MC. ARTURO PIZANO PORTILLO
DIRECTOR GENERAL DE FIPRODEFO
BRUSELAS 626, COL. MODERNA
GUADALAJARA, JALISCO, C.P. 44190
PRESENTE

Asunto: Entrega de Estudio
Forrajero en Bosque (EFB)

Autlan de Navarro, Jalisco,
a 04 de noviembre del 2019

Por este conducto remito a Ud. el Estudio Forrajero en Bosque (EFB) realizado para
el predio particular denominado “Tanque Verde Fracc.2”, ubicado en el Municipio de
Autlan de Navarro, del Estado de Jalisco, con folio de solicitud $2019015009, en el
cual encontrar la siguiente documentacion:

1. Estudio Forrajero en Bosque, impreso y en formato digital (CD-ROOM).
2. Archivos shape-file de las actividades propuestas en formato digital (CD-

ROOM).

Sin otro particular por el momento me despido de Ud., enviandole un cordial saludo.
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RAMON RENE MICHéE GO;\I_ZALEZ

§FIPROD§f9

0 4 NOV. 2018

ST
e
\

RECIBIDO

c.c.p. Archivo Hora l;ﬂfQO Firma % Aneres



)

Octubre
| 2019

)

Programa Desarrollo Forestal del Estado de Jalisco de
| rco_e_j_er_cicio SEMADET - FIPRODEFO 2019 |
B CsTUDIO FORRAJERO EN BOSQUE (EFB) PARA EL PREDIO:
RN  TANQUE VERDE FRACC. 2, MUNICIPIO DE AUTLANDE
e - NAVARRO, JALISCO.

= = b= b b b b b b b= b b ==

)

PROPIETARIO:

RAMON RENE MICHEL GONZALEZ
ASESOR TECNICO RESPONSABLE:
ING. ULISES RAMIREZ MICHEL
COLABORADOR:

ING. ALENZY M. CHAVEZ VENTURA

=k o bk kb b b = B e B

|
i
1

)



1. Portada

a. Nombre del solicitante;

Ramodn Rene Michel Gonzalez.

b. Nombre del representante legal;

Ramodn Rene Michel Gonzalez.

c. Nombre del predio o conjunto predial;

Tanque Verde Fracc.2

d. Municipio y entidad federativa (con clave Gnica INEGI);

Autlan de Navarro (015), Jalisco (14)

e. Concepto de apoyo y tipo de practicas solicitadas;

Estudios Forrajeros en Bosques (EFB)

Tipo de practicas solicitadas;

Establecimiento de un banco forrajero de corte y acarreo en una superficie de 1
ha implementando especies de pasto cubano OM-22 y boton de oro (Tithonia
diversifolia).

Establecimiento de cerco vivo con tepemezquite (Lysiloma divaricatum) en
linderos de banco forrajero.

Cercado de 1 sistema de captacion de agua (represo).

Capacitacién al productor para aprovechar los recursos forrajeros locales en la
elaboracion de suplementos alimenticios.

f. Monto total del proyecto, aportaciéon de la persona solicitante, asi como el
monto solicitado a la Secretaria;

Para realizar las practicas silvopastoriles y ganaderas expuestas anteriormente el
costo de inversion contemplando la asistencia técnica suman un total de $ 28,280.00
de los cuales se solicita a la secretaria $ 19,030.00 (67.29 %) en forma de incentivos
para materiales, insumos y asistencia técnica. El aporte del productor en mano de
obra seria de $ 9,250.00 (32.70 %).

g. Lugar y fecha de elaboracion.

Autlan de Navarro, Jalisco.
Mes de octubre de 2019
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3. Informacién general

a. Indicar si se trata de proyecto predial, conjunto predial o regional; Proyecto
predial

b. Titular del aprovechamiento; Ramén Rene Michel Gonzalez.

c. Nombre del predio o predios, municipio y estado; Tanque Verde Fracc.2,
mpio. de Autlan de Navarro, Jalisco.

d. Tenencia de la tierra; Pequefia propiedad

e. Clasificacion de superficies (en hectareas), de cada predio (total, arbolada,
produccion, restauracion, conservacion, etc.);

Superficie Superficie

Uso Forestal (ha) Otros usos (ha)
Areas de produccién 226.21 . 1.50

(Atbiolada) Areas de cultivo anual
Franja protectora de 25.18 Areas de pastoreo 38.81

vegetacion riberefia extensivo (Pastizales)
. AT Areas con pendientes 513

Areas de restauracion mayores al 100%
Total 254.56 Total 45.44
Superficie total 300 ha

f. Ecosistema en que se ubica el predio; Ecosistema Forestal, con tipos de
vegetacion presentes en el predio de bosque de encino, selva baja caducifolia y
pastizal cultivado.

g. Superficie que se beneficiara; 300 ha

h. Método de manejo; Sistema de produccion extensivo

i. Si se cuenta con presencia de personas indigenas; no aplica

j- Si se tiene presencia e intervencion de mujeres; presencia de 1 mujer

k. Si se tiene presencia de mujeres u hombres jovenes (18-25 afos); presencia
de 2 mujer y 2 hombres jovenes



Glosario

Ajuste de carga animal: En la ganaderia, es una practica fundamental para el
manejo sustentable de las tierras de pastoreo mediante la cual se estima el nimero
de unidades animal que puede sostener una explotacion de acuerdo con su
disponibilidad de recursos forrajeros.

Agostadero: Area donde pastorea el ganado, independientemente de la vegetacion
que exista. El agostadero puede estar ubicado en zonas aridas, semiaridas o
tropicales.

Capacidad de carga: Es la cantidad de animales que se puede sostener por tiempo
determinado en un area de acuerdo con la disponibilidad de forraje, sin degradar los
recursos.

Carga animal: NUmero de cabezas de ganado que pastorean en una superficie
determinada sin considerar la época del afio y los dafios a la vegetacion.

Demanda de forraje: Cantidad de forraje que requiere un animal en un periodo
determinado para satisfacer sus necesidades de materia seca.

Forraje disponible en el agostadero: Cualquier tipo de zacate, hierba, arbusto y
arbol de valor forrajero que es consumido por el ganado y la fauna silvestre.

Pastizal: Comunidades vegetales dominadas por gramineas que constituyen la
fuente principal de forraje para los animales domésticos y fauna silvestre; estas
comunidades vegetales también pueden ser fuente de productos maderables, no
maderables, agua, vida silvestre y otros servicios ambientales.

Pastoreo: Es la cosecha del forraje disponible directamente por el ganado.

Porcentaje de utilizacion: Proporcion de forraje que consume el animal en
pastoreo.

Pradera: Asociacién vegetal establecida por el hombre destinada al pastoreo en ia
que predominan zacates y leguminosas introducidos, o sus asociaciones, por medio
de técnicas agrondmicas.

Tipos de vegetacion: Conjunto de especies vegetales en un area mas o menos
homogénea. El nombre del tipo de vegetacién depende de las caracteristicas de las
especies dominantes (SRM, 1974).

Unidad Animal (UA): Representa a una vaca adulta de 400 a 450 kg de peso con
su cria al pie.



Método de manejo

La ganaderia representa una estrategia de supervivencia para las familias
campesinas, ya que constituye una fuente de ingresos y juega un papel importante
en la cultura y capitalizacién de familias productoras pequefias, medianas y
ejidatarias (Marinidou y Jiménez 2010).

La produccién ganadera del sefior Ramén Michel, en el predio “Tanque Verde
Fracc.2”, ubicado en la localidad de Tecopatlan, municipio de Autlan de Navarro,
Jalisco, en la regién Sierra de Amula, Cuenca Baja del Rio Ayuquila, se basa en la
cria de becerros para carne en pastoreo y ramoneo en bosque templado de encino
(Quercus) y selva baja caducifolia donde predomina guacima (Guazuma ulmifolia),
guamuchil (Pithecellobium dulce), guayaba (Psidium guajava), nopal (Opuntia spp)
y como componente herbaceo se presenta pasto rhodes (Chloris gayana) en un
sistema extensivo con una superficie de 300 ha en el cual, el hato reproductor se

mantiene en pastoreo y ramoneo con nula suplementacion alimenticia.

En el citado rancho, el hato ganadero estad compuesto por 81 cabezas de ganado,
de las cuales, 3 son toros sementales, 40 vacas, 40 becerros y 12 vaquillas,
equivalente a 76.25 UA, en su mayoria, raza brahman cruzada con raza charolais y
suizo, principalmente para la produccion de carne. El manejo tradicional de la
ganaderia extensiva hace que la productividad de los pastizales se reduzca afio con
afio; para contrarrestar la baja productividad, los productores utilizan areas de
bosques para el establecimiento de nuevos pastizales. Este cambio de uso de suelo
hace que se pierdan grandes superficies de bosques, desaparezcan especies de la
fauna silvestre y se libere dioxido de carbono a la atmésfera (gas con efecto
invernadero), el cual es uno de los causantes del calentamiento global. Por otra
parte, una alimentacion animal a base de forrajes de mala calidad (digestibilidad,
contenido de proteina y energia) hace que en el proceso digestivo de los rumiantes
(fermentacioén entérica) se libere gas metano que, al igual que el carbono, contribuye
al calentamiento global. En el caso del rancho “Tanque Verde Fracc.2”, se cuenta
con 5 potreros, los cuales se alternan en promedio cada 2 meses en pastoreo

extensivo.



Es necesario, entonces, disefiar sistemas de producciéon animal amigables con el
ambiente que no dafien los recursos naturales. Los sistemas silvopastoriles (SSP)
para la produccién animal han adoptado el componente arbéreo dentro de los
pastizales, lo que genera una interaccion directa entre arboles, pasturas y animales.
Asi, los animales pueden disponer del follaje producido por los arboles para su
alimentacion y también aprovechar la sombra para disminuir estrés calorico
(Montagnini 1992, Nair 1997).

4. Actividades propuestas en la solicitud de apoyo. Referir la
ubicacién por predio de las actividades a realizar

Para contrarrestar los efectos negativos de la actividad ganadera extensiva,
eficientizar los sistemas de produccién y encaminar la ganaderia hacia una actividad
sustentable, se pretende realizar buenas practicas ganaderas como el buen manejo
de instalaciones ganaderas, suplementacién alimenticia utilizando recursos
forrajeros locales y mediante la implementacion de sistemas silvopastoriles, como
una opcién de produccion donde se combina ganado, pasto y arboles y/o arbustos
(lefiosas perennes) en una misma area. Los tres componentes interactian por
medio de un sistema de manejo integral que permite que los arboles actuen de
forma benéfica sobre los pastos y animales. Cualquier especie arbérea puede ser
utilizada en un SSP, sin importar la especie, la funcion y las caracteristicas de los
arboles y/o arbustos. Lo primordial es tomar en cuenta las caracteristicas del rancho
y las necesidades de la familia productora. Es deseable establecer especies
arbéreas muttipropésito con el objetivo de obtener forraje, frutos, postes, lefia,
madera, entre otros. Las especies arbdéreas pueden ser establecidas en diferentes
areas del predio de acuerdo con sus necesidades de crecimiento y al uso que se
les vaya a dar. A esto, se le conoce como disefios silvopastoriles, que se pueden
apropiar a las condiciones topograficas y climaticas. Los disefios silvopastoriles
pueden ser:

a) Cercas vivas

b) Cortinas rompevientos

c) Bancos forrajeros, proteicos, energéticos
d) Plantas lefiosas con pastos en callejones
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e) Arboles y arbustos dispersos en potreros
f) Pastoreo en plantaciones de arboles maderables o frutales
g) Lefiosas sembradas como barreras vivas

De acuerdo con lo anterior, las actividades propuestas en la solicitud de apoyo son
las siguientes:
a) Establecimiento de un banco forrajero de corte y acarreo en una superficie
de 1 ha implementando las siguientes especies:
e pasto cubano OM-22
e boton de oro (Tithonia diversifolia)
b) Establecimiento de cerco vivo con tepemezquite (Lysiloma divaricatum) en
linderos de banco forrajero.
c) Cercado de 1 sistema de captacién de agua (represo).
d) Capacitacién al productor para aprovechar los recursos forrajeros locales en
la elaboracién de suplementos alimenticios.
En la figura 1 se muestra la ubicacion por predio de las actividades a realizar.
Figura 1. Ubicacién por predio de las actividades a realizar.
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a. En informacién complementaria se podra definir datos como densidad de
planta forrajera y especies;

En el cuadro 1 se muestra la densidad de plantas forrajeras y aforo de pasto
estimado en el predio “Tanque verde Fracc.2".

Cuadro 1. Densidad de plantas orrjrasy aforo de pasto estimado en elred‘

Nopal (Opuntia spp) 12 PCu en SBC
Guécima (Guazuma ulmifolia) 4 PCu en SBC
Guamuchil (Pithecellobium dulce) 2 PCu en SBC
Tepame (Acacia pennatula) 12 BQ sin PCu
Tepehuaje (Lysiloma acapulcense) 7 BQ sin PCu
Aforo de pasto en pastizal cultivado en SBC 5,493.33

(kg de MS/ha)

SBC: Selva Baja Caducifolia; PCu; Pastizal Cultivado; BQ: Bosque de Quercus; kg: Kilogramo; MS:
Materia Seca; ha: Hectarea

En el cuadro 2 se muestra la composicién nutrimental de las especies forrajeras
encontradas en el predio “Tanque Verde Fracc.2”.

Cuadro 2. Composicion nutrimental de especies forrajeras encontradas en el predio.

“Nopal 5.71 12.01 3.01 8.11 55.01
3Guacima 1250 | 644 | 11.77 [ 1093 | 094 | 2.02 | 27.47 | 30.85 | 47.32 [ 49.76
4Guamuchil 2237 [ 1428 | 401 | 908 | 150 | 31 | 2348 [ 13.77 | 4864 | 50.77
*Tepame 1390 | 816 | 510 | 381 |- 3.64 - [ 4049 | 40.50 | 44.08
Tepehuaje 13.07 | 7.99 | 898 | 898 | 293 | 1010 | 48.08 | 61.28 | 26.94 | 15.05
"Rhodes 5.42 7.86 1.33 40.00 45.39

Nota: Valores expresados en porcentaje

*Valores obtenidos de 100 g de pulpa del fruto de guayaba (Psidium guajava)

PC: Proteina Cruda; Ce: Cenizas; GC: Grasa Cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracto Libre de Nitrégeno;
H: Hoja; F: Fruto

Fuente: '(Calderén y Moreno, 2009); ¥Lastra y Pérez, 1978); *457(Carranza et al., 2003); ¢(Olivares ef al.,
2011)



b. Descripcion y justificacion de las actividades a realizar incluyendo las
practicas de manejo;

a) Establecimiento de un banco forrajero (BF) de corte y acarreo
Los bancos forrajeros son areas en las cuales las lefiosas perennes o las forrajeras
herbaceas se cultivan en bloque compacto y alta densidad, con miras a maximizar
la produccién de fitomasa de buena calidad nutritiva (Pezo e lbrahim, 1996).

+ Especies para implementar:
Para establecer el presente sistema se plantea implementar pasto de corte cubano
OM-22 y botén de oro (Tithonia diversifolia).

Se pretende establecer el banco forrajero de corte y acarreo en una superficie de 1
ha, la cual cuenta con sistema de riego por agua rodada. En la figura 2 se muestra
el disefio y arreglo espacial del banco forrajero.

Figura 2. Disefio y arreglo espacial de banco forrajero.
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¢ Preparacion del suelo:
Para el establecimiento del banco de proteina, inicialmente se sobrepastoreara el
terreno para aprovechar al maximo las herbaceas forrajeras presentes y se
eliminaran las plantas no deseadas de forma mecanica mediante el uso de
herramientas manuales. Posteriormente se prepara el terreno con dos pases de
arado jalado por bestias mulares, para lograr una mejor estructura del suelo y
facilitar el desarrollo de las raices de las especies forrajeras a implementar.

e Forma de plantacion:

e Pasto cubano OM-22
Se pretende adquirir 1 tonelada de material vegetativo de pasto cubano OM-
22 el cual se depositara horizontalmente a una profundidad de 5 cm en
forma de “cadena” y con distanciamiento de 80 cm entre surcos y/o hileras
(véase figura 2).

e Botdn de oro (Tithonia diversifolia)
La siembra del botén de oro se realizarda mediante material vegetativo
(estacas de 30 cm) depositandolas en forma de “cadena” horizontalmente
a una profundidad de 2 cm y con distanciamiento de 80 cm entre surcos y/o
hileras (véase figura 2).

e Caracteristicas nutrimentales:
En el cuadro 3 se muestran las caracteristicas nutrimentales de las especies
forrajeras a establecer en banco forrajero.

Cuadro 3. Caracteristicas nutrimentales de especies forrajeras a establecer en
banco forrajero.

: 1Pasto cubano OM-22 19.77 15.04 3.08 34.77 -
’Botén de oro 22.00 12.72 - 1.63 46.38

Nota: Valores expresados en porcentaje

PC: Proteina Cruda; Ce: Cenizas; GC: Grasa Cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracto Libre
de Nitrégeno; H: Hoja; F: Fruto

Fuente: '(Barén y Centeno, 2017); 2(Pardo, 2007)
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e Control de malezas:
Se mantendran limpios los surcos o callejones por lo menos hasta los 30 dias
después de las respectivas plantaciones.

¢ Riego y fertilizacion:
Se pretende regar por lo menos cada 15 dias y fertilizar con estiércol
semicomposteado de bovino al menos 1 ves por corte.

¢ Aprovechamiento:

En el cuadro 4 se muestra la estimaciéon de produccion de forraje en banco
forrajero de acuerdo con bibliografia revisada y estimaciones realizadas en campo.

Cuadro 4. Estimacion de produccion de biomasa en banco forrajero con 1 ha de
superficie.

1Pasto cubano OM-22

2Botén de oro 15,624

Total 45,624

kg: Kilogramo; MV: Materia Verde
Fuentes: 'Estimacion realizada en campo; 2(Pardo, 2007)

b) Establecimiento de cerco vivo (CV)
La siembra de lefiosas perennes para la delimitacion de potreros o propiedades
(cercas vivas) es una practica tradicional en areas tropicales de América Latina,
Africa y Asia (Budowski 1987).

e Especies para implementar:

La especie para implementar en cerco vivo es tepemezquite (Lysiloma
divaricatum).

En el cuadro 5 se muestra la cantidad de individuos de tepemezquite (Lysiloma
divaricatum) a establecer en cerco vivo como delimitacién de banco forrajero.

Cuadr Numero de ividuos de tepemezquite (Lycatum).

ha: Hectéarea
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e Forma de plantacion:

o Tepemezquite (Lysiloma divaricatum)

» Se pretende adquirir 230 plantas de vivero, ya que se contempla 15% de la
cantidad total de planta para remplazar individuos que no logren el
establecimiento. El distanciamiento entre planta sera de 3 m (véase figura
2).

¢) Cercado de cuerpo de agua (represo)
Evitar que el ganado ingrese a los cuerpos de agua a ingerir el liquido vital, es una
practica de manejo ganadero que se propone para evitar se contamine el agua
debido a fas secreciones animales (heces y orina) que estos depositan al ingresar
a los cuerpos de agua, ademas de evitar se originen problemas de la misma indole
aguas abajo.
El agua contaminada puede diseminar enfermedades rapidamente en el hato
ganadero. Las recomendaciones basicas, por ejemplo, para los maximos niveles
de coliformes varian desde 10 (para terneros) a 5,000 (para animales adultos)
Unidades Formadoras de Colonias (UFC) por 100 ml (Agrifood, 2009).
Aguas contaminadas con heces, pueden ser el vehiculo para agentes como E. coli,
Cryptosporidium y Salmonella. Estos microorganismos generalmente afectan
animales jovenes. De lo contrario, la leptosporidiosis, afecta animales adultos
ocasionando altas tazas de aborto de 2 a 5 semanas después de contraer el
agente causante (Agrifood, 2009).
El método mas sencillo para minimizar patégenos en agua es prevenir su entrada
desde fuentes fecales, evitando la entrada directa de los animales en los cuerpos
de agua. Los rayos ultravioletas del sol son efectivos para la eliminacidon de
patégenos en aguas relativamente claras. Permitir gue los animales estén en
contacto directo con los cuerpos de agua, pueden levantar particulas en el agua,
enturbiandola e impidiendo que estos rayos destruyan los patégenos presentes.
De acuerdo con lo anterior, se propone evitar el ingreso del ganado a 1 represo
del cual se abastece de agua el predio, dicho represo cuenta con dimensiones de
25 m x 25 m. Manejando un sistema donde “La vaca no vaya al agua, sino el agua
vaya a la vaca”, mediante la extraccion y deposito del liquido vital en bebederos
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plasticos horizontales con capacidad de 180 L y sistema regulador tipo flotador, el
cual dispondra agua fresca y limpia para consumo animal. Se plantea colocar 2
bebederos en la periferia del represo para que el ganado se distribuya al ingerir
agua y evitar se golpeen.

d) Capacitacion al productor para aprovechar los recursos forrajeros locales en

la elaboracién de suplementos alimenticios

La mala nutricion, es uno de los factores que mas afecta la productividad animal,
provocando disminuciones importantes en la produccién de carne y leche. Lo
anterior obliga al productor pecuario, a mejorar los sistemas de produccion y usar
técnicas para alimentar sus animales usando los recursos disponibles en la zona
0 en sus alrededores con el objetivo de complementar la alimentacion con pastos.
Lo anterior principalmente en épocas dificiles cuando la calidad y la cantidad del
forraje resultan deficientes.

Para mejorar la respuesta productiva y reproductiva de los bovinos, se requiere
suplir los nutrientes que se presenten deficientes en la dieta basica. La
suplementacion estratégica es una alternativa vélida a implementar en un sistema
de produccion ganadero, y estd enfocada a mejorar la actividad ruminal y a
promover el metabolismo en los tejidos. El establecimiento de un programa de
suplementacién tiene como objetivos fundamentales:

Suplir nutrimentos deficientes

Promover el consumo y digestién de los recursos fibrosos

Aumentar la eficiencia de uso de los nutrimentos del alimento

Mejorar el comportamiento productivo y reproductivo de los animales
En el suplemento se pueden presentar dos fracciones importantes: la fraccién
degradable en el rumen y la fraccién sobrepasante. La primera aporta los
nutrimentos para el crecimiento de los microorganismos del rumen: que se
encargan de facilitar la digestion de la fibra, ademas de aportar proteina
microbiana, energia y vitaminas al animal. La fraccion sobrepasante, es la que
escapa a la fermentacion ruminal, y es digerida en el intestino delgado, sirviendo
de fuente de proteina y energia, los cuales son aprovechados a nivel de los tejidos.
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Por lo anterior, se pretende capacitar al productor en la elaboracién de
suplementos en harina, asi como bloques multinutricionales y minerales, utilizado
recursos forrajeros como hojas, tallos y frutos de las especies forrajeras presentes
en el predio.

c. El calendario de ejecucion de las actividades, no debe ser mayor a seis
meses;

En el cuadro 6 se muestra el calendario de actividades planteadas para un
periodo de 6 meses.

Cuadro 6. Calendario de ejecucion de actividades.

TLimpia y preparacién de terreno para establecimiento
de BF

Siembra para establecimiento de BF

a) | Riego de especies implementadas en BF

Manejo de plantas no deseadas para
establecimiento de especies implementadas en BF
Utilizacion de BP

Establecimiento de plantacion para CV

Manejo de plantas no deseadas para
b) | establecimiento de especies implementadas en CV

Riego de especie implementada en CV
Poda de formacién de especie implementada en CV
c) | Cercado de cuerpo de agua

Capacitaciéon al productor para aprovechar los
d) recursos forrajeros locales en la elaboraciéon de
suplementos alimenticios

En el cuadro 7 se muestran las actividades realizadas para llevar a cabo el
estudio forrajero en bosques en un periodo de 3 meses.
Cuadro 7. Actividades realizadas para llevar a cabo el estudio forrajero.

Visita para recorrido en predio y entrevista a productor
Revision bibliografica

Extraccion de muestras forrajeras de hectéreas tipo e
inventario arbéreo
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Secado de muestras forrajeras
Analisis de datos
Interpretacion de datos y escritura de documentos

d. Descripcién de actividades a realizar como parte de la asistencia técnica
para la ejecucién de las actividades propuestas (incluyendo la capacitacion).

Como parte de la asistencia técnica se contemplan las siguientes actividades:

« Medicion de superficies para establecimiento de siembras y plantaciones.

» Realizacion de disefios silvopastoriles (Banco de proteina y plantacion de
tepemezquite como arboles en cercos vivos).

e Acompafiamiento a productor para realizar siembras y plantaciones.

¢ Apoyo técnico en manejo de siembras y plantaciones (eliminacién de plantas no
deseadas, poda, riego y aprovechamiento).

e Recomendacion de divisiéon o exclusion de potreros en base a la carga animal
estimada.

Capacitaciones al productor:

» Utilizacion de cerco eléctrico

¢ Uso de frutos forrajeros para elaborar suplementos alimenticios

5. Presupuesto. Resumen del presupuesto de las actividades, asi
como de la asistencia técnica, incluyendo cantidades, costo
total, aportaciones del solicitante y monto solicitado a la
Secretaria.

En el cuadro 8 se muestra el presupuesto estimado de acuerdo con las actividades
propuestas.

Cuadro 8. Actividades propuestas a implementar en el predio “Tanque Verde Fracc.2".

forrajero

Actividad (a)
Eliminacién de plantas no 2 Jornal 250.00 500.00
deseadas
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Preparacion de terreno con 2 Jornal 250.00 500.00
arado
Material vegetativo de pasto 1,000 Kg 3.00 3,000.00
cubano OM-22
Material vegetativo de botén 1,000 Kg 2.00 2,000.00
de oro (Tithonnia diversifolia)
Plantacion y siembra de 4 Jornal 250.00 1,000.00
especies forrajeras
seleccionadas
Riego 6 Jornal 250.00 1,500.00
Manejo de plantacion 4 Jornal 250.00 1,000.00
(eliminacién de plantas no
deseadas)

Total 9,500.00

Establecimiento de cerco

vivo

Actividad (b)

Planta de tepemezquite 230 Pieza 6.00 1,380.00
(Lysiloma divaricatum)

Plantacién 4 Jornal 250.00 1,000.00
Manejo de plantacion 6 Jornal 250.00 1,500.00

(eliminacidn de plantas no
deseadas y podas)

Riego 6 Jornal 250.00 1,500.00

Total 5,380.00

Exclusion de cuerpo de
agua (represo)

Actividad (c)
*Postes 56 Pieza 50.00 2,800.00
Alambre 1 Pieza 1,100.00 1,100
Grapas 1 Kg 50.00 50.00
Establecimiento de cerco 3 Jornal 250.00 750.00
Bebederos plasticos 2 Pieza 600.00 1,200.00
horizontales
Manguera para extraccion y 1 Rollo 2,300.00 2,300.00
depésito de agua
Sistema de flotadores 2 Pieza 100.00 200.00
reguladores de agua
Total 8,400.00

Asistencia técnica general Servicio 5,000.00

Total 28,280.00

"Postes adquiridos en el mismo predio “Tanque Verde Fracc.2”. Incluye gastos estimados en mano
de obra y herramienta utilizada.
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6. Impactos y beneficios esperados:

Con la implementacion de los sistemas silvopastoriles (banco de proteina y arboles
dispersos en potreros) se espera:

e Bienestar animal

¢ Reduccién de efectos de compactaciéon del suelo

o Diversificacién de productos

e Activacion de ciclaje y disponibilidad de nutrimentos

¢ Almacenamiento de carbono y captura de gases de efecto invernadero
* Conservacion de la biodiversidad

e Conectividad del paisaje

e Regulacion de microclima

e Facilitacion de infiliracion de agua al suelo

¢ Aumento en la disponibilidad y calidad de forraje para el ganado

¢ Mejoramiento de los medios de vida de los productores y sus familias
Mediante la exclusién de ganado en los cuerpos de agua se busca:

¢ Reducir problemas por parasitosis
¢ Disminuir la aplicacion de desparasitantes

¢ Evitar muerte de ganado por enfermedades adquiridas en cuerpos de agua
contaminada

¢ Incremento en calidad de agua ingerida por el ganado
e Disminuir contaminacion en cuerpos de agua

» Evitar presencia de contaminantes por excretas animales aguas abajo

a) Relacion costo — beneficio de las actividades;
Para realizar las practicas silvopastoriles y ganaderas expuestas anteriormente el
costo de inversion contemplando la asistencia técnica suman un total de $

28,280.00 (Cuadro 8) de los cuales se solicita a la secretaria $ 19,030.00 (67.29

%) en forma de incentivos para materiales, insumos y asistencia técnica. El aporte
del productor en mano de obra seria de $ 9,250.00 (32.70 %).
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Para el caso del costo — beneficio de excluir la entrada de ganado a los cuerpos de
agua “Jagleyes’, se plantea la pérdida mortal de una vaca con su becerro por
enfermedades adquiridas debido al consumo de agua contaminada como sé
muestra en el cuadro 9.

Cuadro 9. Relacién costo - beneficio de exclusién de entrada de ganado a
cuerpos de agua.

Becerro 48.00 250 12,000.00
Total 28,380.00

Costo total de exclusion de cuerpos de agua 8,400.00
Diferencia 19,980.00

'Precio segtn Unién Ganadera Regional de Jalisco al 14 de septiembre de 2019

De acuerdo con el cuadro anterior, existe un beneficio de $ 19,880.00, por excluir la

entrada de ganado a los cuerpos de agua para evitar se contaminen y se registre la
pérdida mortal de alguna unidad animal.

En cuanto a la relacion costo — beneficio del establecimiento del banco forrajero, se
planteé en base a la produccién estimada de biomasa producida que pudiese ser
aprovechada por el ganado como se muestra en el cuadro 10.

Para dicho ejercicio se tomd como base el precio del rastrojo con maiz, ya que es
uno de los recursos forrajeros mas utilizados para la suplementacion alimenticia del
ganado en la regiéon Cuenca Baja del Rio Ayuquila.

Cuadro 10. Relaciéon costo — beneficio en base a la produccion de biomasa

producida en banco forrajero tomando como base precio de rastrojo con maiz.

1Pasto cubano OM-22

2Botén de oro 15,624

Total 45,624

kg: Kilogramo; MV: Materia Verde
Fuentes: 'Estimacion realizada en campo; 2(Pardo, 2007)
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Con base en el cuadro anterior, el precio por forraje producido en banco forrajero
en relacion con el costo por kilogramo de rastrojo con maiz ($ 4.50) en un afio de
produccion da un total de $ 205,308.00 ademas de ser un forraje de mejor calidad
nutrimental comparado con el rastrojo lignificado y con escaso porcentaje de grano.

En cuanto al beneficio del sistema de cercas vivas, ha tomado mayor relevancia
econdmica y ecoldgica, no sélo porque su establecimiento puede significar un
ahorro hasta de 46% con respecto al costo de las cercas convencionales (Holmann
et al., 1992), sino porque constituye un mecanismo para reducir la presién sobre el
bosque para la obtencién de postes y lefia. Ademas, contribuye a la introduccion de
arboles en los ranchos ganaderos, con los respectivos beneficios para los
ganaderos y el ambiente.

7.Valor forrajero del bosque que se destina a actividades de
pastoreo;

El predio “Tanque Verde Fracc.2”, es dominado por dos tipos de vegetacion; selva
baja caducifolia y subcaducifolia y bosque templado, los cuales se describen a
continuacion:

Selva baja caducifolia:

Vegetacion dominada por arboles de hoja caduca que se desarrollan en ambientes
célidos. Se divide en mediana y baja en funcion de la altura de los arboles, que no
rebasan los 15 m de altura. Los arboles predominantes en el citado tipo de
vegetacion del predio “Tanque Verde Fracc.2” son la guacima (Guazuma ulmifolia),
guamiuichil (Pithecellobium dulce), guayaba (Psidium guajava) y nopal (Opuntia
spp). En asociacion con gramineas inducidas como rhodes (Chloris gayana).
Bosque de encino:

Entre las especies dominantes se encuentran encinos (Quercus) en asociacion con
tepame (Acacia pennatula) y tepehuaje (Lysiloma divaricatum).

Para determinar la produccién forrajera en pastos se utilizé6 un método confiable y
practico, que relaciona la disponibilidad de materia seca (MS) con los

requerimientos de forraje del ganado y para el caso de las especies arbéreas se
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L™

realizé una revisién bibliografica para obtener parametros de biomasa que pudiese
ser aprovechada por el ganado.

o Estimacion de disponibilidad de forraje

a) Para determinar la cantidad de forraje disponible en el predio ganadero se
utilizaron planos (cartografia, topografia, vegetacién), para identificar los
limites, superficies, potreros, abrevaderos e infraestructura del predio.

b) En cada potrero del rancho se estimé la superficie que ocupan, asi como tipo
de vegetacion por potrero y se identificaron los abrevaderos existentes (véase
figura 3).

Figura 3. Plano de predio “Tanque Verde Fracc.2”.

P.P. TANQUE VERDE FRACC.2,
PLANO DE LAS CONDICIONES ACTUALES DEL MANEJO PECUARIO Y MPIO. DE AUTLAN DE NAVARRO., JAL.

PRODUCCION DE FORRAJES DENTRO DEL PREDIO,

N
ESCALA 1: 14,000 f
0 500 W et E
e e ] )
Metros

s
LEYENDA

m Poligono del Predic,
sup. 300 has

[ Potrero no.1. sup. 7.70 has.

D Potrero no.2, sup. 9.71 has.

[C] Potrero no.3, sup. 6.18 has.
Potrero no.4, sup. 15.22 has.

0062442

0002212

Muestreos de 1 ha. tipo
para pastos y arboles
farrajeros
Bl corral de manejo
@ Casadel rancho
@ Bordo de agua como abrevaderos
NArrayc perenne "Manantlan™,
como bebedero
"\, Arroyos intermitentes
/"\j Camino de acceso
" Curvas a nivel

006EL12

000L41E

2

Tipos de Vegetacion
Pastizal Cultivado, sup.38.81has.
1 Bosque de Encino, sup.261 19has.

4 y ' “Note. Ei Upo de vegetacion fueron tomados de fa canta
584000 584500 585000 585500 586000 586500 de Uso de Susio y Vegstacion INEGH sene VI Conjunto
e Datos Vectorales E13B23, porlo cual en campo
ObSEVaMos que Si cormesponds a ésta clasificacion
46 lipos de vegelacion que se ndan

c) Una vez que se conto6 con los datos basicos se realizé un recorrido de campo
por el predio para verificar la informacién, se identificaron los tipos de
vegetacion dominantes, el vigor de las plantas, topografia, distribucién actual
del ganado y condicién corporal.
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d) Al conocer los limites y superficies de los potreros, asi como la distribucién
actual de los tipos de vegetacion, se estimo la superficie que ocupa cada tipo
de vegetacién en el potrero como se muestra en el cuadro 11.

Cuadro 11. Superficie estimada por tipo de vegetacion.

1

2 PCu en SBC 9.71

| PCu en SBC 6.18

4 PCuen SBC 15.22

5 BQ sin PCu 261.19
Total 300

PCu: Pasto Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia
BQ: Bosque de Quercus
ha: Hectarea

e) Para determinar la cantidad de forraje disponible del estrato herbaceo, se
tomaron muestras mediante el uso de cuadrantes de 1 m?. El forraje dentro
del cuadrante se corté al ras del suelo, sin dafar la planta, y éste constituyé
una muestra (véase figura 4). Para el caso de estimacién de biomasa del
componente arboreo como se muestra en el cuadro 12, se realizd una
revisién bibliografica, ya que la época en la que se desarrollé el estudio
(lluvia) se imposibilita estimar la produccion arbérea de materia seca
aprovechable por el ganado.

Figura 4. Uso de cuadrantes para determinar disponibilidad de forraje en el predio.
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Cuadro 12. Biomasa de las especies arboreas encontradas en el muestreo
realizado en el predio “Tanque Verde Fracc.2”.

“Guayaba (Psidium guajava) PCu en SB 5

: 5
*Nopal (Opuntia spp) PCuen SBC 5.00 12 60
SGuacima (Guazuma ulmifolia) PCuen SBC 60.00 4 240
*Guamuchil (Pithecellobium duice) * | PCu en SBC 108.40 2 216.80
STepame (Acacia pennatula) BQ sin PCu 35.00 12 420
STepehuaije (Lysiloma acapulcense) | BQ sin PCu 25.00 7 175
Total 1,646.80

PCu: Pasto Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia; BQ: Bosque de Quercus; kg: Kilogramo; No:
Numero; MS: Materia Seca

*Contempla rendimiento acumulado de follaje y fruto cosechados por poda durante los meses de
agosto a septiembre y de enero a marzo respectivamente

Fuente; '(Padilla et al.,2007); ¥([Barrientos, 1972); *(Giraldo, 1996); “¢(Olivares et al., 2011); 5(POSAF,

20086)

f)

9)

De acuerdo con el cuadro anterior, se cuenta con una produccion de biomasa
arbérea de 1,051.80 kg de MS/ha en selva baja caducifolia y 595 kg de
MS/ha en bosque de encino (Quercus). Dicha biomasa se podria aprovechar
de mejor manera mediante el manejo de las especies arbéreas, realizando
podas totales o parciales que permitan el consumo por el ganado, aungue
se debe considerar gue parte de esa biomasa ya es aprovechada de écuerdo
con la fenologia de las especies arbéreas, es decir, cuando precipitan sus
hojas y frutos y quedan al alcance del ganado. Segin Olivares et al., 2011
para el caso del Guamuchil (Pithecellobium dulce) el ganado podria consumir
hasta 88.8% de follaje, 100% de frutos y 5.5% de flor.

Como se muestra en la figura 5, el forraje colectado se coloco en bolsas de
plastico para su traslado y se puso a secar al aire libre por un periodo de
ocho dias después del cual se registré el peso inicial.

Figura 5. Deposicién de muestras en bolsas plasticas.

23



h) Las bolsas se identificaron con un nimero consecutivo, y se anoté el nombre,
numero de potrero y el tipo de vegetacion.

i) Las bolsas se identificaron con un nimero consecutivo, y se anoté el nombre,
namero de potrero y el tipo de vegetacion.

j) Paratener confiabilidad en el muestreo, se recabd un minimo de 20 muestras
por tipo de vegetacion (Martin, 1980).

k) Se tomaron muestras en cada tipo de vegetacion para obtener mayor
confiabilidad en la informacién. Para el presente trabajo se realizaron dos
muestreos; en selva baja caducifolia con pasto cultivado y bosque de encino
(Quercus) sin pasto cultivado.

I) Los cuadrantes se distribuyeron al azar y en el area seleccionada.

m) Se identificaron y registraron las plantas forrajeras existentes de cada tipo
de vegetacion.

n) Caélculos. Una vez que se secaron las muestras, se pesaron nuevamente
para obtener el valor de MS y el peso promedio. Para el caso, el peso
promedio fue de 0.4513 kg / m?, este valor se multiplicé por 10,000 m2., que
corresponden a 1 ha. Entonces:

0.4513 kg x 10,000 = 4,513.66 kg de MS/ha
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o) Factor de uso. A la produccién total de forraje estimada para cada tipo de
vegetacion se le aplica un factor de uso del 60%.

p) Calculo del forraje utilizable. Al multiplicar los 4,513.66 kg x 60% de uso, el
resultado es 2,708.19 kg de MS/ha utilizable por el ganado.

q) En el Cuadro 13 se presenta la cantidad de forraje utilizable por hectarea (kg
MS/ha) en cada potrero y para cada tipo de vegetacion. La estimacién se
realizé a partir de la cantidad total de forraje producido y multiplicada por un
factor de uso del 60%. El total de forraje utilizable es de 221,162.49 kg de MS
obtenidos con la suma de forraje de cada potrero por cada tipo de vegetacion.

Cuadro 13. Produccion de forraje utilizable en cada potrero y produccion total con
diferentes tipos de vegetacion.

1 PCu en SBC 7.70 5,493.33 3,295.99 | 25,379.18
2 PCu en SBC 9.71 5493.33 | 3,295.99 | 32,004.14
3 PCu en SBC 6.18 5,493.33 | 3,295.99 | 20,369.26
4 - {PCuenSBC 15.22 5,493.33 3,295.99 | 50,165.08
5 BQ 261.19 595 357 03,244.83
Total 300 221,162.49

*Caon factor de utilizacion de 60%
kg: Kilogramo; MS: Materia Seca; ha: Hectarea
PCu: Pastizal Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia; BQ: Bosque de Quercus

e Consumo voluntario de forraje

La estimacion del consumo de forraje por el ganado se realizé multiplicando el peso
vivo del animal por 2.5% (incluye el forraje consumido por el animal, pérdidas por
pisoteo y arrastre por el viento). Por ejemplo, los requerimientos de una vaca de 420
kg con su cria son de 10.50 kg de MS/dia (420 kg x 2.5% de peso vivo).

e Equivalencia en unidad animal

Las equivalencias en unidad animal se refieren al ajuste que se requiere para
estimar adecuadamente los requerimientos de forraje diario de las diferentes
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especies. El método mas sencillo para calcular las necesidades de MS, es
multiplicar el peso vivo por el 2.5%. En el cuadro 14 se muestran las equivalencias
en unidades animal para diferentes etapas de produccion.

Cuadro 16. Equivalencias en unidad animal para diferentes etapas
de produccién.

Ca de .__ SN S st S i el e S|

Toro adulto mayor de dos afos 1.25
Cria destetada de 8 a 12 meses de edad 0.60
Novillo 0 novillona de 12 a 24 meses de edad 0.75

Fuente: PROGAN, 2010.

e Tiempo de pastoreo y ramoneo

En el Rancho “Tanque Verde Fracc.2” el hato ganadero compuesto por 76.25 UA

pastorea y ramonea cada potrero aproximadamente durante 4 meses como se
muestra en el cuadro 15.

Cuadro 15. Numero de potrero y tipo de vegetacién en los cuales pastorea
y ramonea el hato ganadero.

1 Diciembre, Enero y Febrero

2 PCu en SBC 9.7 Noviembre

3 PCuen SBC 6.18 Marzo

4 PCu en SBC 15.22 Abril, Mayo y Junio

5 BQ 261.19 Julio, Agosto, Septiembre, Octubre
Total 300

PCu: Pastizal Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia; ha: Hectarea
BQ: Bosque de Quercus

e Calculo de capacidad de carga y ajuste de carga animal

a) Con base a las estimaciones realizadas se calculd que la cantidad de pasto
disponible en el predio “Tanque Verde Fracc.2” es de 221,162.49 kg de MS
utilizable los cuales podrian mantener 57.70 UA.
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b) Si una UA consume 10.50 kg de MS/dia, al afio (365 dias) consume un fotal de
3,832.50 kg de MS (consumo del 2.5% de peso vivo).

¢) Capacidad de carga. La cantidad de forraje disponible se divide entre el consumo
total de forraje por UA al afio.

Entonces: 221,162.49 kg de MS utilizable / 3,832.50 kg de MS = 57.70 UA.

Si el hato ganadero esta conformado por 40 vacas, 40 becerros, 12 vaquillas y 3
toros sementales, se cuanta con una carga animal actual de 76.25 UA.

Continuando con los datos de superficie, disponibilidad de forraje y con la
informacién de la conformacion del hato ganadero, se procede a ajustar la carga
animal con la disponibilidad de forraje existente.

En el cuadro 16 y 17 se presentan las caracteristicas de la unidad de produccién,
donde se incluye la superficie, forraje utilizable, carga animal actual, capacidad de
carga estimada y requerimientos de forraje actuales.

Cuadro 16. Caracteristicas de unidad de produccion.

upei S 300

Forraje utilizable (kg de MS) 221,162.49
Carga animal actual (UA) 76.25
Capacidad de carga estimada (12 meses) (UA) 57.70

kg: Kilogramo; UA: Unidad Animal: MS: Materia Seca; ha: Hectarea

Cuadro 17. Calculo de carga animal con base en peso del animal
y consumo de forraje.




animal. Los diferentes disefios de sistemas silvopastoriles son una estrategia que
asegura la alimentacién animal y ademas son practicas que reducen o mitigan los
efectos del cambio climatico. En lo que respecta a las practicas de uso y
conservacion de forrajes, manejo de pastizales, rotacién de potreros y elaboracion
de suplementos alimenticios, son practicas que ademas de asegurar la
alimentacion y productividad animal durante la época de estiaje, reducen el
impacto negativo de la ganaderia sobre los recursos naturales.

8. Salvaguardas

a. En caso de identificar la presencia de indigenas, proponer las acciones de
atencion diferenciada de esta poblacién con la finalidad de disminuir los
impactos negativos; No aplica en este predio.

b. Para el caso de identificar a grupos de mujeres como posibles beneficiarias
directas e indirectas, proponer las medidas de equidad de género necesarias
para garantizar la atencién diferenciada y promover su participacién en las
actividades; No aplica en este predio.
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ANEXOS

a. Formatos de evaluacion

Formato 1. Ejemplo de formato con la informacién minima necesaria para estimar la
capacidad de carga animal en tierras de pastoreo y ramoneo.

Nombre del predio

Nombre del productor

Ubicacién del predio

Coordenadas

Namero de potreros ¥ Tiempo de ocupacién

Nombre

Coordendas

Superficie (ha)

Tipo de vegetacidn

Tipo de ganado Unidad animal| Cantidad Razas Condicidn corporal
Vaca de 400 a 450 kg de peso con su cria al pie 1.00
Toro adulto mayor de dos afios de edad 1.25
Cria destetada de 8 a 12 meses 0.60
Novillo o novillana de 12 a 24 meses de edad 0.75
Oveja con cria 0.20
Cabra con cria 0.17
Cordero o cabrito destetado de hasta seis meses de edad 0.12
Sementales ovinos o caprinos 0.26
Cinco colmenas 1.00
Condiciones medio - ambientales del sitio
Clima
Precipitacién
Relieve

Presencia de cuerpos de agua y disponibilidad de la misma




Formato 3. Ejemplo de formato para obtener informacién necesaria de inventario herbaceo.

Nombre o ndmero de Potrero I
Superficie
Coordenadas
Tipo de vegetacion ]
Exposicidn f
Porcentaje de pendiente (%)
Porte de planta:|Vigor: P taje
" Tipo de planta: APsHaplana liggs okl Pesoinicial | Pesofinal | Porcentaje
N°de muestra|  Nombre Nombre , alto (Al) bueno (B) de .
) ... (herbdcea(He) . dela dela de materia
o cuadrante comdn cientffico , medio(Me)  [regular (R)| cobertura
graminea (Gr) baio (Ba) malo (M) %) muestraen | muestraen | seca (%)
J - verde (kg) | seco (kg)
TOTAL
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Formato 4. Ejemplo de formato de entrevista para productor.,

Nombre de productor

Edad lGénero | () I (F) l

¢Cuantas personas participan en la produccién ganadera y quiénes?

éCuantas cabezas conforman el hato ganadero?

¢Suplementa el ganado? Si No

¢Qué tipo de suplementos utifiza?

Cantidad de suplemento(s) en kilogramos o toneladas que adquiere al afio

Precio por kilogramo de suplemento

¢En qué épocas o durante cuinto tiempo realiza suplementacion alimenticia en el ganado?

¢Con que frecuencia utiliza medicamentos y/o tratamientos para el ganado y de que tipo?

éCudnto le cuestan los medicamentos y/0 tratamientos?

¢Qué importancia cree usted que tengan los arboles en su sistema de produccién?

¢le gustaria introducir drboles en su sistema ganadero y de qué tipo o especie?
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