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PRESENTE

Asunto: Entrega de Estudio
Forrajero en Bosque (EFB)

Autlan de Navarro, Jalisco,
a 04 de noviembre del 2019

Por este conducto remito a Ud. el Estudio Forrajero en Bosque (EFB) realizado para
el predio particular denominado "La Tuna’, ubicado en el Municipio de Autlan de
Navarro, del Estado de Jalisco, con folio de solicitud $2019015006, en el cual
encontrara la siguiente documentacion:

1. Estudio Forrajero en Bosque, impreso y en formato digital (CD-ROOM).

2. Archivos shape-file de las actividades propuestas en formato digital (CD-

ROOM).

Sin otro particular por el momento me despido de Ud., enviandole un cordial saludo.

c.c.p. Archivo
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1. Portada

a. Nombre del solicitante;

David Gonzalez Soltero.

b. Nombre del representante legal;

David Gonzalez Soltero.

c. Nombre del predio o conjunto predial;

La Tuna

d. Municipio y entidad federativa (con clave tinica INEGI);

Autlan de Navarro (015), Jalisco (14)

e. Concepto de apoyo y tipo de practicas solicitadas;

Estudios Forrajeros en Bosques (EFB)

Tipo de practicas solicitadas;

Establecimiento de Banco de Proteina

Establecimiento de Banco Forrajero

Exclusion de cuerpos de agua (3 Jagieyes)

Recubrimiento de sistemas de captacion de agua (3 Jaglieyes) con plastico
tipo geomembrana

Realizacién de obras de conservacion de suelo en la cuenca de 1 jagliey
mediante la implementacion de barreras vivas en curvas a nivel

f. Monto total del proyecto, aportacién de la persona solicitante, asi como el
monto solicitado a la Secretaria;

Para realizar las practicas silvopastoriles y ganaderas expuestas anteriormente el
costo de inversién contemplando la asistencia técnica suman un total de $
191,084.00 de los cuales se solicita a la secretaria $ 167,334.00 (87.57 %) en forma
de incentivos para materiales, insumos y asistencia técnica. El aporte del productor
en mano de obra y produccion de planta de guacima (Guazuma ulmifolia) seria de
$ 23,750.00 (12.42 %).

g. Lugar y fecha de elaboracion.

Autlan de Navarro, Jalisco.
Mes de octubre de 2019
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3. Informacion general

a. Indicar si se trata de proyecto predial, conjunto predial o regional; Proyecto
predial

b. Titular del aprovechamiento; David Gonzalez Soltero.

c¢. Nombre del predio o predios, municipio y estado; La Tuna, mpio. de Autlan
de Navarro, Jalisco.

d. Tenencia de la tierra; Pequefia propiedad

e. Clasificacion de superficies (en hectareas), de cada predio (total, arbolada,
produccidn, restauracion, conservacion, etc.);

Clasificacion de superficies

Superficie Superficie
Uso Forestal (ha) Otros usos (ha)
Areas de produccion 137.12 . 0.50
(Arbolada) Areas de cultivo anual
Franja protectora de 10.66 Areas de pastoreo 13.35
vegetacion riberefia extensivo (Pastizales)
' . 2.10 Areas con pendientes 1.27
Areas de restauracion mayores al 100%
Total 149.88 Total 15.12
Superficie total 165 ha

f. Ecosistema en que se ubica el predio; Ecosistema Forestal, con tipos de
vegetacion presentes en el predio de bosque de encino, selva baja caducifolia y
pastizal cultivado.

g. Superficie que se beneficiara; 165 ha

h. Método de manejo; Sistema de produccién extensivo

. Si se cuenta con presencia de personas indigenas: no aplica

J. Si se tiene presencia e intervencion de mujeres; presencia de 1 mujer

k. Si se tiene presencia de mujeres u hombres jovenes (18-25 arfios); presencia
de 1 mujer y 3 hombres jévenes




Glosario

Ajuste de carga animal: En la ganaderia, es una practica fundamental para el
manejo sustentable de las tierras de pastoreo mediante la cual se estima el nimero
de unidades animal que puede sostener una explotacion de acuerdo con su
disponibilidad de recursos forrajeros.

Agostadero: Area donde pastorea el ganado, independientemente de la vegetacién
que exista. El agostadero puede estar ubicado en zonas aridas, semiaridas o
tropicales.

Capacidad de carga: Es la cantidad de animales que se puede sostener por tiempo
determinado en un area de acuerdo con la disponibilidad de forraje, sin degradar los
recursos.

Carga animal: Numero de cabezas de ganado que pastorean en una superficie
determinada sin considerar la época del afio y los dafios a la vegetacion.

Demanda de forraje: Cantidad de forraje que requiere un animal en un periodo
determinado para satisfacer sus necesidades de materia seca.

Forraje disponible en el agostadero: Cualquier tipo de zacate, hierba, arbusto y
arbol de valor forrajero que es consumido por el ganado y la fauna silvestre.

Pastizal: Comunidades vegetales dominadas por gramineas que constituyen la
fuente principal de forraje para los animales domésticos y fauna silvestre; estas
comunidades vegetales también pueden ser fuente de productos maderables, no
maderables, agua, vida silvestre y otros servicios ambientales.

Pastoreo: Es la cosecha del forraje disponible directamente por el ganado.

Porcentaje de utilizacion: Proporcién de forraje que consume el animal en
pastoreo.

Pradera: Asociacion vegetal establecida por el hombre destinada al pastoreo en la
que predominan zacates y leguminosas introducidos, o sus asociaciones, por medio
de técnicas agronémicas.

Tipos de vegetacion: Conjunto de especies vegetales en un area mas o menos
homogenea. El nombre del tipo de vegetacion depende de las caracteristicas de las
especies dominantes (SRM, 1974).

Unidad Animal (UA): Representa a una vaca adulta de 450 kg de peso con su cria
al pie. '




Método de manejo

La ganaderia representa una estrategia de supervivencia para las familias
campesinas, ya que constituye una fuente de ingresos y juega un papel importante
en la cultura y capitalizacion de familias productoras pequefas, medianas y
ejidatarias (Marinidou y Jiménez 2010).

La produccion ganadera del sefior David Gonzalez, en el predio “La Tuna”, ubicado
en ia localidad de Rincon de Luisa, municipio de Autlan de Navarro, Jalisco, en la
region Sierra de Amula, Cuenca Baja del Rio Ayuquila, se basa en la cria de
becerros para carne en pastoreo y ramoneo en selva baja caducifolia donde
predomina guacima (Guazuma ulmifolia), chachacahuite (Acacia macilenta),
tepemezquite (Lysiloma divaricatum), huizache negro (Acacia farnesiana), huizache
blanco (Acacia cochliacantha), vainillo (Senna atomaria) y amole (Ziziphus
mexicana) y como componente herbaceo se presenta pasto guinea (Panicum
maximum), rhodes (Chloris gayana) y afropogon (Andropogon gayanus) en un
sistema extensivo con una superficie de 165 ha en el cual, el hato reproductor se
mantiene en pastoreo y ramoneo con nula suplementacion alimenticia.

En el citado rancho, el hato ganadero esta compuesto por 60 cabezas de ganado,
de las cuales, 1 es el toro semental, 40 vientres y 19 becerros, equivalente a 52.65
UA, en su mayoria, raza brahman cruzada con raza suizo, principalmente para la
produccion de carne. El manejo tradicional de la ganaderia extensiva hace que la
productividad de los pastizales se reduzca afio con afio: para contrarrestar la baja
productividad, los productores utilizan areas de bosques para el establecimiento de
nuevos pastizales. Este cambio de uso de suelo hace que se pierdan grandes
superficies de bosques, desaparezcan especies de la fauna silvestre y se libere
didxido de carbono a la atmoésfera (gas con efecto invernadero), el cual es uno de
los causantes del calentamiento global. Por otra parte, una alimentacién animal a
base de forrajes de mala calidad (digestibilidad, contenido de proteina y energia)
hace que en el proceso digestivo de los rumiantes (fermentacion entérica) se libere
gas metano que, al igual que el carbono, contribuye al calentamiento global. En el




caso del rancho “La Tuna”, se cuenta con 3 potreros, los cuales se alternan cada 4
meses en un pastoreo extensivo.

Es necesario, entonces, disefiar sistemas de produccién animal amigables con el
ambiente que no dafien los recursos naturales. Los sistemas silvopastoriles (SSP)
para fa produccién animal han adoptado el componente arbéreo dentro de los
pastizales, lo que genera una interaccién directa entre arboles, pasturas y animales.
Asi, los animales pueden disponer del follaje producido por los arboles para su
alimentacion y también aprovechar la sombra para disminuir estrés calérico
(Montagnini 1992, Nair 1997).

4. Actividades propuestas en la solicitud de apoyo. Referir la
ubicacién por predio de las actividades a realizar

Para contrarrestar los efectos negativos de la actividad ganadera extensiva,
eficientizar los sistemas de produccion y encaminar la ganaderia hacia una actividad
sustentable, se pretende realizar buenas practicas ganaderas como el buen manejo
de instalaciones ganaderas, suplementacién alimenticia utilizando recursos
forrajeros locales y mediante la implementacion de sistemas silvopastoriles, como
una opcién de produccion donde se combina ganado, pasto y arboles y/o arbustos
(lefiosas perennes) en una misma area. Los tres componentes interactian por
medio de un sistema de manejo integral que permite que los arboles actien de
forma benéfica sobre los pastos y animales. Cualquier especie arborea puede ser
utilizada en un SSP, sin importar la especie, la funcién y las caracteristicas de los
arboles y/o arbustos. Lo primordial es tomar en cuenta las caracteristicas del rancho
y las necesidades de la familia productora. Es deseable establecer especies
arboreas multipropésito con el objetivo de obtener forraje, frutos, postes, lefia,
madera, entre otros. Las especies arbéreas pueden ser establecidas en diferentes
areas del predio de acuerdo con sus necesidades de crecimiento y al uso que se
les vaya a dar. A esto, se le conoce como disefios silvopastoriles, que se pueden
apropiar a las condiciones topograficas y climaticas. Los disefios silvopastoriles
pueden ser:



a) Cercas vivas

b) Cortinas rompevientos

c¢) Bancos forrajeros, proteicos, energéticos

d) Plantas lefiosas con pastos en callejones

e) Arboles y arbustos dispersos en potreros

f) Pastoreo en plantaciones de arboles maderables o frutales
g) Lefiosas sembradas como barreras vivas

De acuerdo con lo anterior, las actividades propuestas en la solicitud de apoyo son
las siguientes:

a) Establecimiento de un banco de proteina en una superficie de 2 ha
implementando las siguientes especies:
e guacima (Guazuma ulmifolia)
e guaje forrajero (Leucaena leucocephala)
b) Establecimiento de banco forrajero en una superficie de 0.5 ha
implementando las siguientes especies:
*boton de oro (Tithonia diversifolia)
e nopal forrajero (Opuntia spp)

¢) Cercado de 3 sistemas de captacion de agua (jagley) existentes en el predio
“‘La Tuna”.

d) Recubrimiento de 3 sistemas de captacién de agua (jagliey) con plastico tipo
geomembrana para evitar infiltracién del agua.
€) Realizacion de obras de conservacién de suelo en la cuenca de 1 jagliey
mediante la implementacion de barreras vivas en curvas a nivel utilizando las
siguientes especies:
* pasto estrella africana (Cynodon nlemfluensis)
s nopal (Opuntia spp)
f) Capacitacion al productor para aprovechar los recursos forrajeros locales en
la elaboracién de suplementos alimenticios.

En la figura 1 se muestra la ubicacion por predio de las actividades a realizar.
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Figura 1. Ubicacién por predio de las actividades a realizar.
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a. En informacién complementaria se podra definir datos como densidad de

planta forrajera y especies;

En el cuadro 1 se muestra la densidad de plantas forrajeras y aforo de pasto

estimado en el predio “La Tuna”.

Cuadro 1. Densidad de plantas forrajeras y aforo de pasto estimado en el predio.

Especie forrajera No. De Tipo de

. individuos / ha vegetacion
Guéacima (Guazuma ulmifolia) 7 PC en SBC
Guéacima (Guazuma ulmifolia) 5 SBC sin PCu
Chachacahuite (Acacia macilenta) 6 PC en SBC
Tepemezquite (Lysiloma divaricatum) 3 PC en SBC
Tepemezquite (Lysiloma divaricatum) 33 SBC sin PCu
Huizache negro (Acacia famesiana) PC en SBC
Huizache blanco (Acacia cochliacantha) SBC sin PCu




.

Vainillo (Senna atomaria) 2 SBC sin PCu
Amole (Ziziphus mexicana) 2 PC en SBC
Aforo de pasto en pastizal cultivado en SBC 4,170

(kg de MS/ha)

SBC: Selva Baja Caducifolia; PC: Pastizal Cultivado; kg: Kilogramo; MS: Materia Seca; ha: Hectarea

En el cuadro 2 se muestra la composicién nutrimental de las especies forrajeras
encontradas en el predio “La Tuna”.

Cuadro 2. Composicién nutrimental de especies forrajeras encontradas en el predio
“La Tuna”.

Especie PC Ce GC FC ELN

H F H F H F H F H F

1Guacima 1250 | 644 | 11.77 | 10.93 0.94 2.02 | 2747 | 30.85 | 47.32 | 49.76

2Chachacahuite | 13.98 | 1805 | 12.75 | 402 | 295 | 1.05 | 2610 | 28.37 | 44.22 | 48.50

3Tepemezquite 12.50 | 13.39 | 8.04 545 2.05 133 | 4510 | 43.93 | 4050 | 84.21

4Huizachenegro 21.12 | 17.21 2.36 2.72 2.52 1.14 | 34.07 | 16.79 | 39.93 | 62.14

SHuizache 16.91 12.32 | 8.09 7.92 1.67 282 | 2010 | 9.73 53.23 | 67.20
blanco

&V/ainillo 22.00 9.70 - 5.00 - 0.70 - 39.40 - 50.08
TAmole 17.98 6.94 5.46 2.87 580 718 | 22.47 | 36.41 48.29 46.60
8Guinea 5.40 15.27 1.56 40.45 52.58
Rhodes 542 7.86 1.33 40.00 45.39
"°Afropogon 5.10 7.3 1.00 37.25 49.33

Nota: Valores expresados en porcentaje

PC: Proteina Cruda; Ce: Cenizas; GC: Grasa Cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracto Libre de
Nitrégeno; H: Hoja; F: Fruto

Fuente: 458910 (Carranza ef al., 2003); 27(Palma y Gonzalez, 2018); (Roman, et al., 2006)

b. Descripcién y justificacion de las actividades a realizar incluyendo las
practicas de manejo;

a) Establecimiento de un banco de proteina (BP):
Se denomina banco de proteina a la siembra de especies herbaceas o de arboles
y arbustos con follaje de alto contenido proteico, dispuestos en arreglos de altas
densidades de plantas que pueden ser cosechados y llevados a los animales en
un sistema de corte y acarreo o que pueden ser pastoreados y ramoneados
directamente, por lo general, durante cortos periodos diarios (1.5 a 2.5 horas
diarias) (Camero e lbrahim, 1995).
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e Preparacion del suelo:
Para el establecimiento del banco de proteina, inicialmente se sobrepastoreara el
terreno para aprovechar al maximo las herbaceas forrajeras presentes y se
eliminaran las plantas no deseadas de forma mecanica mediante el uso de
herramientas manuales. Posteriormente se prepara el terreno con dos pases de
arado jalado por bestias mulares, para lograr una mejor estructura del suelo y
facilitar el desarrollo de las raices de las especies forrajeras a implementar.
* Métodos de siembra y plantacién:
e Guacima (Guazuma ulmifolia)
Se pretende producir 5,000 plantas de vivero rustico. El distanciamiento
entre planta sera de 1 m intercalando individuos de guacima (Guazuma
ulmifolia) con guaje forrajero (Leucaena leucocephala) y 2 m entre hileras
(véase figura 2). Los individuos que ocuparian el centro del cuadrante de
100 m? (6 individuos) se dejarian como arboles productores de frutos y
sombra. El resto de individuos se mantendrian a una altura de 2 m, con el
proposito de que sean ramoneados.

o Guaje forrajero (Leucaena leucocephala)

Se pretende adquirir 2 kilogramos de guaje forrajero. El distanciamiento
entre planta sera de 1 m intercalando individuos de guaje forrajero
(Leucaena leucocephala) con guacima (Guazuma ulmifolia) y 2 m entre
hileras (véase figura 2). Los individuos que ocuparian el centro del
cuadrante de 100 m? se dejarian como arboles productores de frutos y
sombra. El resto de individuos se mantendrian a una altura de 2 m, con el
proposito de que sean ramoneados.

e Caracteristicas nutrimentales:
En el cuadro 4 se muestran las caracteristicas nutrimentales de las especies
forrajeras a establecer en banco de proteina.

Cuadro 4. Caracteristicas nutrimentales de especies forrajeras a establecer en
banco de proteina.
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Especie PC Ce GC FC ELN

H F H F H F H F H F
'Guacima | 1250 | 644 | 1177 | 1093 | 0.94 | 202 | 2747 | 3085 | 47.32 | 49.76
2Guaje 2500 | 2650 | 566 | 544 | 084 | 084 | 1586 | 15.89 | 51.26 | 51.39
forrajero

Nota: Valores expresados en porcentaje

PC: Proteina Cruda; Ce: Cenizas; GC: Grasa Cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracto Libre de
Nitrégeno; H: Hoja; F: Fruto

Fuente: '(Carranza et al., 2003); 2(Pardo, 2007)

e Control de malezas:

Se mantendran limpios los surcos o callejones por lo menos hasta los 90 dias
después de las respectivas siembras y plantaciones, o cuando tengan la altura
adecuada de ramoneo para evitar que las plantas no deseadas detengan el buen
establecimiento de las especies forrajeras.

Podas:

La primera poda de formacién de guacima, gandul y botén de oro se hara entre los
6 meses a 1 afio después de establecido el banco, dejando libre de poda los
individuos de guacima centrales en los cuadrantes de 10 m x 10 m (véase figura
2). La poda se realizard a una altura de 1.5 a 2 metros de altura cuando ya el tallo
esta engrosado, hay buen desarrollo de raices, capacidad de rebrote y resista el
dafio de los animales.

Ramoneo:

Se dividiran las 2 hectareas en 8 lotes para rotar al ganado, regulando la cantidad
de animales y tiempo de ramoneo segun la biomasa aprovechable por el ganado.
En el primer afio de establecimiento se utilizarda moderadamente el banco
manteniendo menos animales de lo recomendado para favorecer el buen
establecimiento. Se planificaran periodos de ramoneo de 1-2 horas/dia durante 7
dias minimo o de 1-3 horas/cada dos dias con periodo de descanso entre 60 a 80
dias.

Descanso del banco:

Se plantea descansar el banco dos afios cada 8-12 afios de acuerdo con el
rendimiento en forraje otorgado.
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e Aprovechamiento:
En el cuadro 5 se muestra la estimacién de produccion de forraje en banco de
proteina de acuerdo con bibliografia revisada y estimaciones realizadas en campo.

Cuadro 5. Estimacién de produccién forrajera en banco de proteina con 2 ha de

superficie.
Especie forrajera kg de MS / No. De Total de kg
individuo | individuos / de MS
ha
'Guacima (Guazuma ulmifolia) 60.00 5,000 600,000
2Guaije forrajero 4475 5,000 447,500
(Leucaena leucocephala)

kg: Kilogramo; No: Numero; MS: Materia Seca; ha: Hectarea
Fuentes: '(Giraldo, 1996); 2(Gonzalez et al., 2003)

b) Establecimiento de banco forrajero (BF)

Los bancos forrajeros son areas en las cuales las lefiosas perennes o las forrajeras
herbaceas se cultivan en bloque compacto y alta densidad, con miras a maximizar
la produccion de fitomasa de buena calidad nutritiva (Pezo e lbrahim, 1996).

o Especies para implementar:
Las especies para implementar en banco forrajero son las siguientes:
. Botdn de oro (Tithonia diversifolia)
. Nopal forrajero (Opuntia spp)
Dichas especies fueron seleccionadas debido a las condiciones presentadas en el
terreno, ya que ademas de ser una fuente importante de forraje, cuentan con las
cualidades de ser mejoradoras de suelos ayudando a la retencién y conservacién
de este.
Cuadro 6. Se muestra la densidad de planta en banco forrajero de botén de oro
(Tithonia diversifolia) y nopal forrajero (Opuntia spp).

Especie Densidad
(plantas / ha)
Boton de oro (Tithonia diversifolia) 1,650
Nopal forrajero (Opuntia spp) 1,650

ha: Hectarea
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Se pretende establecer la plantacion en una superficie de 0.5 ha.

e Preparacién del suelo:
Para el establecimiento de la plantacion de boton de oro (Tithonia diversifolia) y
nopal forrajero (Opuntia spp) se trazaran curvas a nivel en el terreno, ya que cuenta
con una pendiente de 18 %. Sobre la curva se establecera el material vegetativo

correspondiente de manera manual utilizando barreton para excavar en el terreno.

¢ Forma de siembra y/o plantacion:
o Botoén de oro (Tithonia diversifolia)
El establecimiento del botén de oro se realizara mediante material
vegetativo (estacas de 30 cm) depositando dos estacas horizontalmente a
una profundidad de 2 cm y con distancia entre punto de 1 m, intercalando
lineas con nopal forrajero a una distancia de 2 m.
e Nopal forrajero (Opuntia spp)
El establecimiento del nopal se realizara incluyendo dos cladodios y
enterrando el 75% del cladodio basal, a una distancia entre planta de 1 m
intercalando lineas con botén de oro a una distancia de 2 m.
El disefio anterior es debido a que el productor pretende sembrar maiz de temporal
entre las lineas de botdn de oro y nopal forrajero, para maximizar la produccién en
una misma superficie de terreno.

¢ Produccion:

Usando 2,500 plantas/ha es posible producir 100 t/ha al quinto afio y 160 t/ha al
séptimo afio de la plantacion. Si la densidad se incrementa hasta 40,000
plantas/ha en suelo fértil y con manejo intensivo, incluyendo fertilizacién y riego, el
rendimiento puede alcanzar 400 ton/ha (Barrientos, 1972). Para el caso, se estima
una produccion de 66 toneladas al quinto afio.

En cuanto al botdn de oro (Tithonia diversifolia), se estima una produccion de
569.25 kg/MS cada 2 meses a una densidad de 1,650 plantas establecidas en 0.5
ha.
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¢ Caracteristicas nutrimentales:

En el cuadro 7 se muestran las caracteristicas nutrimentales del botén de oro

(Tithonia diversifolia) y nopal forrajero (Opuntia spp).

Cuadro 7. Caracteristicas nutrimentales del botén de oro (Tithonia diversifolia) y
nopal forrajero (Opuntia spp).

Especie PC Ce GC FC ELN
'Botén de oro 22.00 12.72 - 1.63 46.38
“Nopal forrajero 5.71 12.01 3.01 8.11 55.01

Nota: Valores expresados en porcentaje

PC: Proteina Cruda; Ce: Cenizas; GC: Grasa Cruda; FC: Fibra Cruda; ELN: Extracto Libre de
Nitrégeno;

Fuente: '(Pardo, 2007); %(Lastra y Pérez, 1978).

c) Cercado de ojos de agua (Jagiieyes):
Evitar que el ganado ingrese a los cuerpos de agua a ingerir el liquido vital, es una
practica de manejo ganadero que se propone para evitar se contamine el agua
debido a las secreciones animales (heces y orina) que estos depositan al ingresar
a los cuerpos de agua, ademas de evitar se originen problemas de la misma indole
aguas abajo.
El agua contaminada puede diseminar enfermedades rapidamente en el hato
ganadero. Las recomendaciones basicas, por ejemplo, para los maximos niveles
de coliformes varian desde 10 (para terneros) a 5,000 (para animales adultos)
Unidades Formadoras de Colonias (UFC) por 100 ml (Agrifood, 2009).
Aguas contaminadas con heces, pueden ser el vehiculo para agentes como E. colj,
Cryptosporidium y Salmonella. Estos microorganismos generalmente afectan
animales jévenes. De lo contrario, la leptosporidiosis, afecta animales adultos
ocasionando altas tazas de aborto de 2 a 5 semanas después de contraer el
agente causante (Agrifood, 2009).
El método mas sencillo para minimizar patégenos en agua es prevenir su entrada
desde fuentes fecales, evitando la entrada directa de los animales en los cuerpos
de agua. Los rayos ultravioletas del sol son efectivos para la eliminaciéon de
patégenos en aguas relativamente claras. Permitir que los animales estén en
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contacto directo con los cuerpos de agua, pueden levantar particulas en el agua,
enturbiandola e impidiendo que estos rayos destruyan los patégenos presentes.

De acuerdo con lo anterior, se propone evitar el ingreso del ganado a los jagleyes,
sumando un total de 3 en el predio “La Tuna”, mediante el cercado, 2 de ellos con
dimensiones de 20 m x 20 m y 1 con dimensiones de 45 m x 45 m. Manejando un
sistema donde “La vaca no vaya al agua, sino el agua vaya a la vaca”, mediante
la extraccién y deposito del liquido vital en bebederos plasticos horizontales con
capacidad de 180 L y sistema regulador tipo flotador, el cual dispondra agua fresca
y limpia para consumo animal. Se plantea colocar 2 bebederos en la periferia de
cada jagiiey para que el ganado se distribuya al ingerir agua y evitar se golpeen.

d) Recubrimiento de 3 sistemas de captacién de agua (jagiiey) con plastico
tipo geomembrana |

De acuerdo con informacién proporcionada por el productor, los denominados
jaglieyes guardan el agua por un periodo de tiempo corto, esto por la evaporacion
e infiltracién de agua debido a las condiciones en las cuales se construyen dichos
sistemas de captacion, por lo que estos, se convierten en obsoletos e ineficientes
para cumplir con el objetivo de captar y almacenar el liquido vital.
Con base en lo anterior, se propone recubrir con geomembrana el fondo de 3
jagiieyes, para evitar la infiltracion del agua, ademés de utilizar una técnica para
evitar la evaporacion a través de una cubierta solar fabricada artesanaimente a
base de botellas de plastico.

e) Realizacién de obras de conservacion de suelo en la cuenca de 1 jagiiey
mediante la implementacién de barreras vivas en curvas a nivel

El azolvamiento de los recursos hidricos en la produccion ganadera como los
jagUeyes, se puede dar por el paso de ganado o por el fenémeno erosivo hidrico,
directamente asociado a las temporadas de liuvias y que se hace mas evidente
cuando existen fuertes pendientes y susceptibilidad de los suelos a ser
degradados por el impacto que provoca en ellos la gota de lluvia, en las areas
circundantes a las cuencas.
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Por lo indicado, las caracteristicas de las tierras alrededor de un jaguey, vinculado
a uso que de ellas se hace pueden mantener o acelerar el fenémeno del
azolvamiento, disminuyendo asi la capacidad de captacién y almacenamiento de
agua.

Con base en lo anterior, se propone realizar obras de conservacién de suelo en la
cuenca de un jagiiey que ocupa una superficie de 225 m?, implementando barreras
vivas en curvas a nivel mediante el establecimiento de nopal forrajero (Opuntia
spp) y pasto estrella africana (Cynodon nlemfluensis).

f) Capacitacién al productor para aprovechar los recursos forrajeros locales
eh la elaboracion de suplementos alimenticios

La mala nutricién, es uno de los factores que mas afecta la productividad animal,
provocando disminuciones importantes en la produccién de carne y leche. Lo
anterior obliga al productor pecuario, a mejorar los sistemas de produccion y usar
técnicas para alimentar sus animales usando los recursos disponibles en la zona
o en sus alrededores con el objetivo de complementar la alimentacion con pastos.
Lo anterior principalmente en épocas dificiles cuando la calidad y la cantidad del
forraje resultan deficientes.
Para mejorar la respuesta productiva y reproductiva de los bovinos, se requiere
suplir los nutrientes que se presenten deficientes en la dieta basica. La
suplementacion estratégica es una alternativa valida a implementar en un sistema
de producciéon ganadero, y esta enfocada a mejorar la actividad ruminal y a
promover el metabolismo en los tejidos. El establecimiento de un programa de

suplementacion tiene como objetivos fundamentales:

e Suplir nutrimentos deficientes
e Promover el consumo y digestién de los recursos fibrosos
e Aumentar la eficiencia de uso de los nutrimentos del alimento

e Mejorar el comportamiento productivo y reproductivo de los animales

En el suplemento se pueden presentar dos fracciones importantes: la fraccién
degradable en el rumen y la fraccion sobrepasante. La primera aporta los
nutrimentos para el crecimiento de los microorganismos del rumen; que se
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encargan de facilitar la digestion de la fibra, ademas de aportar proteina
microbiana, energia y vitaminas al animal. La fraccidn sobrepasante, es la que
escapa a la fermentacién ruminal, y es digerida en el intestino delgado, sirviendo

de fuente de proteina y energia, los cuales son aprovechados a nivel de los tejidos.

Por lo anterior, se pretende capacitar al productor en la elaboracion de
suplementos en harina, asi como bloques multinutricionales y minerales, utilizado
recursos forrajeros como hojas, tallos y frutos de las especies forrajeras presentes
en el predio.

c. El calendario de ejecucién de las actividades, no debe ser mayor a seis
meses;

En el cuadro 8 se muestra el calendario de actividades planteadas para un
periodo de 6 meses.

Cuadro 8. Calendario de ejecucion de actividades.

Meses
11213141586

Actividad

Cercado de terreno para establecer BP
Limpia y preparacion de terreno para establecimiento de

Siembra para establecimiento de BP
a) | Riego de especies implementadas en BP

Manejo de plantas no deseadas para establecimiento de
especies implementadas en BP

Podas
Utilizacién de BP
Trazo de curvas a nivel y plantacién de especies para BF

b) Manejo de plantas no deseadas para establecimiento de
especies implementadas en BF

Aprovechamiento de BF

¢) | Cercado de cuerpos de agua

d) Recubrimiento de sistemas de captacion de agua con
plastico tipo geomembrana

Realizacién de obras de conservacion de suelo en la
) | cuenca de 1 cuerpo de agua mediante la implementacion
de barreras vivas en curvas a hivel

Capacitacion al productor para aprovechar los recursos
f) |forrajeros locales en la elaboracion de suplementos
alimenticios
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En el cuadro 9 se muestran las actividades realizadas para llevar a cabo el
estudio forrajero en bosques en un periodo de 3 meses.
Cuadro 9. Actividades realizadas para llevar a cabo el estudio forrajero.

Meses
1 2 3

Actividad

Visita para recorrido en predio y entrevista a productor
Revisidn bibliografica

Extraccion de muestras forrajeras de hectareas tipo e
inventario arboreo

Secado de muestras forrajeras
Analisis de datos
Interpretacién de datos y escritura de documentos

d. Descripcion de actividades a realizar como parte de la asistencia técnica
para la ejecucién de las actividades propuestas (incluyendo la capacitacion).

Como parte de la asistencia técnica se contemplan las siguientes actividades:

. eMedicion de superficies para establecimiento de siembras y plantaciones.

¢ Realizacién de disefios silvopastoriles (Banco de proteina y plantacion de
mojote como arboles dispersos en potrero).

» Acompafiamiento a productor para realizar siembras y plantaciones.

« Apoyo técnico en manejo de siembras y plantaciones (eliminacion de plantas no
deseadas, poda, riego y aprovechamiento).

» Recomendacién de divisién o exclusién de potreros en base a la carga animal
estimada.

Capacitaciones al productor:

« Utilizacion de cerco eléctrico

e Uso de frutos forrajeros para elaborar suplementos alimenticios

5. Presupuesto. Resumen del presupuesto de las actividades, asi

como de la asistencia técnica, incluyendo cantidades, costo
total, aportaciones del solicitante y monto solicitado a la
Secretaria.
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En el cuadro 10 se muestra el presupuesto estimado de acuerdo con las actividades

propuestas.

Cuadro 10. Actividades propuestas a implementar en el predio “La Tuna”.

Actividad Cantidad | Unidad Costo Costo
de unitario Total ($)
medida ($)
Establecimiento de banco
de proteina
Actividad (a)
Cercado de terreno 2 Jornal 250.00 500.00
Cerco eléctrico para exclusion 1 kit 1 kit 25,000.00 | 25,000.00
de terreno
Eliminacién de plantas no 4 Jornal 250.00 1,000.00
deseadas
Preparacion de terreno con 4 Jornal 250.00 1,000.00
arado
Planta de guacima 5,000 Pieza 2.00 10,000.00
(Guazuma ulmifolia)
Semilla de guaje forrajero 2 Kg 250.00 500.00
(Leucaena leucocephala)
Plantacion y siembra de 8 Jornal 250.00 2,000.00
especies forrajeras
seleccionadas
Riego 6 Jornal 250.00 1,500.00
Manejo de plantacion 10 Jornal 250.00 2,500.00
(eliminacién de plantas no
deseadas y podas)
Total 44,000.00
Establecimiento de banco
forrajero
Actividad (b)
Material vegetativo de nopal 1,650 Pieza 4.00 6,600.00
(Opuntia spp)
Material vegetativo de botén 1,000 Kg 2.00 2,000.00
de oro (Tithonia diversifolia) .
Plantacion 4 Jornal 250.00 1,000.00
Manejo de plantacién 6 Jornal 250.00 1,500.00
(eliminacién de plantas no
deseadas y podas)
Total 11,100.00
Exclusion de cuerpos de
agua (3 Jagiieyes)
Actividad (c)
2Postes 180 Pieza 50.00 9,000.00
Alambre 4 Pieza 1,100.00 4,400
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Grapas ﬁ 3 Kg 50.00 150.00
Establecimiento de cerco 8 Jornal 250.00 2,000.00
Bebederos plasticos 6 Pieza 600.00 3,600.00
horizontales
Manguera para extraccion y 1 Rollo 2,300.00 2,300.00
deposito de agua
Sistema de flotadores 6 Pieza 100.00 600.00
 reguladores de agua
' Total 22,050.00
Recubrimiento de sistemas
de captacion de agua (3
Jagiieyes) con plastico tipo
geomembrana
Actividad (d)
3Geomembrana 1,200 M2 66.00 79,200.00
Total 79,200.00
Realizacion de obras de
conservacion de suelo en la
cuenca de 1 jagliey
mediante la implementacioén
de barreras vivas en curvas
a nivel
Actividad (e)
Material vegetativo de nopal 496 Pieza 4.00 1,984.00
(Opuntia spp)
Establecimiento de barreras 3 Jornal 250.00 750.00
vivas
Total 2,734.00
Asistencia técnica general | Servicio 32,000.00
Total 191,084.00

Planta producida por el mismo propietario.

2Postes adquiridos en el mismo predio “La Tuna”. Incluye gastos estimados en mano de obra y
herramienta utilizada.

3Incluye gastos de instalacion

6. Impactos y beneficios esperados:

Con la implementacion de los sistemas silvopastoriles (banco de proteina y arboles
dispersos en potreros) se espera:

¢ Bienestar animal
» Reduccion de efectos de compactacién del suelo
e Diversificacion de productos

e Activacion de ciclaje y disponibilidad de nutrimentos
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o Almacenamiento de carbono y captura de gases de efecto invernadero
e Conservacion de la biodiversidad

o Conectividad del paisaje

e Regulacién de microclima

o Facilitacion de infiltracion de agua al suelo

e Aumento en la disponibilidad y calidad de forraje para el ganado

¢ Mejoramiento de los medios de vida de los productores y sus familias
Mediante la exclusion de ganado en los cuerpos de agua se busca:

e Reducir problemas por parasitosis

¢ Disminuir la aplicacion de desparasitantes

o Evitar muerte de ganado por enfermedades adquiridas en cuerpos de agua
contaminada

e Incremento en calidad de agua ingerida por el ganado

¢ Disminuir contaminacién en cuerpos de agua

» Evitar presencia de contaminantes por excretas animales aguas abajo

a) Relacion costo — beneficio de las actividades;
Para realizar las practicas silvopastoriles y ganaderas expuestas anteriormente el
costo de inversién contemplando la asistencia técnica suman un total de $

191,084.00 (Cuadro 10) de los cuales se solicita a la secretaria $ 167,334.00 (87.57

%) en forma de incentivos para materiales, insumos y asistencia técnica. El aporte
del productor en mano de obra y produccién de planta de guacima (Guazuma
ulmifolia) seria de $ 23,750.00 (12.42 %).

Para el caso del costo — beneficio de excluir la entrada de ganado a los cuerpos de
agua “Jagiieyes’, se plantea la pérdida mortal de una vaca con su becerro por
enfermedades adquiridas debido al consumo de agua contaminada como se
muestra en el cuadro 11.
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Cuadro 11. Relacién costo - beneficio de exclusiéon de entrada de ganado a
cuerpos de agua.

Animal Costo $/ kg | Peso de.animal (kg) Total ($)
Vaca 39.00 420 16,380.00
Becerro 48.00 250 12,000.00
Total 28,380.00

Costo total de exclusiéon de cuerpos de agua 22,050.00
Diferencia 6,330.00

TPrecio segtin Unién Ganadera Regional de Jalisco al 14 de septiembre de 2019

De acuerdo con el cuadro anterior, existe un beneficio de $ 6,330.00, por excluir la
entrada de ganado a los cuerpos de agua para evitar se contaminen y se registre la
pérdida mortal de alguna unidad animal.

Ademas, por el recubrimiento de la base de los jaglieyes con geomembranay obras
de conservacién de suelo en la cuenca de uno de ellos, se espera eficientizar el uso
del recurso hidrico evitando la infiltracién de este y reduciendo riesgos sanitarios en
el hato ganadero por la ingestion de agua contaminada.

En cuanto a la relacion costo — beneficio del establecimiento del banco de proteina
y banco forrajero, se planteé en base a la produccion estimada de biomasa
producida que pudiese ser aprovechada por el ganado como se muestra en el
cuadro 12.

Para dicho ejercicio se tomé como base el precio del rastrojo con maiz, ya que es
uno de los recursos forrajeros mas utilizados para la suplementacion alimenticia del
ganado en la regién Cuenca Baja del Rio Ayuquila.

Cuadro 12. Relacién costo — beneficio en base a la produccion de biomasa
producida en banco de proteina y banco forrajero tomando como base precio de
rastrojo con maiz.
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Especie forrajera kg de MS / No. de "Total de kg

individuo individuos / de MS
ha

1Guacima (Guazuma ulmifolia) 60.00 5,000 600,000

2Guaje forrajero (Leucaena 44.75 5,000 447,500

leucocephala)

3Boton de oro (Tithonia 0.345 3,300 569.25

diversifolia)

“Nopal forrajero (Opuntia spp) 5.00 3,300 8,250

Total 1,056,319.25

kg: Kilogramo; No: Numero; MS: Materia Seca; ha: Hectarea

Fuentes: '(Giraldo, 1996); 2(Gonzalez et al., 2003); 3(Pardo, 2007); 4(Barrientos, 1972)

“Valores acorde a las densidades a establecer en las superficies del presente caso de estudio

Con base en el cuadro anterior, el precio por forraje producido en banco de proteina
en relacion con el costo por kilogramo de rastrojo con maiz ($ 4.50) en un afio de
produccién da un total de $ 4,713,750.00 y para el caso del banco forrajero $
39,686.62 ademas de ser un forraje de mejor calidad nutrimental comparado con el
rastrojo lignificado y con escaso porcentaje de grano.

7.Valor forrajero del bosque que se destina a actividades de
pastoreo;

El predio “La Tuna”, es dominado por un tipo de vegetacion; selva baja caducifolia,
la cual se describen a continuacion:

Selva baja caducifolia:

Vegetacion dominada por arboles de hoja caduca que se desarrollan en ambientes
célidos. Se divide en mediana y baja en funcién de la altura de los arboles, que no
- rebasan los 15 m de altura. Los arboles predominantes en el citado tipo de
vegetacion del predio “La Tuna” son; guacima (Guazuma ulmifolia), chachacahuite
(Acacia macilenta), tepemezquite (Lysiloma divaricatum), huizache negro (Acacia
farnesiana), huizache blanco (Acacia cochliacantha), vainillo (Senna atomaria) y
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amole (Ziziphus mexicana). En asociacion con gramineas inducidas como guinea
(Panicum maximum), rhodes (Chloris gayana) y afropogon (Andropogon gayanus).
Para determinar la produccién forrajera en pastos se utiliz6 un método confiable y
practico, que relaciona la disponibilidad de materia seca (MS) con los
requerimientos de forraje del ganado y para el caso de las especies arbéreas se
realizo una revision bibliografica para obtener parametros de biomasa aprovechable
por el ganado.
o Estimacion de disponibilidad de forraje

a) Para determinar la cantidad de forraje disponible en el predio ganadero se
utilizaron planos (cartografia, topografia, vegetacion), para identificar los
limites, superficies, potreros, abrevaderos e infraestructura del predio.

b) En cada potrero del rancho se estimé la superficie que ocupan, asi como tipo
de vegetacion por potrero y se identificaron los abrevaderos existentes (véase

figura 3).
Figura 3. Plano de predio “La Tuna”.
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c)

d)

Una vez que se conté con los datos basicos se realizé un recorrido de campo
por el predio para verificar la informacion, se identificaron los tipos de
vegetacion dominantes, el vigor de las plantas, topografia, distribucion actual
del ganado y condicion corporal.

Al conocer los limites y superficies de los potreros, asi como la distribucion
actual de los tipos de vegetacion, se estimé la superficie que ocupa cada tipo
de vegetacion en el potrero como se muestra en el cuadro 13.

Cuadro 13. Superficie estimada por tipo de vegetacion.

Potrero Tipo de Superficie | Superficie
vegetacion (ha) empastada
(ha)
1 PCu en SBC 60 10
2 SBC sin PCu 50 0
3 PCuen SBC &5 2.5
Total 165 12.5

PCu: Pasto Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia
ha: Hectarea

Para determinar la cantidad de forraje disponible del estrato herbaceo, se
tomaron muestras mediante el uso de cuadrantes de 1 m?. El forraje dentro
del cuadrante se cort6 al ras del suelo, sin dafiar la planta, y éste constituy6
una muestra (véase figura 4). Para el caso de estimaciéon de biomasa del
componente arbéreo como se muestra en el cuadro 14, se realizé una revision
bibliogréfica, ya que la época en la que se desarrollé el estudio (lluvia) se
imposibilita estimar la produccién arbérea de materia seca aprovechable por
el ganado. Es recomendable realizar dicha estimacién durante los meses de
febrero a mayo.

Figura 4. Uso de cuadrantes para determinar disponibilidad de forraje en el
predio, en este cuadrante se recolecta pasto guinea (Panicum maximum).
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Cuadro 14. Materia Seca aprovechable por el ganado de las especies arbéreas
encontradas en el muestreo realizado en el predio “La Tuna”.

(Acacia famesiana)

Especie forrajera kg de MS / No. De Tipode | Total de
individuo | individuos / | vegetacién | kg de

_ ha MS

'Guacima 60.00 7 PCenSBC | 420

(Guazuma ulmifolia)

'Guacima 60.00 5 SBC sin 300

(Guazuma ulmifolia) PCu

2Chachacahuite 8.00 6 PC en SBC 48

(Acacia macilenta)

3Tepemezquite 20.00 3 PC en SBC 60

(Lysiloma divaricatum)

STepemezquite 20.00 33 SBC sin 660

(Lysiloma divaricatum) PCu

“Huizache negro 10.00 7 PC en SBC 70
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SHuizache blanco 30.00 7 SBC sin 210

(Acacia cochliacantha) PCu
Vainillo 10.00 2 SBC sin 20
(Senna atomaria) PCu
"Amole 156.00 2 PC en SBC 30

(Ziziphus mexicana)

PCu: Pasto Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia
kg: Kilogramo; No: Numero; MS: Materia Seca
Fuente: '(Giraldo, 1996); 2487 (Palma, 2018); 3>5(Olivares, 2011)

f) Como se muestra en la figura 5, el forraje colectado se colocé en bolsas de
plastico para su fraslado y se puso a secar al aire libre por un periodo de ocho
dias después del cual se registré el peso inicial.

Figura 5. Deposicién de muestras en bolsas plasticas.

g) Las bolsas se identificaron con un nimero consecutivo, y se anoté el nombre,
namero de potrero y el tipo de vegetacion.
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h) Las bolsas se identificaron con un niimero consecutivo, y se anot6 el nombre,

)

k)

numero de potrero y el tipo de vegetacion.

Para tener confiabilidad en el muestreo, se recabd un minimo de 20 muestras
por tipo de vegetacion (Martin, 1980).

Se tomaron muestras en cada tipo de vegetaciébn para obtener mayor
confiabilidad en la informacién. Para el presente trabajo se realizaron dos
muestreos; en selva baja caducifolia con pasto cultivado y selva baja
caducifolia sin pasto cultivado.

Los cuadrantes se distribuyeron al azar y en el area seleccionada.

Se identificaron y registraron las plantas forrajeras existentes de cada tipo de
vegetacion.

m) Calculos. Una vez que se secaron las muestras, se pesaron nuevamente para

0)

p)

obtener el valor de MS y el peso promedio. Para el caso, el peso promedio
fue de 0.20076 kg / m? este valor se multiplicé por 10,000 m?, que
corresponden a 1 ha. Dichos valores incluyen la biomasa arbérea
aprovechable por el ganado. Entonces:

0.20076 kg x 10,000 = 2,007.66 kg de MS/ha

Factor de uso. A la produccion total de forraje estimada para cada tipo de
vegetacion se le aplica un factor de uso del 60%.

Calculo del forraje utilizable. Al multiplicar los 2,007.66 kg x 60% de uso, el
resultado es 1,204.6 kg de MS/ha utilizable por el ganado.

En el Cuadro 15 se presenta la cantidad de forraje utilizable por hectarea (kg
MS/ha) en cada potrero y para cada tipo de vegetacion. La estimacion se
realizé a partir de la cantidad total de forraje producido y multiplicada por un
factor de uso del 60%. El total de forraje utilizable es de 102,006 kg de MS
obtenidos con la suma de forraje de cada potrero por cada tipo de vegetacion.
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Cuadro 15. Produccién de forraje utilizable en cada potrero y produccion total con diferentes tipos de

vegetacion. _
Potre | Tipode Superfici | Producci Forraje Superficie | Producci Forraje Forraje
ro vegetacio e (ha) én utilizable? | empastad 6n utilizable? total
n (kg (kg MS/ha) a (ha) (kg {kg MS/ha) (kg MS)
MS/ha)’ MSiha)!

1 PCuen 50 628 376.80 10 2,952 1,771.20 36,552
SBC

2 SBC sin 50 1,190 714 0 0 0 35,700
PCu

3 PCu en 52.5 628 376.80 25 6,648 3,988.80 29,754
SBC

Total 152.5 12.56 102,006

Se considera la biomasa arborea aprovechable por el ganado
2Con factor de utilizacion de 60%

kg: Kilogramo; MS: Materia Seca; ha: Hectarea

PCu: Pastizal Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia

e Consumo voluntario de forraje

La estimacion del consumo de forraje por el ganado se realizé multiplicando el peso
vivo del animal por 2.5% (incluye el forraje consumido por el animal, pérdidas por
pisoteo y arrastre por el viento). Por ejemplo, los requerimientos de una vaca de 420
kg con su cria son de 10.50 kg de MS/dia (420 kg x 2.5% de peso vivo).

» Equivalencia en unidad animal

Las equivalencias en unidad animal se refieren al ajuste que se requiere para
estimar adecuadamente los requerimientos de forraje diario de las diferentes
especies. El método mas sencillo para calcular las necesidades de MS, es
multiplicar el peso vivo por el 2.5%. En el cuadro 16 se muestran las equivalencias
en unidades animal para diferentes etapas de produccion.

Cuadro 16. Equivalencias en unidad animal para diferentes etapas
de produccion.

Tipo de ganado Unidad Animal
Vaca de 400 a 450 kg con su cria al pie 1.00
Toro adulto mayor de dos afios 1.25
Cria destetada de 8 a 12 meses de edad 0.60
Novillo o novillona de 12 a 24 meses de edad 0.75

Fuente: PROGAN, 2010.
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e Tiempo de pastoreo y ramoneo

En el Rancho “La Tuna” el hato ganadero compuesto por 52.65 UA pastorea y
ramonea cada potrero aproximadamente durante 4 meses como se muestra en el
cuadro 17.

Cuadro 17. Numero de potrero y tipo de vegetacion en los cuales pastorea
y ramonea el hato ganadero.

Potrero Tipo de Superficie Meses en que es ocupado
vegetacion (ha)
1 PCu en SBC 60 Febrero, Marzo, Abril y Mayo
2 SBC sin PCu 50 Octubre, Noviembre, Diciembre y
Enero
3 PCu en SBC 55 Junio, Julio, Agosto, Septiembre
Total 165

PCu: Pastizal Cultivado; SBC: Selva Baja Caducifolia; ha: Hectarea

e Calculo de capacidad de carga y ajuste de carga animal

a) Con base a las estimaciones realizadas se calculé que la cantidad de pasto
disponible en el predio “La Tuna” es de 22,981.5 kg de MS utilizable los cuales
podrian mantener Unicamente 5.99 UA. Aunque cuando se considera la MS
producida por las especies arbéreas que pudiera aprovechar el ganado con un
porcentaje de utilizacion de 60% el valor incrementa a 102,006 kg de MS.

b) Si una UA consume 10.50 kg de MS/dia, al afio (365 dias) consume un total de
3,832.50 kg de MS (consumo del 2.5% de peso vivo).

¢) Capacidad de carga. La cantidad de forraje disponible se divide entre el consumo
total de forraje por UA al afio.

Entonces: 102,006 kg de MS utilizable / 3,832.50 kg de MS = 26.61 UA

Si el hato ganadero esta conformado por 40 vacas, 1 toro semental y 19 becerros,
se cuanta con una carga animal actual de 52.65 UA.
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Continuando con los datos de superficie, disponibilidad de forraje y con la
informacién de la conformacién del hato ganadero, se procede a ajustar la carga

animal con la disponibilidad de forraje existente.

En el cuadro 18 y 19, se presentan las caracteristicas de |a unidad de produccion,
donde se incluye la superficie, forraje utilizable, carga animal actual, capacidad de
carga estimada y consumo de materia seca por afo.

Cuadro 18. Caracteristicas de unidad de produccién.

Concepto Unidades
Superficie (ha) 165
Forraje utilizable (kg de MS) 102,006
Carga animal actual (UA) 52.65
Capacidad de carga estimada (12 meses) (UA) 26.61

kg: Kilogramo; UA: Unidad Animal; MS: Materia Seca; ha: Hectarea

Cuadro 19. Calculo de carga animal con base en peso del animal
y consumo de forraje.

No.ytallade | Pesovivo | Consumo Consumo kg
animal (kg) kg MS/dia MS/365 dias
40 vacas 420 420 153,300
1 toro semental 650 19.5 7,117.5
19 becerros 250 142.5 52,012.5
Total 212,430

kg: Kilogramo; No: Numero; MS: Materia Seca

e Programa de ajuste de carga animal
El productor debera asignar una carga animal que le permita mantener o mejorar
los recursos forrajeros, y a la vez buscar estabilidad financiera. Conbase en ejemplo
de la seccién anterior, la carga animal actual en el agostadero es de 52.65 UA, y
este solo puede sostener 26.61 UA, por lo que existe una sobrecarga de 26.04 UA.
En este caso el ganadero deberd buscar alternativas para producir el forraje
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requerido para alimentar los animales en exceso, o bien, programar la disminucioén
general de la carga animal, en un periodo de tres afios como se muestra en el
cuadro 20.

Cuadro 20. Programa de ajuste de carga animal para un periodo de tres afos.

Programa de reduccién de carga (UA)

Carga real |Carga actual | Excedente Ter. Afo %do. Afb 3er. Afo

26.61 52.65 26.04 9 9 9

UA: Unidad Animal

Para el primer afio la meta se puede cumplir mediante la venta de los becerros
préximos a destetar y para el segundo y tercer afo el desecho de animales viejos e
improductivos (vacas vacias, vaquillas con crecimiento pobre, animales de trabajo,
etc.)

e Conclusion

Los muestreos de la vegetacién a finales de septiembre indican que el predio “La
Tuna” produce 102,006 kg de MS, y los requerimientos para sostener la carga
animal actual, que es de 52.65 UA, son de 212,430 kg MS/afio, lo que indica que
unicamente puede sostener una carga de 26.61 UA, o sea que el predio tiene una
sobrecarga de 26.04 UA. Considerando la capacidad de carga animal con base en
la disponibilidad de forraje en el agostadero, el productor debera retirar los animales
en exceso, o implementar estrategias que le permitan contar con el forraje extra o
suplementos alimenticios necesarios para alimentar a los animales, asi como
realizar practicas de manejo que permitan la restauracion de los suelos.

Al mejorar la condicion se protege el suelo, se incrementa la infiltracion de agua, se
tiene mejor calidad del habitat para fauna y se conserva la biodiversidad. Los
beneficios econdémicos se reflejan en mejores indices productivos: porcentaje de
pariciones, peso al nacimiento y al destete, salud de los animales y kilogramos de
carne. Los beneficios sociales obtenidos repercuten tanto en la poblacion rural como
en la urbana. En la poblacién rural el incremento en produccién crea arraigo y
sustento para las familias; en la poblacién urbana los bosques aseguran la calidad
del aire, cantidad y calidad de agua.
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8. Salvaguardas

a. En caso de identificar la presencia de indigenas, proponer las acciones de
atencion diferenciada de esta poblacién con la finalidad de disminuir los
impactos negativos; No aplica en este predio.

b. Para el caso de identificar a grupos de mujeres como posibles beneficiarias
directas e indirectas, proponer las medidas de equidad de género necesarias
para garantizar la atencioén diferenciada y promover su participacion en las
actividades; No aplica en este predio.
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ANEXOS

a. Formatos de evaluacién

Formato 1. Ejemplo de formato con la informacién minima necesaria para estimar la
capacidad de carga animal en tierras de pastoreo y ramoneo.

Nombre del predio

Nombre del preductor

Ubicacién del predio

Coordenadas

Nimero de potreros y Tiempo de ocupacién

Nombre

iCoordendas

Superficie (ha)

Tipo de vegetacion

Tipo de ganado

Unidad animal

Cantidad

Razas

Condicién corporal

Vaca de 400 a 450 kg de peso con su cria al pie 1.00
Toro adulto mayor de dos afios de edad 1.25
Cria destetada de 8 a 12 meses 0.60
Novillo o novillana de 12 a 24 meses de edad 0.75
Oveja con cria 0.20
Cabra con cria 0.17
Cordero o cabrito destetado de hasta seis meses de edad 0.12
Sementales ovinos o caprinos 0.26
Cinco colmenas 1.00

Condiciones med

io - ambientales del sitio

Clima

Precipitacion

Relieve

Presencia de cuerpos de agua y disponibilidad de la misma
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Formato 2. Ejemplo de formato para obtener informacion necesaria de inventario arbdreo.

hajo (Ba)

Nombre o nimero de Potrero I
Superficie
Coordenadas
Tipo de vegetacion ]
Exposicidn |
Porcentaje de pendiente {%)
Alturas Diametro de copa
y Porte de .
Diametro|, |, . Estatus de |Porcentaje Altura | Altura 0
. individuo: | o , Didmetro
, o N°de (alaaltura individuo: de |AlturaTotal| ala | de |Diametro|Didmetro
Nombre comn | Nombre cientifico | . alto (Al) , de copa
individuos|de! pecho . vivo(V) |cobertural (m) copa | copa { N-S{m) { O-E(m)
medio (Me) {m)
(cm) muerto (M)} {%) (m) | (m)
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Formato 3. Ejemplo de formato para obtener informacién necesaria de inventario herbaceo.

Nombre o nimero de Potrero |

Superficie

Coordenadas

Tipo de vegetacidn

Exposicion

|

Porcentaje de pendiente (%)

. Porte de planta:|Vigor: Porcentaje o , .
. Tipo de planta: Pesoinicial | Pesofinal | Porcentaje

N°de muestra] Nombre Nombre : alto (Al) bueno (B) de .
, .. |herbdcea(He) . dela dela de materia

0 cuadrante comun cientifico ¥ medio (Me) regular (R)| cobertura
graminea (Gr} | . muestraen | muestraen| seca(%)
bajo (Ba) malo (M) (%)
verde (kg) | seco (kg)
TOTAL
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Formato 4. Ejemplo de formato de entrevista para productor.

Nombre de productor

Edad leénero | ) | () ]

éCuantas personas participan en la produccién ganadera y quiénes?

éCuantas cabezas conforman el hato ganadero?

¢Suplementa el ganado? Si No

¢Qué tipo de suplementos utiliza?

Cantidad de suplemento(s) en kilogramos o toneladas que adquiere al afio

Precio por kilogramo de suplemento

¢En qué épocas o durante cudnto tiempo realiza suplementacioén alimenticia en el ganado?

¢Con que frecuencia utiliza medicamentos y/o tratamientos para el ganado y de que tipo?

¢Cudnto le cuestan los medicamentos y/o tratamientos?

¢Qué importancia cree usted que tengan los arboles en su sistema de produccion?

¢Le gustaria introducir drboles en su sistema ganadero y de qué tipo o especie?
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