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RESUMEN

Durante 2017, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en el
Estado de Jalisco se contabilizaron en 30.9 millones de toneladas (MMt) de
COse. Las emisiones netas, que descuentan las absorciones de CO»
realizada por los sumideros de carbono (-2.2 MMtCO»e), se estimaron en
287 MMtCOse. El transporte aportd 42.9% de las emisiones de GEI y
constituye la principal fuente de emisién. Adicionalmente, se
contabilizaron 7,285 toneladas de carbono negro, donde la quema de
bagazo de cana como combustible en los ingenios azucareros realiza la

principal contribuciéon con 441% de las emisiones estatales.

1. Introduccién

En cumplimiento de la Ley General de Cambio Climdtico y la Ley para la
Accion ante el Cambio Climdatico del Estado de Jalisco, que establece los
criterios para el desarrollo de politicas publicas en materia de prevencion,
adaptaciéon y mitigacién del cambio climdtico; y ratificando el compromiso
del gobierno del Estado de Jalisco para contribuir a los objetivos mundiales
de limitar el calentamiento global a un mdaximo de 2°C, se presenta la
Actualizacion del Inventario Estatal de Emisiones de Gases y Compuestos de
Efecto Invernadero 2017 de Jalisco (IEEGYCEID).

2. Objetivo general

El IEEGYCEIJ estima las emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero para toda la entidad, empleando 2017 como aro base.

Ademdas, se identificaron 28 proveedores de informacién actual y potencial
con la finalidad de sentar las bases para la generaciéon de flujos de
informacién que permitan una actualizacion futura del IEEGYCEIJ con
mayor precision y fluidez.
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3. Metodologia y fuentes clave

La elaboracion del IEEGYCEIJ se realizé en apego a las Directrices del Grupo
Intergubermamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero publicadas en 2006 (IPCC, 2006), asimismo se revisd la
actualizacion realizada a las mismas en 2019 (IPCC, 2019). A la par de las
Directrices, se consultd la “Orientacién sobre las buenas prdcticas y la
gestiéon de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero” (IPCC, 2001).

La estimacion de las emisiones y absorciones se realizéd para el ano 2017, para
las cuatro categorias que se establecen en las Directrices del IPCC de 2006
para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero:

1. Energia,

2. Procesos industriales y uso de productos (IPPU, por siglas en inglés),

3. Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU, por siglas en
inglés) y,

4. Residuos.

La recoleccion de informaciéon es fundamental para realizar el Inventario de
Emisiones y representa un proceso iterativo que incluye la captura de la
informacién existente, la generacion de datos nuevos y la adaptacion de la
informacién para su utilizaciéon. Por ello, durante el proceso de elaboracion
se revisd que los datos recopilados provinieran de fuentes confiables vy
correspondieran a los limites geogrdficos y temporales previamente
establecidos, ademds de ser especificos para las actividades consideradas.

Para los sectores energia e IPPU, se utilizaron las Cédulas de Operacion
Anual (COA) tanto estatales como federales, informaciéon sobre el consumo
de combustibles reportado por PEMEX y la Comisién Reguladora de Energia
(CRE), e informacion disponible en el Sistema de Informacion Energética (SIE)
de la Secretaria de Energia (SENER). Ademds, se solicitd informacién sobre el
consumo de combustibles a Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), y se
consultaron las estadisticas histéricas operativas de transporte terrestre
presentadas por la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT).

En las estimaciones para el sector AFOLU se utilizé informacion sobre
cabezas de ganado y cultivos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP), asi como las COA pecuarias compiladas por la Secretaria
de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del Estado de Jalisco (SEMADET);
del INEGI se trabajaron las capas de uso de suelo y vegetacion, y de la
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Comision Nacional Forestal (CONAFOR) se consultd el Inventario Nacional
Forestal y de Suelos 2014.

El sector de Residuos utilizdé informaciéon disponible en el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) sobre el ingreso de residuos en sitios de
disposicion final, asi como de viviendas que queman sus residuos; de la
SEMADET,; igualmente se empled informacion de la Secretaria de Gestidon
Integral del Agua del Estado de Jalisco (SGIA) sobre plantas de tratamiento
de aguas residuales y las COA estatales y federales de industrias para
recabar informacién sobre tratamiento biolégico de residuos y la operacion
de plantas de tratamiento de aguas residuales industriales, compiladas por
la SEMADET.

4. Resultados por sector

En 2017, las emisiones de GEI en Jalisco, se contabilizaron en 30988175
toneladas (t) de COse. Las emisiones netas, que incluyen las absorciones de
CO:; realizada por los sumideros de carbono y cuantificadas en la categoria
[3B] Tierra (-2'218,898 tCO-e), sumaron 28,769,276 tCO-e. El sector [1] Energia
aportd 54%, [+3.9%] de las emisiones; el sector [2] Procesos industriales y
uso de productos, 6%, [+16.9%]; [3] AFOLU contribuye con 29%, [+28.4%]; y el
sector [4] Residuos generd el 11%, [+17.5%]. La Tabla Tpresenta la contribucion
de cada sector a la emision de GEI en la entidad.

De manera similar al panorama nacional, la subcategoria con mayor
participacion en la emision de GEI es [1A3] Transporte, con el 429% de las
emisiones de GEI (13'210,579 tCOse).

Las emisiones por tipo de gas observan la siguiente distribucion: dioxido de
carbono, 18'354,467 tCOse (59.23%); metano, 9'493,050 tCOse (30.63%); dxido
nitroso, 3102,402 tCOse (10.019); e hidroflurocarbonos, 38,256 tCOse (0.12%).
Ademds, se estiman -6'967,130 tCO,e por concepto de absorciones (Figura 1).

Para el periodo 2010-2017, las emisiones de GEI en el estado de Jalisco se
incrementaron en 1.6% promedio anual, al pasar de 27745174 tCO,e en 2010
a 30'988,175tC0Oze en 2017. La subcategoria con mayor crecimiento fue la [1B2]
Petroleo y gas natural con un incremento de 13.8% promedio anual. Por el
contrario, la categoria con mayores reducciones en su contribucién a la

" Las cifras en corchetes indican el cdlculo de la incertidumbre en la cuantificacién de las
emisiones. La incertidumbre es el intervalo en donde se encuentra el valor real de las
emisiones calculadas.
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emision de GEI es [4C] Incineraciéon e incineracion abierta de residuos, con
una caida del -10.29% al ano.

En relacion a las categorias principales?, un total de 19 categorias,
subcategorias y fuentes de emision/absorcion del inventario representan
mds del 95% de las emisiones y absorciones (40'970,705 tCOze). La fuente
[1A3b] Transporte terrestre representa 28% de las emisiones o absorciones
totales (11877,670 tCOse), seguido de la subcategoria [3Al] Fermentacion
entérica con 13% de las emisiones (5431166 tCOe), vy el tercer lugar con el
12%, lo ocupd la fuente [3Bla] tierras forestales que permanecen como tal,
con una absorcion de 5142,519 tCOse.

En materia de compuestos de efecto invernadero, para 2017 se estiman 7,285
t de carbono negro (CN), principalmente por el consumo de [1] Energia, con
59223 tCN, que representan el 813% de las emisiones estatales de este
compuesto. El sector [3] AFOLU reportd 1,350 tCN, equivalentes al 185% de
las emisiones, y el sector [4] Residuos, contribuyd con 12 tCN o 0.20% de las
emisiones. A nivel de subcategoria del sector Energia, la relativa a [1A4] Otros
sectores (comercial, residencial y agricultura), aporta la mayor proporcion
de emisiones de carbono negro en 2017, con un total de 3,223 tCN, es decir,
442% de las emisiones totales para este contaminante; seguida de la
subcategoria transporte, ya que el transporte terrestre tiene una emision de
carbono negro de 2,469 tCN, que representan 339% del total de estas
emisiones.

Durante el periodo de 2010 a 2017, las emisiones de CN registraron un
incremento de 2.2% promedio anual, al pasar de 6,266 tCN en 2010 a 7,285
tCN en 2017. Como se observa en la Tabla 2, la subcategoria con mayor
incremento en emisiones a lo largo del periodo se [3CT] Quema de biomasa y
guema agricola, con incrementos de 13.4% promedio anual.

La incertidumbre total del IEEGYCEIJ se estimdé en +89% sin la categoria
[3B] Tierra,y de +20.3% para las emisiones netas.

2 De acuerdo con la metodologia de IPCC, las categorias principales se evaliuan por tipo de
gas, por lo que para una sola categoria existen varias evaluaciones dependiendo de cudles
sean los gases que emiten, aunque todos los reportes se realicen en COze. En este caso,
transporte terrestre reporta CO», fermentacion entérica CHa y la permanencia en tierras
forestales CO2.
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Tabla 1. Emisiones y absorciones de GEI por sector en el Estado de Jalisco,

2017
Cat ) Emisiones Participacion
ategoria (t COze) porcentual
1 ENERGIA 16'660,033 54.01
1A Actividades de quema del combustible 16'620,919 5391
1B Emisiones ‘FL.J.gItIVO.S provenientes de la fabricacion 39714 010
de combustibles
2 PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS 844,982 6.00
2A Industria de los minerales 1744,819 570
2C Industria de los metales 61,907 0.20
oF Uso de productos sustitutos de las sustancias que 38256 010
agotan la capa de ozono
AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE
3 LA TIERRA 9137,555 29.00
3A Ganaderia 614,019 19.50
3B Tierras -2'218,898
e Fugntes agregadas y fuentes de emisiéon no CO2 de 3023536 950
la tierra
4 RESIDUOS 3'345,605 11.00
4A Eliminaciéon de residuos sélidos 2'685,763 870
4B Tratamiento bioldgico de los residuos soélidos 63,386 0.20
4C Incineraciéon e incineracion abierta de residuos 20,013 010
AD Tratamiento y eliminacion de aguas residuales 576,443 200

Nota: La sumatoria de las emisiones no considera la cuantificacion de emisiones/absorciones de la
categoria [3B] Tierras. La suma de los parciales puede no coincidir con los totales debido al redondeo de
las cifras. Fuente: Elaboracion propia.

5. Comparativos nacionales e internacionales

Las emisiones de GEI calculadas para el Estado de Jalisco en 2015 (287
MMtCO:ze), corresponden al 4% de las emisiones nacionales contabilizadas
en 699.6 MMtCOze para 2015 en el Inventario Nacional de Emisiones de Gases
y Compuestos de Efecto Invernadero INEGYCEI).

Las emisiones per cdpita de Jalisco se calculan en 33 tCOze para 2015,
comparado con el promedio nacional de 4.6 tCOqe (estimacion con datos del
INEGYCEI para 2015). Ambas cifras se encuentran por debajo del promedio
mundial de 6.7 tCOse por habitante para 2015 (EC, 2019).
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Figura 1. Inventario de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero del Estado de Jalisco, 2017
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Figura 2. Emisiones y contribucién de GEI por tipo de gas en el Estado de
Jalisco, 2017

16 u HFC
= N20
u CH4

14 = CO2

12

10

0 l |

Millones de toneladas de CO,e
s (2] o<

N

ENERGIA
IPPU
AFOLU
RESIDUOS

Nota: No incluye la cuantificacién de emisiones/absorciones de la categoria [3B] Tierras. Fuente:
Elaboraciéon propia.

Tabla 2. Emisiones de carbono negro por sector, 2010-2017

Emisiones de CN (t)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 - 2016 | 2017

[TA2] Industrias de

la manufacturay la 22 7 28 34 23 29 26 231 397%
< construccion
= 8 [1A3] Transporte 2,421 2,462 2625 2448 2512 2523 2446 2,469 03%
% 1A4 Otros sectores
w ;
(comerecial, 3237 2752 3324 3989 3967 4106 3554 3223 -01%
residencial y
agricultura)
1 [3C1] Quema de
EE “biomasa y quema 560 550 590 730 680 670 930 1350 134%
< agricola
@) . -
D [4C] Incineracion e
S,% Yincineraciéon abierta 27 23 19 16 13 T T 12 -10.9%
& de Residuos

Total 6266 5804 6586 7217 7194 7338 6,966 7285

Nota: TCPA= Tasa de crecimiento promedio anual. La quema de biomasa en el sector industrial se
registra Unicamente para el ano 2017. Fuente: Elaboracion propia.
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de requerir eluso de dicha informacién, es necesario contar con la autorizacién escrita de la Coordinacién
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9. Consideraciones importantes realizadas por la SEMADET:

De acuerdo con la metodologia del IPCC, se deben cuantificar las emisiones por la produccion de
electricidad que operan dentro del territorio inventariado. En 2017, el Estado de Jalisco no producia
energia eléctrica mediante quema de combustibles fésiles; sin embargo, al estimar las emisiones por el
consumo de energia eléctrica dentro de Jalisco encontramos que estas ascienden a 7,178,290 tCOze
anuales, las cuales se consideran como emisiones indirectas, ya que se generan en otro territorio. Si se
suman estas emisiones con las estimadas en el IEEGYCEI, el total es de 38166,467 tCO2e en 2017.

En el ario 2020, entrard en funcionamiento la Termoeléctrica “Tierra Mojada”, localizada en Zapotlanejo,
Jalisco, con una capacidad de 5282 GWh anuales. Se estima que esta central emitird aproximadamente
1024,000 tCO2 anualmente. En una proyeccion de emisiones de GYCEI al 2020° considerando también
las aportaciones generadas por el consumo de energia dentro del Estado de Jalisco y la generacion de
energia por la termoeléctrica mencionada, el estimado total de emisiones asciende a 35'548,987 tCOze en
2020%

% Para la prospectiva de emisiones a 2020 se considerd el crecimiento del PIB en una serie histérica de
2003 a 2018.

4 Otros supuestos considerados: el consumo de energia se mantiene de 2017 a 2020; sin embargo, dado
que la termoeléctrica producird aproximadamente 39% de la energia que consume el estado en 2017, se
consideran solo el 61% de las emisiones indirectas por consumo, con lo que se realizd un descuento al
porcentaje de emisiones indirectas correspondientes a la produccion de la termoeléctrica y se suman las
emisiones de la termoeléctrica.
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