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RESUMEN

La cuenca alta del Rio Santiago tiene una gran relevancia en la vida econdmica de la region que
cubre desde su nacimiento en el Lago de Chapala, asi como a su paso por los municipios que
recorre hasta llegar al Area Metropolitana de Guadalajara (AMG). Actualmente, el uso del agua
procedente del rio Santiago sustenta diversas actividades econémicas en la regién, ademas de
encontrarse considerado como fuente futura de abastecimiento de agua para el Area
Metropolitana de Guadalajara (AMGC), lo que hace de este cuerpo de agua un recurso de especial
interés para los jaliscienses y su cuidado tiene especial importancia para el Gobierno del Estado
de Jalisco.

En respuesta a la problematica de contaminacion que actualmente presenta el rio Santiago, el
Gobierno del Estado de Jalisco ha emprendido acciones de control de la contaminaciéon que
corresponde a las atribuciones estatales y municipales como lo es el presente estudio, en el que
se ejecutaron las siguientes actividades:

<1 Generar herramientas de analisis de la situacion actual que permitan elaborar un analisis
de las condiciones en las que se encuentran los rios Santiago y Zula y permita establecer
las politicas de control de la contaminacién desde una o6ptica integral de gestion que
involucre a os tres niveles de gobierno, las entidades econémicasy la sociedad organizada.

-1 Disefar e integrar una base de datos que organice de manera sistematica la informacion
generada en diversos estudios previamente desarrollados, vinculados a la contaminacién
puntual y difusa en el drea de estudio

-1 Realizar un andlisis técnico de la informacidén integrada y proponer una metodologia de
clasificacion y priorizacion de las fuentes de contaminacion puntual mas significativas por
la naturaleza de su origen.

-1 Elaborar un plan de monitoreo de la calidad del agua en el rio Zula y el rio Santiago
definiendo estaciones de monitoreo que tengan una significacion técnica relevante que
permita desarrollar una linea base de calidad de agua de los rios Santiago y Zula que
posibilite la evaluacion de las acciones de control de la contaminacion que se deriven de
este estudio y de las acciones paralelas que se vienen realizando.

-1 Elaborar el balance hidrico de la cuenca del rio Santiago previo a su confluencia con el rio
Verdey el rio Zula desde su nacimiento hasta su desembocadura en el lago de Chapala.

-1 Elaborar un modelo hidrolégico de los rios Zula y Santiago previo a la confluencia del rio
Verde.

Palabras clave: Rio Santiago, monitoreo de calidad del agua, base de datos de calidad del agua,
control de la contaminacidn, balance hidrico, modelo hidroldgico.

n Generacion de Insumos y Herramientas para la Toma de Decisiones en la
Estrategia Integral para la Recuperacién del Rio Santiago 2



GOBIERNO DEL ESTADO

p AyMA Ingenierfa y Medio Ambiente y H ‘
'@, Cansultoria, S. A. de C. V. Desarrollo Territorial Jallsco

PRESENTACION DEL ESTUDIO

El estudio denominado “Generaciéon de Insumos y Herramientas para la Toma de Decisiones
en la Estrategia Integral para la Recuperacion del Rio Santiago”, es un trabajo realizado para
integrar la informacioén de calidad del agua del rio Santiago obtenidos en diversos estudios en los
ultimos afos en unas bases de datos que posibilite el andlisis de la informacioén de manera
sistematica con herramientas de manejo de bases de datos relacionales y sistemas de
informacién geogréfica.

Una vez integrada la base de datos de calidad del agua del rio Santiago se desarrollé el modelo
matematico hidrolégico con el apoyo de informacién climatoldgica, modelos de elevacion digital,
majpas de usos de suelo, tipo de suelo y herramientas geograficas necesarias para el desarrollo del
mismo.

El estudio fue desarrollado con informacién disponible a noviembre del 2019, en el poligono
denominado Area de Interés Prioritaria (AIP), que se describe con mas detalle a continuacion:

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Rio Santiago forma parte de la regiéon hidroldgica Lerma-Chapala-Santiago, la cual se divide en
12 cuencas hidrolégicas. Una cuenca hidroldgica es un area territorial sobre la cual el agua drena
de forma natural, generalmente formando rios que buscan encausarse hacia los océanos, pero no
siempre es el caso, una cuenca puede formar parte de un sistema de cuencas formando una
region hidrolégica. Durante este proyecto se trabajo sobre la cuenca hidroldgica Rio Santiago
Guadalajara.

El rio Santiago se encuentra en la cuenca hidrolégica denominada Rio Santiago-Guadalajara, la
cual esta integrada por 10 subcuencas. El Gobierno del Estado de Jalisco, en conjunto con los
municipios, delimité un Area de Intervencion Prioritaria (AlIP) para la Estrategia integral para la
recuperacion del Rio Santiago, sobre la cual se desarrolla el presente estudio. EI AIP se encuentra
conformado por la subcuenca del rio Zula y la cuenca alta del Rio Santiago (Rio Corona-Rio-Verde,
Rio Calderdn, Rio La Lajay Lago de Chapala-Rio Corona), la delimitacion del AIP se muestra en la
Figura O-1.
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El poligono del AIP tiene un area de 4,931 km?y comprende 18 municipios: Arandas (1), San Ignacio
Cerro Godo (2), Atotonilco el Alto (3), Tepatitlan de Morelos (4). Tototlan (5), Ocotlan (6), Poncitlan
(7), Zapotlan del Rey (8), Zapotlanejo (9), Chapala (10), Ixtlahuacan de los Memobrillos (11), Tlajomulco
de Zuniga (12), Juanacatlan (13), El Salto (14), Tonald (15), Guadalajara (16). Zapopan (17) y
Tlaguepaque (18) (Figura 0-2). Como se puede observar, en algunos casos no se incluye el area
total de algunos municipios en el poligono del AlP, esto se debe a que la delimitacion del poligono
responde a consideraciones hidroldgicas de la propia cuenca y por ello la delimitacion politica de
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Figura 0-1 Delimitacién del Area de Intervencién Prioritaria.
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[ Area de Intervendién Prioritaria Cuenca R. Santiago-Guadalajara

EPSG:32613- WGS 84/ UTM zone 13N

Fuente: Elaboracion propia con recursos de INEGI. (INEGI, 2010)

los municipios difiere.
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Figura 0-2 Municipios que comprende el AIP
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El poligono tiene una poblaciéon estimada al ano 2020 de 4,053,816 habitantes, quienes de manera
directa reciben los efectos adversos de la condicidn de contaminacidn que se presentan
actualmente en los rios Zula y Santiago. Son ellos quienes eventualmente seran beneficiados
directamente con las politicas y acciones de control de la contaminacidon que se deriven del
presente estudio.

El tramo del rio Santiago que corresponde al estudio tiene una longitud de 107 km, desde su
nacimiento en el lago de Chapala hasta poco antes de su confluencia con el rio Verde
(aproximadamente 0.74 km), lo que ocurre al noroeste del Area Metropolitana de Guadalajara
(AMQ). La parte inicial del rio Santiago se ubica en una planicie agricola, con una longitud de 66
km, seguido de un trayecto de 41 km en el que el cauce se interna en una barranca, la que se hace
mas profunda a partir de Puente Grande.

La zona con una mayor densidad de poblaciéon dentro del poligono del area de estudio
corresponde al AMG (Figura 0-3). La concentracion de la poblacion ha generado problemas de
control de la contaminacion del agua derivado de un retraso en la construccion de infraestructura
de saneamiento con respecto al crecimiento poblacional de la zona.

El uso de suelo en el AIP (Figura 0-4) es predominantemente agricola, lo que se confirma con las
areas dedicadas a estos fines y es consistente con la distribucidondel tipo de permisos de descarga
dentro del AIP. En cuanto a las descargas directas a cuerpos de agua, la mayoria se encuentra
hacia el oeste del AIP que responde a la ubicaciéon de la mayoria de los asentamientos
poblacionales.

Generacion de Insumos y Herramientas para la Toma de Decisiones en la
Estrategia Integral para la Recuperacién del Rio Santiago 5
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La ubicacion de la mayoria de las 28 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) que se
encuentran dentro del poligono, estan proximas a las zonas mas habitadas en el oeste del
poligono sin que sean suficientes para alcanzar los resultados deseados.

Adicionalmente existe infraestructura de saneamiento fuera de operacién o en algunos casos,
operando fuera de norma (11 fuera de operacién y 7 operando fuera de norma), lo que explica la
insuficiencia para mitigar el impacto de las aportaciones de contaminantes que se tienen dentro
del AIP.
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