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t. Breve descripción"**F

$e diseñará un
auditorio y un módulo de baños, que se
encuentran denfuo del Museo Municipal.

El múdulo de baños, su sistema de techo es una
fosa afÍgerada con casetón de pofÍestÍreno,
apyada en trabes de concreto reforzado l/ muros
confinado por dalas y castillos. Los muros son de
carga y transmitirán la carga a la cimenhción.

Para el caso del auditorio, el sistema de techo es
una losa aligerada ccn casetón de poliestireno,
apoyada en trabes de concreto reforzado. Las
trabes junto con las columnas, forman marcos
tridimensionales.

La cimentación se desplantará en base a un
estudio de mecánica de suelos.

?. Alcancé-r

Este estudio se limita a ingenieria
básica estructural. $e toman en cuenta las
disposiciones de los reglamentos pertinentes para
cada materia: cargas muertas, vivas y
accidentales máximas, diseño de elementos
estructurales, re glarnentaci ó n si sm ica, etc.

3. Cargasry

3.f Cargas muertas

La carga muerh consiste en el
peso propio de ia estructura, pisos, muro$,
impermeabilizaciones, instalaciones, etc.,
y cualquier material unido o soportado
permanentemente por la estructura. Para
la evaluacién de las cargas muerhs se
emplearon las disposiciones marcadas en:

' ReElamento de construcciones
para el municipio de Guadalaiara y
Zapopan 1997. Titulo Décimo Tercero,
Capitulo ll, Articulos 1636 y 1637.

. Reglamento de consfucciones
para el Distrito Federal, Diario Oficial de la

*e-""qF memoria de cálculo descriptiva Clñgr[- 2

"Federacién. Segunda sección, 2 de
Agosto de 1993. Titulo sexto, Capítulo lV,
Art 1S6.

3.2 Gargas vivas

La carga vir¡a consisb en fas
fuerzas que se producen por el usa y
ocupación de las edificaciones y que no
tiene carácter permanente. A menos que
se justlfique otro valor se tomarán iguales
a la siguiente tabla, según:

. Reglamento de construcciones
para el municipio de Guadalajara y
Zapopan '1997. Titulo Décimo Tercero,
Capítulo ll, Articulos 1638 al 1642.

" Reglamento de construcciones
pará el Disfrito Federal, Diario Oflcialde Ia
Federación, &gunda sección, 2 de
Agasio de 1993-TÍtulo sexto, Capitulo tV,
Art. 196.

Tabla I

Destino de Piso o
Cuhie¡ta

Carga viva máxima
fkslm?'l

Habiación i90
Oficina despachos y
hboratorios

25rl

Esfadfos y Lgares de
reunión

4BÜ

Otros h¡gares de reunón
(tempk:s, cfures, teaffos,

'35ú

LTAfAS0S V

estácionambntos para
alrtos lrrucaments

250

Comurbaciónpara
peatones (pasillos,
escalerax etc.)

400

Azotea con pendierte ncr
mavor de 5%

100

Azotea conpendiente
mavar al50á

40
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Destino de Piso o
Cut¡ieÉa

Carga viva accioner
accide ntaler

lks/mz'

Habihción 95
üüci"ra, despachos y
hboratorios

125

Estadias y hgares de
reunén

24ü

Ofos ir:gares cle reudón
(tempbs, cinns, teakos,
etc,)

l?5

Garages y
estacicnsmientüs para
autos r.rricamente

12-s

Contmbaciénpara
peatones (pasillos,
escabras- etc.)

2üA

Azokz conpendiente no
mavor de 5%

5ü

Arctea conperdierrte
mavor al 5910

') al

Tabla ll

ffiEs"lF mefforia de cálculq dascriptiva'ff€grf,- 3

3.4 Cargas accidentales de sismo

$e consideraÉ la carga de
acuerdo al coeficiente sísmico de la zona
c = 0.36, en base af espectro sísmÍco
obtenido del Reglamento de
construcciones para el municipio de
Guadalajara y Zapopan 1997; Titulo
Decimo Tercero, Capitulo lV, Artículos
1643 al 1653, "Normas Técnicas
complementarias para diseño por sismo
del reglamento de Guadalajara y
Zapopan".

' Sa {g} = Ordenada del espectro de
pseudoaceleraciones para diseño sísmico,
expresada comc fra¿ción de la aceleracisl

de la gravedad.
. T (s) = es el período natural de interés, en
segundos,

. c = e$ el coefciente sísmico 0.36
' ao = aceleraciÓn del terreno 0.14
. c = es el coefciente sismico

5"Lg)

* - ü-36

ib = r,1.1.1

l:-15 .1.!j

Terreno tipo ll
'  Ta = 0.15
. Tb = 0.80
.r  =2R

La estructura es del Grupo A.
c = 0.54

3.3 Gargas accidentales de viento

La p{esÉn de diseño se
determinó de acuerdo con las
expresiones y coeficientes de forma que
se indican en el Reglamento de
construcciones para el municipio de
Guadalajara y Zapopan 1997; Título
Décimo Tercero, Capitulo V, Artículos
1654 al 1657, "Normas Tácnicas
complementarias para diseño por viento
del ¡eglamento de Guadalajara y
Zapopan".

Se consideró una
velocidad básica de viento de 125 kmlhr-
La estructura es delGrupo B.

3a= *-59-;iÜ..5
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ffi?F memoria de cáculo descdFliva CKgd"l

3.5 Análisis de cargas

Para obtener la carga muerh se
tomaron en cuenta los siguientes pesos
volumétricos, respectivos, para cada
material.

Ladrillo de azotea 1800 kglm-
Piso de psta 2000 kgllm"
Hormigón de jal 1100 kg/m'
Concreb reforzado 2400 kg/m'
Concreto simple 2200 kg/m'
Moúero cal y arena 1500 kgfm'
Mortero cemento y arena 2100 kglm'
Yeso 1500 kg/m'
Mampos'teria ladrillo lama 1600 kglm'
Mamposteria block jalcreto 1600 kg/m
Fiedra braza {basalto) 2000 kglm'
Eniarre 1200 kgúm'
Madera saturada 1000 kg/m'
Vidrio plano 3100 kglm'
Aero 8000 kg/m

@ propiedad de: CQtd Consultoía en lngeniería Eslructural
gsgsjesd:Sffi. lng,Sat'¡adtrFloresVrllaseñor 
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4. MatefiüleS-.rir

4.'l Goncreto

. f'c = 100 kglcm2 para plantillas de
cimentación.

' fc = 15ü kglcm2 para dalas y castillos.
. fc = 250 kg/cm2 para elementos

estructurales.
. Tamaño máximo de agregados 3/4"
' Revenimiento de 7.5 a 12 cms.
. Cemer¡to tipo I (normal),

Se considerará lo
expuesto en el Reglamento de
construcciones para el m unicipio de
Guadalajara 1997, Titulo Décimo Tercero,
CaBitulo Vl, Articulos 1660 y 1661.

Se deberá cumplir con lo
especificado en los capítulos 3, 4 y 5 del
ACI-318, referentes a la elaboración y
manejo del concreto, pudiendo ser este
premezclado o mezclada en sitio.

El vaciado podrá llevarse
a cabo, mediante bomheo ó con botes y
carretillas, cuidando en ambos casos la
segregación del concreto. La caida libre
de concreto bombeable será de máximo
tres metros. Mediante el picado ó vibrado
se compachrá, empleando el segundo
mátodo como preferente; en ambos
procedimientos se evitará el sobrevibrado
gara evitar la separación de los agregados
con los aglutinantes. El curado se
realizará con compuestos quimicos de
patente ó asegurando condiciones de
humedad durante siete dias posteriores al
coiado; si se usara concretc de resistencia
rápida serán tres dias ó mediante vapor,
serán . también tres dias aplicándolo
durante seis horas a la pres¡ón
atmosférica y a temperatura constante de
setenta grados centi grados.

Todos los elementss
esfucturales deberán quedar cubiertos
con la cantidad de concreto especificada
en las sgcciones del diseño estiuctural,
para lo cual se cumplirá con lü
espcificado en los capitulos 4 y 5 del
ACI-318. Los recubrimientos a utilizar en

% memoria de cálculo descríÉiva trffi,.gtll- 7

los elementoe estructurales son los
siguientes (ver capítulo 7 del ACI-318) :

Las juntas de colado
serán en el tercio medio de la losa ó trabe,
no habrá juntas en intersección de trabes.

4.2 Acero de refuevo

. En varillas corrugadas para tefuerzo
Fy = 420Ü kg/cm'?

' En mailas electrosoldadas
Fy = s0D0 kg/cmz

El control de
calidad de las varillas de refuerzo se
realizarán en base a lo asentado en el
capítulo 3 del ACI-318. $e usarán
diámetros desde 5116" hasta 1 114", como
se encuentra indieado en los planos
estructurales. El acero deberá cumplir
con los r+quisitos asentados en el
capituto 3 det ACI-318. Paqa la fijacirrn se
deberá de colocar el acero con precisión
asegurando que Ro se desplazará
durante las maniobras de colado. Los
implementos que se utilicen para apoyar
varillas, las tolerancias en la exactitud de
la ubicación y de las long¡tudes, se
apegarán a fo marcado en ef capítulo 7
del reglamento antes citado. Los
refuerzos longitudinales en trabes se
colocarán simétricamente con respecto al
eje vertical de su centroide.

Los dobleces del
refuerzo, longitudes de desarrollo y
traslapes, donde el desarrollo deba
lograrse doblando varillas, comü ocurre
en los extremcs de cualquier elemento
estructural y en los columpios de las
losas se realizarán de acuerdo a las
capífulos 3, 7, 12 y 2f delACf-318. Tado

ELEMENTO RECUBRIMIENTO
Zavatz 7.-5 cms.

Cohrnna 4 cms.
Casillo y dah 2.5 cms.

Ner¡adr¡ra- losa v ramna 2.ü cms
Trabe 4.0 cms

h'{rro de concreto 2.ü cms

Q prcpiedad de: *Htfl Consultoría en Ingeniería Estructural
.Y'.¡'..,j'eóx"As,gg: lng. Salvador Flore$Villasefrol 
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doblez se reali¿ará en frio. A continuación
$e en listan unas gráficas y tablas de
áyuda:

I ""** 90

,a v¡t  s l !

o I  t¿ ¡ . ta 25 1l

Lf

l l

' Los traslapes serán tipo "8", de acuerdo al
capitulo 12 delACl

. $e consideró 1OA% de As emgalmado.
' No se traslapará más del 5ú% de las varillas

en una $ecciÓn.
. Los kaslapes se harán solo dentro de la mitad

central de la longitud del elemento.

4.3 Hormigén

. Espesor máx¡mo = 10 cms.

.  Tipo: Jal
' Peso volumétrico = 1100 kg/m'

Este material se utilizará
como relleno en losas de entrepiso y para dar
pendientes en azotea. $e cumplirá con las
espcificaciones marcadas anteriormente
referentes a peso y espesor.

4.4 Tabigue de ialcreto o concreto

db Dmt
acffi).

Ft.c@

I  gt  1L
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, Para paquetes de tres varillas se
incrementaÉ la longitud de desarollo en
ZAe/o

- No se permiürán paquetes de más de tres
varillas.

' Todo doblez será en frio.

t-otü?m¡l fr€ DF.6r{rqolt f} DE ¡"Ailcfios fgfrfuf¡¡r EH rgtsÉt'¡
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ú$
5 b wavas, tlJ.

696n4

f*p = 40 kg/cm'? ( p¡eza )
f *m = 16 kg/cm'? ( mamposteria)
v"= Zkg/cmz {cortante)
Moúero tipo = lll
Resistencia a I aplastam iento
= 9.6 kg/cm'z

Las piezas de tabique de
jalcreto o concreto, que conforman los
elementos estructurales (muros de carga,
muros de contencién de mamposteria,
etc.) deberán curnplir con la Norrna C1O y
la Norma Mexicana NMX-C-404-
ONNCCE, con excepeión de lo dispuesto
para el límite inferior del área neta de
piezas huecas. También se ksaÉn en
los requerimientos asentados en Las
normas técnicas complementarias para
diseño y eonstrucción de estructu¡as de
mamposteria pata Guadalajara Y
Zapopan 1597, asÍ como en éf

€ propi€dad d€: a en lngeniería Estructural Na.1342-4
Te{É. {01-3ñ) 3ñ47 56 3,5

45O5'0 zapopan, jaliscq méxico
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Reglamento de construcciones para el
municipio de Guadalajara y Zapopan
1997, Titulo Décimo Tercero, Capítulo Vl,
Arlfculo 1659.

4.5 fr/lartero

.  T ipo: l l l

. Proporción : 1:1:6 Cemento : Cal :
Arena

' Resistencia nominal en compresión
40 kg/cm?

El moúero que se emplee
en elementos estruch.¡rales de
marnposteria deberá cumplir con los
requisifos siguientes : Su resisüencia en
compresién será por lo menos de 4ü
kg/cm'z, la resistencia volumétrica entre la
arena y la suma de cementantes se
encontrará entre 2.?5 y 3 , la resistencia
se determinará según lo especificado en
la norma NCIM C 61, se empleará la
mínima cantidad de agua que dÉ como
resultado un moftero fácilmente babajable
y el volumen de arena se medirá en
estado suelto. Todo este en base a las
Normas Técnicas Complementarias para
diseño y construcción de estructuras de
mamposlería para Guadafajara y Zapopan
1997.

4.6 Acero estructural

Los tipos de acero
estructural aceptados para usarse con las
especificaciones del lAlüA son los
producidos en nuestro país y definido$ por
las No¡mas Oficiales Mexicanas. Todo el
material que se ajuste a las siguientes
normás {en su última edición) podrá ser
#sado, bajo estas espeeificaciones:

" Acero estructural con limite de
fluencía mínimo de 29.5 kg/mm? y con
uR e$pe$or máximo de 12.7 mm,
NOM-&.9+1 971 {AsTl\rl 4529}.

. Tubos de acero, con o sin costuras,
negrcs y galvanizados por inmersión
en caliente, NOM-S177-1983 (ASTM
4531.

% memoria de eálculo descriptiva e!€gtlt- I

. Tubos de acero al carbono para usos
estructurales, formados en frio, con o
sin costura de seceién circular o de
otras formas, NOM-B-199-1984
iAsTM A500).

. Tubos con o sin costura, de acera al
carbono, forrnados en caliente, para
u$os estructurales, NOM-B-20&1985
{ASTM A501}.

' Acero estructural, NCM-B-254-1974
{ASTM A36).

. Lámina de acero de baja aleación y
alta resistencia, laminada en caliente y
laminada en frío, resi$tente a la
corrosión, NOM-*277-1981 {ASTM
4606).

. Acero estructural de baja aleacién y
alta resistencia,
NOM-R2S2-1 974 {ASTM A242}.

. Acero estructural de alta resistencia y
baja aleación al manganeso-vanadio,
NOfvl-F284-1 973 (ASTM A441 ).

' Lámina de acero ai carbono laminada
en caliente, para uso estructural,
NOM-F347-1981 {ASTM A570).

Los aceros fundidos estarán de
acuerdü eon la última edición de una de
las siguiente$ norma$:

. Pie¿as coladas de acero al carbono
de baja y mediana resistencia para
aplicación general, NOM-B-352-1976
{ASTM 427).

. Pie¿as coladas de acéro de alta
resÍstenc¡á, NOM-&353-1977 {ASTM
4148).

Los aceros forjados edarán de
acuerdo con la última edicién de la
siguiente norma:

' Forjados d* acero al carbono y de
aleación, para uso industrial general,
ASTMA668.

Los remaches de acero cumplirán
con la úitima edición de la siguiente
norma:ASTM 4502.

Los tornillos de acero cumplirán
con la última edición de una de las
siguientes normas:
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. Sujetadores estándar de acero al bajo
carbono, roscados interna o
externam ente, ASTM 4307.

' Tornillos de alh resislencia para
conexiones de acero estructural,
incluyendo tuercas y arandelas
adecuadas, ASTM A325.

. Tornillos y espárragos de acerO
templado y endurecido, ASTM A449.

. Tornillos de acero de aleación
templado y endurecido para
conexiones de acero estruch.lral,
ASTM A4$0.

Los tornillos A449 se usanán
solamente en conexiones por
aplasfamiento, que requieren sujetadores
de diámetro mayor de 38 mm. Elmaterial
para tomillos 4449 se acepta también
para sujetadores de anclaje de alta
Íes¡$tencia y barras redondas roscadas de
cualquier diámefo.

El metal de aportación y
fundentes gara soldadura cumplirán con la
úftima edición de una de las siguientes
normas de la Sodedad Americana de
Soldadura (AWS):

' Elecfodos de acero al carbono,
recubiertos, para soldadura por arco
eléctrico, NOM-H-77-'19&3 {AWS
45.1).

. Electrodos de acero de baja aleación,
recubiertos, para soldadura por arco
eléctrico, NOM-H-8&.1983 {AWS
45.5).

. Electrodos desnudos de acero al baje
carbono y fundentes para soldadura
de arco sumergido, AWS A5.17.

. Mehles de aporte de acerc al carbono
para soldadura por arco protregido con
gas, NOM-H-97-1984 (AWS A5. 18).

. Electrodos de acero af carbono para
eoldadura por arco con electrodo
tubular continuo, NOIÍI-H-9S1984
(AWS A5.20).

. Electrodos desnudos de acero de baja
aleación y fundentes para soldadura
de arco sumergido, AWS 5.23.

% memoria de cálculo descriÉiva ü¡€gd- l0

5. Análisis y diseño de elementos
estructuralesm"a

5.f Parámetros sísmicos

. Coeficiente sismico c = ü.54

. Factor de comportamiento sismico
Gx = 2.0
QY = 2"0

, Te¡reno tino ll
.  Ta=0. 15
' Tb = 0.80
. r=213

Los factores de
comporhmiento sísmico fueron en base a
lo expuesto en las Ncrmas Técnicas
Complementarias para Diseño por sismo
para Guadalajara y Zapopan 1997.

5.2 Elementos estructurale$ de
mampostería

Estará basado en los
métodos y lineamientos marcados por:

' Reglámento de construcciones para el
Municipio de Guadalajara y Zapopan
1997.

. Normas técnicas complementarias
para diseño y construcción estructuras
de mam¡msleria para GuadataBra y
Zapopan 1997.

. Reglamento de construcciones para el
Distrito Federal, Diario Gficiat de ta
Federación. Segunda sección, 2 de
Agosto de 1993.

. Normas técnicas complentarias para
dis*ño y construccíón de estructuras
de mampsteria del reglamento del
D.F.

Los muros se
cons¡deraron confinados por dalas y
castillos.

O propiedad Consultorla en Ingeniería E$¡uctural
lng. Satvador Flsres Vrllaseff o¡

No. 1342-4 zapopan, jaliscqméxico
Tds. {O1-33)t8475ñ35 Emait:,cgiB¿l#*e#Sd,sent*{*s._r1qgg!'r*ñi.

#* A¡t*s tlrl i:rl¡,.ti*ti *$t¿ r¡r.nrr¡¡i¿- pirin*e st !:*rurt,*$ie r:* E*+-É$*rir'¡ l¡*r-r¡.+riL:.



2.

5.2.1 Muros confinados

Estos son los oue estin
reforzados con castillos y dalas que
cumplen con fos requÍsÍtos siguíentes:

1, Las dalas o castillos tendrán como
dimensión mínima el espesor del
rnuro.

Ei concreto tendrá una resistencía. a
compresión, fc no menor de 150
kgÉcmz.

El refuerzo longitudinal estará
formado por lo menos de tre$ barrás,
cuya área total no será inferior a :
ü.Zfc /fy muftípfícado por el cuadrado
del espesor del muro, t2 ; y estará
anclado en los elementos que limitan
al muro de manera que pueda
desanollarsu esfuerzo de fluenc¡a"

Et área del refuerzo transversal no
será inferior a 1000 s / fu dc siendo s
la separación de los estribos y dc la
menor dimensión de la sección del
castillo o dala. La separación de los
estribos no excederá de 1.5dc ni de
20 cm.

Existirán castillos por lo menos en los
exfemos de los ml¡ros y en puntos
intermedios del muro a una
separación no mayor que vez y media
su alfura, ni 4 m.

Existirá una dala en todo extremo
horizonlr,l de rnuro, a rnenos que este
último esté ligado a un elemento de
concreto reforzado de al menos 15
cm. de peralte. Además existiÉn
daias en el interior del muro a una
separación no mayor de 3 m,

Existirán elementos de refuerzo con
las mismas caraeterísticas que las
dalas y castillas en el perimetro de
todo hueco cuya dimensién exceda de
la cuafta parte de la longifud del muro
en la misma dirección.

S. La relación aftura a espesor del muro
no excederá de 30.
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5,3 Elementos estructurales de
concreto reforzado

EstaÉn basados en el
Reglamento de las construcciones de
Guadalajara y Zapopan, Titulo Décimo
Tercero, Capítulo Vl, Articulos 1660 y
1661. Basándose en el reglamento de
concreto reforzadé {ACL 318),

Se siguié el criterio de
Resisbncia última ó también conocido
como teoria del análisis elástico, según el
capítulo 8 y I del ACl. Para elementos
que estén bajo una acción de cargas
axiales y de flexión se recurrió al capítulo
10 del ACl, para elementos bajo esfuerzo
corhnte ylo torsión al capítulo 11, para
losas en dos direcciones se tomó el
método 3 delACl, para muros el capítulo
14, y para zapatas el capltulo 't5.

Los elementos
estructurales se diseñaron para carga
gravitacional. Las contraflechas están en
base alcapítulo I delACl y se medirán a
partir del nivel en tos apoyos, estas se
encuentran indicadas en planos
estructurales por medio de un triángulo i A
). Las trabes podrán ser perdidas en la
losa, peraltadas hacia abajo { + } ó
peraltadas hacia aniba { f }.

5.4 Cimentacién

. La capacidad delterreno se¡á de
qa = 14.$Torlm?

. La profundidad de desplante de
Df=1m

Estos'datos son bajo el nivel de terreno
natural, de acuerdo al estudio de mecánica de
suelos. Todos los rellenos seiiln compactados al
90% de su P.V.S.M.

La cimenhción se diseñará en base al
Reglamento de construcciones del municipio de
Guadalajara, 1997. Agattado sexto, Titulo Décimo
Tercero. capítulo Vll, Artculos 1663 al 1676;junto
con las Normas Técnicas Complementarias para

ry memoria de cálculo descrigiva ClEgd. 12

diseño y construccién de cimentaciones para
Guadalajara 1997.

5.4.1 Estudio de mecánica de
suelos

Se anexa estudio de
mecán¡ca de suelos entregado
para el diseño de la cimentación.
Es respnsabilidad del
eonstructor. el realizar el estudio
de mecánica de suelos.

Toda investrgación del
subsuelo deberá contar con la
exploración y determinación de
las propiedades físicae y
mecánicas, mediante pruebas de
campo y laboratorio.

El estudio de mecánica de
suelos se deberá basar en los
lineamientos marcados en el
Reglamenb de construcciones
para Guadalajara Apartado $exta,
Titulo décimo tercero, Capitulo Vll
al Vlll y en las Normas Técnicas
Complementarias para diseño y
construcción de cimentaciones
para Guadalajara 1997.
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