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. Resumen ejecutivo

Problemética, objetivo y descripcion del Proyecto de Inversion

El area de aplicacion del proyecto de Inversion denominado: “Solucién vial
y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn” se encuentra sobre la
Av. Adolf B. Horn, desde su interseccidon con Anillo Periférico Sur, Manuel
Gbémez Morin hasta el cruce con Camino al Zapote y Av. Camino Real a
Colima desde su interseccion con Periférico sur hasta el cruce con la calle
Aquiles Serdan, de la localidad de Santa Anita entre los limites de los
municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zlfiiga, Jalisco.

La saturacion de la infraestructura vial en la Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG) es un problema que va en aumento. Un incremento acelerado en el
parque vehicular que rebasa la provision de infraestructura por parte del
Gobierno del Estado y sus municipios, aunado al crecimiento poblacional, el
deficiente servicio de transporte publico y la falta de planeacién de largo plazo
en materia de movilidad son algunos de los factores que han ocasionado esta
saturacién. El deficiente modelo del sistema de transporte publico sélo permite
una cobertura de 79.6% en la ZMG; situacion que se replica en las ciudades
medias del interior del estado. El parque vehicular, que actualmente oscila entre
los 2.8 millones de vehiculos y se estima que para 2030 habra triplicado el
namero de vehiculos que habia en 2004, alcanzando los 6 millones de
vehiculos.

Problematica La problematica identificada la podemos resumir en los siguientes puntos:
Identificada
1. Sobre Av. Adolf Horn existe un intenso flujo vehicular, especialmente durante

las horas pico de la mafiana, situacion que ocasiona demoras al sistema en
general. Afectando incluso la circulacidn del transporte publico y de peatones
sobre este corredor.

2. Puntualmente se detectd un conflicto para la realizacién de movimientos
direccionales, el primer punto se encuentra en la calle Juan Alvarez al cruce con
Av. Adolf Horn. Este crucero semaforizado es utilizado para la realizacién de
movimientos de retorno en sentido norte — norte, situacion que complica y
hace inseguro el movimiento tanto de vehiculos como de peatones.

3. El cruce de las vias de ferrocarril con Av. Adolf Horn, por si mismo,
representa un punto de conflicto. Es incluso un punto que genera retardos,
tanto por la reduccidon de velocidad, como por la detencién al momento del
cruce del tren.

4., Debido al creciente desarrollo habitacional en la zona de Chulavista, la Av.
Concepcidn se ha convertido en un corredor importante para la entrada y salida

de esta zona, es por esto que su cruce con Av. Adolf Horn se ha vuelto
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ineficiente y peligroso.

5. El alto nimero de habitantes mencionado anteriormente hace necesaria la
implementaciéon de un sistema de transporte ordenado y eficiente para cumplir
con las necesidades de los usuarios.

6. A lo largo del corredor se hace evidente la falta de garantias de accesibilidad
para peatones, asi como espacios adecuados para el transporte publico.

Las condiciones actuales de servicio de este sistema vial compuesto por Ruta 1
Av. Camino Real a Colima y Ruta 2 Av. Adolf Horn, sobrepasan las condiciones
consideradas inicialmente. En este sentido, el principal problema que se
presenta en la zona de influencia del proyecto es la congestién vehicular.

Con la realizaciéon del Proyecto de Inversidn, se espera que mejoren las
condiciones de circulacién del transito local y en mayor medida del transito de
largo itinerario; también contribuirhA a una comunicacion de mejores
caracteristicas que eleve la seguridad y permita hacer mas eficiente el trafico
vehicular de la zona.

El principal objetivo es la reducciéon de CGV, entre otros tales como reduccidn
de accidentes, mejora de velocidades.

El proyecto pretende favorecer al sistema de transporte publico seguro vy
eficiente, impulsando de igual manera una politica de movilidad sustentable e
incluyente a través de la apropiacién del espacio publico. Dando mayor

Objetivo del protagonismo a los peatones, favoreciendo el encuentro social y un reparto
Proyecto o . N S .

mas equitativo de espacio publico entre los distintos modos de transporte, para
Programa

recuperar la calle como lugar de convivencia.

a. Se optimizard el equipamiento urbano en las vias publicas para facilitar el
traslado y la convivencia de los ciudadanos

b. Se propondran adecuaciones operacionales de las vialidades a los diferentes
modos de transporte, con lo cual se mejorara la accesibilidad integral

d. Se propondra un redisefio de las rutas con sentido de origen-destino (laboral,
estudiantil, social, recreativo, comercial), esto con la intencion de optimizar la
calidad del servicio de transporte publico.

Etapa 1 (2016) Puente sobre Ferrocarril a Colima, cuerpo oriente (sentido de
Descripcién breve | sur a norte), longitud de 661 metros y 7 metros de ancho, totalizando 4,627
del Proyecto metros cuadrados entre las 2 rampas y el puente. El pavimento sera de
concreto hidraulico. La estructura sera metalica y cimentacién a base de pilotes
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de concreto y parapeto metdlico.

Se realizaran acciones para eficientar el alumbrado publico sobre rampas y
puente, asi como la reubicacién de luminarias existentes hacia los carriles
laterales a cada lado de la via del ferrocarril. Se haran adecuaciones sobre el
camellén central en los enlaces de cada una de las rampas.

El tipo de Proyecto de Inversion de conformidad a los Lineamientos para la
presentacion de los Andlisis Costo y Beneficio de los Programas y Proyectos de
Inversion, emitidos por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, SHCP es:
INFRAESTRUCTURA ECONOMICA

Horizonte de evaluacidn, costos y beneficios del Proyecto

Horizonte de
Evaluacion

Descripcion de
los principales
costos del
Proyecto o
Programa

Descripcion de
los principales
beneficios del
Proyecto o
Programa

Monto total de
inversion
(con IVA)

Vida util: 30 afios
Afos de inversion: 3 afos
Horizonte de evaluacion: 33arios

e Costo de inversién $57°190,986.26 (correspondientes a la ejecucion de
la obra del ejercicio 2016)

e Costo total de inversion $ 157,990,986.26 IVA INCLUIDO

e Costo de operacién y/ o Costo de mantenimiento: Conservacion
rutinaria (anual), reparacién superficial y reparacion mayor.

El Principal beneficio del proyecto es la reduccion de CGVs

Aumentar las velocidades de operacion.

Reducir los tiempos de recorrido.

Reducir la posibilidad de accidentes.

Mejorar los niveles de servicio en superficies de rodamiento y servicio
de transporte publico urbano.

e Disminucién de la contaminaciéon ambiental.

Primera Etapa 2016 Proyecto Ejecutivo para la solucion vial y troncal de
transporte pulblico circuito Av. Adolf Horn, municipios de San Pedro
Tlaguepaque y Tlajomulco de Zudiga. $6°587,791.71 (incluye la cuota 1 al millar
de retencion por concepto de Fiscalizacion).

Primera Etapa 2016 $57,190,986.26

Segunda Etapa 2017 $33,600,000.00

Tercera Etapa 2018 $67,200,000.00

$157,990,986.00 Monto total de inversion con IVA INCLUIDO

(Ciento cincuenta y siete millones novecientos noventa mil, novecientos ochenta
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Riesgos
asociados al
Proyecto o
Programa

y seis pesos 00/100 M.N.)

Fuente de financiamiento: Federal - Fondo Metropolitano

e Recorte de presupuesto.

e Retraso en la construccién de las obras, lo cual implicaria un sobrecosto
de inversion.

e Paridad cambiaria en precios internacionales.

e Incremento en los precios de los insumos, que impacte en un aumento
de los costos estimados.

¢ No se reciban los recursos por parte de la Federacion.
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Informacion disponible del Proyecto de Inversidn

Principales
Indicadores de
rentabilidad
(VPN,TIR y TIRI).

Estudios técnicos
disponibles del
Proyecto o
Programa

Estudios legales
disponibles del
Proyecto o
Programa

Estudios de
mercado
disponibles del
Proyecto o
Programa

Conclusiones

El proyecto registra una serie de indicadores positivos como una Tasa Interna
de Retorno del proyecto de la Solucion Vial equivalente al 40.47 %, lo cual
registra un indicador muy superior a la tasa minima aceptable para proyectos
sociales definida por la SHCP del 10%. La TIRI proyecté un resultado de
89.61%. El Valor Presente Neto Social del proyecto asciende a Mx 1,977
millones.

Estudio de impacto ambiental. (Anexo A)
Estudio de Ingenieria vial. (Anexo B)
Estudio de Campo - Diagnéstico de la Situacion Actual. (Anexo C)

Proyecto ejecutivo.

Los derechos de via estan liberados ya que es una vialidad en uso y no existen
afectaciones.

El Codigo Civil del Estado de Jalisco, establece que los bienes destinados a un
Servicio Publico, caso concreto las vialidades, pertenecen en pleno dominio a la
Federacion, Estados o Municipios (Art. 818).

Estudio de Ingenieria vial: Aforos vehiculares, Aforos peatonales.

(Anexo B).

La evaluacion del proyecto de la Solucidn vial y troncal de transporte publico
circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque
y Tlajomulco de Zuiiga, indica que es una obra de infraestructura
econOmicamente rentable, presenta ahorros significativos en tiempos de
recorrido y costos de operacién vehicular en comparacion con la inversion
requerida. Mejorara sustancialmente el nivel de servicio ofrecido a todos los
usuarios, al garantizar una circulacion rapida, fluida y segura de los vehiculos.
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1. Situacion Actual

a) Andlisis de la Oferta existente

Localizacion geografica. -

El presente proyecto se localiza a lo largo de la avenida Adolf B. Horn, en las inmediaciones de su
cruce con el anillo Periférico Manuel Gimez Morin, en la zona metropolitana de Guadalajara (ZMG), el
proyecto se ubica en los territorios municipales de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zufiga. El
proyecto se desarrolla por medio de dos rutas proyectadas que se tienden sobre vialidades primarias,
como: Camino Real a Colima, Periférico sur, Adolf B. Horn. Con la intencién de conectar con la linea 1
del tren ligero a las localidades o colonias de los municipios mencionados, al Poniente con: Santa Anita
y San Sebastian el Grande, y al oriente con; Toluquilla, Santa Fe y Chulavista en la ZMG, entre los
municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zuiiiga, Jalisco.
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n satelital. Geolocalizacion.

Imagen I1.1. Image

El centro del proyecto se encuentra localizado en las coordenadas:
Vértice 1 20°36'24.11"N, 103°24'06.00"0
Vértice 2 20°34'38.35"N, 103°21'44.84"0
Vértice 3 20°29'56.31"N, 103°20'23.00"0
Vértice 4  20°31'27.65"N, 103°23'17.24"0O
Vértice 5 20°31'42.17"N, 103°25'25.83"0
Vértice 6  20°33'21.29"N, 103°27'12.41"0O
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El proyecto se ubica en la parte sur de la ZMG entre los municipios de Tlajomulco de Zufiga y San
Pedro Tlaquepaque sobre las vialidades de Camino Real de Colima, Anillo Periférico, Av. Adolf Horn y
Av. Concepcion como las principales. El punto nodal del proyecto es la Estacién del Sistema de Tren
Ligero “Periférico Sur”.

El proyecto se desarrollara por medio de dos rutas proyectadas que se tienden sobre vialidades
primarias, como: Camino Real a Colima, Periférico sur, Adolf B. Horn. Con la intencién de conectar con
la linea 1 del tren ligero a las localidades o colonias de los municipios mencionados, al Poniente con:
Santa Anita y San Sebastian el Grande, y al oriente con; Toluquilla, Santa Fe y Chulavista, estos dos
Gltimos de mayor importancia debido a su alta poblacién residente y demanda de transporte.

El proyecto pretende resolver la problemética en la zona mediante las siguientes acciones: Cambio de
sentido vial en la calle Juan Alvarez (fotografia 1I.1), vias del ferrocarril se propone un paso a desnivel
elevado (fotografia 11.2), en el entronque de la Av. Adolf Horn con Av. Concepcidn se realizara una
adecuacion geométrica y se semaforizara (fotografia 11.3),

Fotografia Il.1. Calle Juan Alvarez en su interseccion con la Av. Adolf B. Horn
(se plantea cambio de sentido vehicular).
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Fotografia I.3. Av. Adolf Horn en su cruce con Av. Concepcion (adecuacidén geométrica y semaforizacion).

Caracteristicas y condiciones fisicas de la Infraestructura existente.

El area de influencia directa esta integrada por un poligono de aproximadamente 48 hectareas dividido
en el municipio de San Pedro Tlaguepaque al norte y el municipio de Tlajomulco de Zudiga al sureste;
superficie donde se pretende circunscribir el sistema vial inmediato, estas vias seran las afectadas o
beneficiadas directamente por la construccién y modificacion por el proyecto denominado circuito vial
Adolf Horn y cuyo objetivo es atender la demanda de desplazamientos de transporte publico diarios
generados.
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Imagen 11.4. Area de Influencia, Solucion vial y troncal de transporte pablico Av. Adolf Horn

La oferta vial actual en el area de aplicacién del proyecto la constituye un circuito de aproximadamente
36.7 kilometros (aprox. 484,400 m2), conformado por dos Rutas viales: 128 Camino Real a Colima con
una longitud aproximada de 13.8 km. y la 22. Av. Adolf Horn con aproximadamente 22.9 km. de largo y
vialidades de distintas jerarquias. Al poniente lo estructura el Camino Real a Colima, al norte parte del
anillo Periférico Sur Manuel Gémez Morin, al oriente la Av. Adolf B. Horn, y al sur un recorrido que
incluye las vialidades Juan Alvarez, Avenida Concepcién, Prolongacion 8 de Julio, y Av. Ramoén Corona,
en el municipio de Tlajomulco de Zlfiga. La oferta de espacio publico en el area de aplicacién del
proyecto es limitada. En algunos tramos de la vialidad se presentan banquetas y camellones, y en otros
sélo existe la superficie destinada para la circulacion vehicular.

La implementacion de las dos rutas troncales de transporte publico masivo al sur de la Zona
Metropolitana de Guadalajara inicia en la Estacién del Tren Ligero “Periférico Sur” como punto nodal de
la organizacién de la movilidad urbana en la zona y restructuracién de las rutas de transporte publico
del area. Las rutas troncales que corren por Anillo Periférico, Camino Real a Colima, Av. Concepcién y
Av. Adolf Horn como vialidades principales tienen las siguientes caracteristicas:

La jerarquia de mayor vialidad es evidentemente el Periférico Sur clasificada como Vialidad Regional
(VR), seguida de las Avenidas Camino Real a Colima, Adolf B. Horn y Concepcion como Vialidades
Principales (VP) y distintas calles secundarias de nivel Colectora, Colectora Menor y Subcolectora.

La vialidad de Camino Real a Colima dispone de una seccion total de 23.60 metros, con la siguiente
conformacién. De izquierda a derecha la seccion se conforma de la siguiente manera. Una banqueta de
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1.50 m, seguida de tres carriles de circulaciéon vehicular de 3.10 cada uno, 9.30 en total, continua un
camellon de 2.00 m, nuevamente tres carriles de circulacién de 3.10 m cada uno, y finaliza con una
banqueta de 1.50 m. Los sefialamientos horizontales y verticales estdn colocados conforme al

reglamento, se encuentran en buenas condiciones, las luminarias de alumbrado publico estan
colocadas a ambos lados de la vialidad a cada 25 metros.

SECAONA -A'
AY. CAMING REAL A COLIMA

Av. Adolf Horn cuenta con un total de 33.60 metros, y tiene la siguiente configuracion. De izquierda a
derecha la seccién se conforma de la siguiente manera. No se tienen banquetas a ambos lados de la
seccién, se tienen 3 carriles de 3.10 m, seguido de un camellén de 10.0 m, contindan tres carriles de
3.10 m. A ambos lados de la seccion resta un derecho de via de 2.50 m. Los sefalamientos

horizontales y verticales estan colocados conforme al reglamento, se encuentran en buenas
condiciones, las luminarias de alumbrado publico estan colocadas a ambos lados de la vialidad a cada
25 metros, en perfecto estado pues son de recién instalacién.

DERECHODE YA CARRL CARRL CARRL CAMELLON CARRIL CARRIL CARRL  piorono DEVIA
250 ==—3.10 —=—3.i0 —=—3.10 10,00 310 =310 310 —= 250 -
230 9.30
‘ 32,60
SECCIONO-O'

AV. ADOLF B. HORN

Anillo Periférico Sur cuenta con un total de 77.40 metros y su configuracién es la siguiente. De
izquierda a derecha la seccion se conforma de la siguiente manera. Una banqueta de 2.30 m, un carril
de 3.80 seguido de tres carriles de 3.50 m, continian un camellén lateral de 6.50 m, un acotamiento de
3.00 m, tres carriles centrales de 3.50 m, una franja separadora con un dispositivo de seguridad
(barrera tipo New Jersey) de 1.60 m, continGan 6 carriles de 3.50 m c/u, un carril de 4.80, seguido de un
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camellon de 4.20 m, dos carriles de 3.50 c/u y finaliza una banqueta de 2.10 m. La via cuenta con
sefialamientos tanto horizontales como verticales de velocidad, vueltas y retornos, en total todos los que
sefiala el Reglamento de Movilidad del Estado de Jalisco, para una vialidad de clasificacién Regional
como lo es el Anillo Periférico. Las luminarias correspondientes al Alumbrado Publico, estan colocadas
al centro del arroyo vehicular a cada 30 metros.

z30-—1, 50— 180 [+—3. a2 .55 —= 230

SECAAN X-X
ANILLO PERIFERICO

RUTA 1

El cruce de Camino Real a Colima y el Periférico Sur es uno de los puntos mas conflictivos debido al
gran numero de vehiculos y personas que circulan en todos los sentidos. Este punto inicia con una
seccién de 78.28m. En este punto se encuentra un paso a desnivel (Nodo Camino Real a Colima) en el
que circulan los automéviles en ambos sentidos por dos puentes cuyo sentido son Norte- Sur y Sur-
Norte respectivamente, cada puente cuenta con tres carriles de circulacidn cuya superficie de
rodamiento es de Concreto Hidraulico vy existen dos carriles centrales que permiten la entrada de
automoviles que se incorporan de Periférico (en sentido poniente- oriente) hacia Camino Real a Colima
en donde la superficie de rodamiento se encuentra cubierta de una carpeta asféltica y cuenta con dos
carriles de circulacion.

B 3 R
" . “T & '* = 5" ——4,40—'—4,4[)—1—4741__
3““ z Il . Iy i %' 3 oy
5 i == e=s i Ty s A4 X
14

Longitud NA
Tipo de Vialidad Principal
Numero de Carriles 8
Ancho de Seccién 72.28 m

12.98m carriles centrales sentido Norte-Sur

2.95 banqueta oriente

Sentidos Doble

Superficie de Asfalto y Concreto Hidraulico
Rodamiento

Estado Fisico Bueno IRI 3

Tabla Il. 1. Caracteristicas fisicas y geométricas de la vialidad existente. Elaboracién Propia
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RUTA 2

La seccién de esta vialidad es mucho mayor a las otras ya que Anillo Periférico es una vialidad de
dimensiones muy grandes, cuenta con 12 carriles, 8 son centrales y 4 carriles laterales (2 por sentido),
cuenta con camellones laterales uno es para los que vienen de Periférico en sentido Poniente Oriente
puedan incorporarse a la Av. Adolf Horn, y el otro es para los que vienen del puente de Adolf Horn para
incorporarse a Periférico. El recubrimiento sigue siendo Asfalto y el estado fisico es regular. Las
condiciones de la vialidad no son ideales por eso el valor del IRI en 4.49

e . BE==
o B T Wy N (e 2001
F320t32 ™ 803_20—1—3_20—}_ - 3.1 3.1 :
50.37 - -

SECCION ANILLO PERIFERICO SUR- AV. ADOLF B. HORN

EEEEEEE———

Longitud NA

Tipo de Vialidad Acceso controlado
Numero de Carriles 12

Ancho de Seccién 50.37m

12.80 m Carril Central de circulacién Oriente-Poniente
(3.20 por carril)

12.53m Carril Central de circulacién Poniente-Oriente
(3.13 por carril)

6.29m Carril lateral de circulacion Oriente-Poniente (3.15
por carril)

7.35m Carril lateral de circulacion Poniente-Oriente (3.68
por carril)

2.00 m Banqueta Norte
2.00m Banqueta Sur
.50m Muro de contencion
3.70m Camelldn lateral Oriente-Poniente

3.20m Camelldn lateral Poniente-Oriente

Sentidos Dos sentido
Superficie de Rodamiento Asfalto
Estado Fisico Regular IRI 4.49

Tabla ll. 2. Caracteristicas fisicas y geométricas de la vialidad existente. Elaboracion Propia

La avenida Adolf B. Horn es de gran importancia por ser el ingreso a una de las zonas mas pobladas
del area de influencia del proyecto, es una vialidad de 4 carriles por sentido, en las horas sin
congestionamiento se convierte en una vialidad muy peligrosa, los autobuses circulan a velocidades
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mas altas de lo permitido a éstos. Al cruce de Blvd. Granada con la Av. Adolf Horn, no existen
banquetas por lo cual esto pone en peligro a las personas que estan esperando el camién o
simplemente caminan por la vialidad ya que circulan a nivel de los autos exponiéndose a ser
atropellados, este caso se presenta en el tramo de la vialidad de 2 carriles (ver foto)

Capacidad operativa actual.
El flujo vehicular se ve influenciado por la capacidad y niveles de servicio que involucran al tipo de
vehiculo y a la distribucién de los vehiculos entre carriles y por sentido.

Las caracteristicas de la demanda de movilidad el corredor que involucra el proyecto, lo relacionan con
una zona de la ciudad destinada principalmente a la habitaciéon y en poca medida a la realizacion de
actividades econdmicas, es decir, se trata de una zona generadora, pero no atractora de viajes. Esta
dindmica ocasiona que se presente fuerte congestion vehicular y altos niveles de concentracion de
viajes en transporte publico en las primeras horas del dia, seguido de periodos valle hasta la hora de
regreso de las actividades cotidianas.

La interaccién entre la movilidad vehicular con el transporte publico es muy friccionada sobre los
corredores de las troncales estudiados. La sobresaturacion de rutas de transporte puablico y la minima
oferta vial en la zona sur de la ZMG provoca interrupciones constantes en el transito vehicular (privado
y/o publico), por consecuencia la operacion vial en la zona se presenta como deficiente siendo el mas
perjudicado el usuario.

La vialidad de Camino Real a Colima registro que el dia de maxima demanda se presenta en dia
viernes con un registro de 36,772 veh/dia en ambos sentidos. La vialidad de Anillo Periférico registro
gue el dia de méxima demanda en miércoles con un volumen vehicular de 129,189 veh/dia en ambos
sentidos y en En Av. Adolf Horn el dia de maxima demanda fue en fin de semana, sdbado con un
volumen vehicular de 73,389 veh/dia en ambo sentidos; estas cifras son un claro indicador de la
saturacion de la infraestructura en estudio.
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Estas cifras son un claro indicador de la saturacién de la infraestructura por encima de las capacidades
para las que fue originalmente concebida. El aumento sostenido en el parque vehicular que ha ocurrido
en la Zona Metropolitana de Guadalajara durante las Ultimas dos décadas, potenciado por el grave
fenébmeno de dispersion urbana hacia los municipios del sur de la ciudad, ha resultado en el
agravamiento de los indicadores de congestion del trafico motorizado, especialmente en estas dos
vialidades.

Las consecuencias negativas de este proceso son del tipo econémicas, sociales y ambientales. En el
renglon econdémico se encuentra asociada una pérdida de productividad debido a costos excesivos en
combustibles y horas-hombre perdidas, ademas de las pérdidas por los accidentes vehiculares que
ocurren diariamente. Lo anterior repercute ambientalmente en una mayor cantidad de gases de efecto
invernadero emitidas por el parque vehicular en circulacion. En el renglén social, es pertinente recalcar
las altas tasas de accidentalidad que se han identificado en estas vialidades en lo particular en el
Periférico, de acuerdo con la Secretaria de Movilidad del Gobierno del Estado de Jalisco.

Saturacion vehicular que existe actualmente.

Nivel de Servicio por Nodo. Muestra el nivel de servicio generado en los nodos, es decir, donde se
genera algin movimiento direccional. Se presentan niveles que van desde el “B” hasta llegar a un nivel
“D” sobre el Anillo Periférico en su interseccion con la Camino Real a Colima y/o Adolf B. Horn.

Fotografia II.5. Anillo Periférico. Nivel de Servicio “D” Situacion Actual.
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Fotografia II.6. Nivel de Servicio “D” Situacion Actual.
Anillo Periférico Sur y su interseccion con Camino Real a Colima

Parémetros Actual Meta
Vehiculos Por Hora 2,812 2,812
Densidad VEH/KM 18.18 18.18
Velocidad 46.40 km/h 60.00 km/h
Tiempo de Demora 3.44 seg 1.50 seg
Tiempo de Parada 2.25 seg 1.2 seg
NUmero de Paradas 2 0
NIVEL DE SERVICIO D D i ST
NIVELDESERVICIOE NIVEL DE SERVICIO F

Tabla I.2. Nivel de Servicio Situacién Actual. Fuente: Estudio de Ingenieria Vial

Componentes y elementos de la infraestructura existente.

Como ya se describié anteriormente la jerarquia de mayor vialidad es evidentemente el Periférico Sur
clasificada como Vialidad Regional (VR), seguida de las Avenidas Camino Real a Colima, Adolf B. Horn
y Concepcion como Vialidades Principales (VP) y distintas calles secundarias de nivel Colectora,
Colectora Menor y Subcolectora.

Las rutas troncales se tienen previsto que corran por Anillo Periférico, Camino Real a Colima, Av.
Concepcidn, Av. Adolf Horn, como las vialidades principales.

La oferta de espacio publico en el area de aplicacion del proyecto es limitada. En algunos tramos de la
vialidad se presentan banquetas y camellones, y en otros sélo existe la superficie destinada para la
circulacion vehicular.

Anillo Periférico. tres carriles centrales de 3.50 m, una franja separadora con un dispositivo de
seguridad (barrera tipo New Jersey) de 1.60 m

La interseccion de Camino Real a Colima y el Periférico Sur es uno de los puntos mas conflictivos
debido al gran nimero de vehiculos y personas que circulan en todos los sentidos. En este punto se
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encuentra un paso a desnivel (Nodo Camino Real a Colima) en el que circulan los automdviles en
ambos sentidos por dos puentes cuyo sentido son Norte- Sur y Sur-Norte respectivamente, cada puente
cuenta con tres carriles de circulacion cuya superficie de rodamiento es de Concreto Hidraulico y
existen dos carriles centrales que permiten la entrada de automdviles que se incorporan de Periférico
(en sentido poniente- oriente).

Fotografia Il.7. Componentes y elementos. Nodo vial PeriféricoSur y Av. Camino Real a Colima.
Situacion Actual

La interseccién de la Av. Adolf Horn y el Periférico Sur mucho mayor a las otras, cuenta con 12 carriles,
8 son centrales y 4 carriles laterales (2 por sentido), cuenta con camellones laterales uno es para los
gue vienen de Periférico en sentido Poniente Oriente puedan incorporarse a la Av. Adolf Horn, y el otro
es para los que vienen del puente de Adolf Horn para incorporarse a Periférico. El recubrimiento es
Asfalto y la calidad en el cual se encuentra es regular.

Fotografia I1.8. Componentes y elementos. Incorporacion de Periférico a Av. Adolf B.Horn y
Entronque Av. Adolf Horn- Periférico. Situacion Actual

La distancia del cruce de Adolf Horn con las vias del ferrocarril a el cruce con el Canal (Division
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Municipal) es de 1.32km, en este segmento el camellén ya no cuenta con la ciclovia ni los aparatos
para ejercicio por lo cual disminuye de ancho considerablemente, la superficie de rodamiento también
disminuye a tener solo 4 carriles (2 por sentido). Continua siento de Asfalto el recubrimiento y el estado
fisico del mismo continda siendo malo.

La distancia del cruce de las vias del ferrocarril sobre Adolf Horn a Av. Concepcién a es de 1.31km, En
esta interseccioén la seccion vial disminuye ya que por el cruce de las vias del ferrocarril el camellén se
ve interrumpido y vuelve a aparecer unos metros adelante del cruce con las vias. El tipo de
recubrimiento contindia siendo de Asfalto de estado fisico malo.

"k = i ‘ 'v‘&.;/ 1
Fotografia 11.9. Componentes y elementos. Av. Adolf B. Horn cruce con las vias del ferrocarril.
Situacion Actual

b) Andlisis de la Demanda actual

En 2011 Jalisco tuvo un padrén de un millbn 680 mil 336 automoviles, de los cuales mas de medio
millén fueron registrados en la ciudad de Guadalajara. Datos proporcionados por el (INEGI) revelan que
en 2011 la Perla Tapatia habia 581 mil 691 automoviles.

Esto significa que tres de cada 10 vehiculos en la entidad han sido registrados en la capital del Estado
donde habitan un millén 495 mil 189 tapatios. Sin embargo, los nimeros cambian cuando se integra la
cantidad de camiones para pasajeros, camionetas para carga y motocicletas, quedando un total de 853
mil 660.

Los automéviles en la Z.M.G. se han incrementado en un 180 por ciento en los Ultimos 16 afios. De
729,358 registrados en 1998, pasaron a ser 2.034 millones en 2014.
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Poblacién objetivo.

La poblacién total de la Zona Metropolitana de Guadalajara asciende a 4’498,208 habitantes en los 9
municipios metropolitanos: Guadalajara, Tlaquepaque, Tonald, Zapopan, Tlajomulco de Zudiga, El
Salto, Juanacatlan, Ixtlahuacan de los Membrillos y el recién incorporado municipio de Zapotlanejo.

El padrén vehicular registrado es de 2°034,942 vehiculos.
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Gréfica ll.1. Vehiculos registrados. Afio 1990 a 2014. Elaboracién Propia. Fuente Inegi.

Para determinar la demanda vehicular en la zona del proyecto se realizé un Estudio de Transito con
todos los posibles movimientos vehiculares.
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1.- La vialidad de Camino Real a Colima registro que el dia de maxima demanda se presenta en dia
viernes con un registro de 36,772 veh/dia en ambos sentidos. Con un volumen vehicular en la HMD de
3,400 vehiculos de 07:15 — 08:15 horas, estos se encuentran distribuidos por clasificacion
vehicular como sigue: tipo “A” 92.00% (3,135 vph), tipo “B” 4.0% (129 vph) y tipo “C” 4.0% (135
vph). El TDPA (transito Diario Promedio Anual) de 33,039 veh/dia.

2.- La vialidad de Anillo Periférico registro que el dia de maxima demanda en miércoles con un volumen
vehicular de 129,189 veh/dia en ambos sentidos. La HMD se registr6 a las 18:15 — 19:15 horas con un
volumen vehicular de 8,469 veh/hr, estos se encuentran distribuidos por clasificacion vehicular
como sigue: tipo “A” 87.00% (7,380 vph), tipo “B” 3.0% (293 vph) y tipo “C” 9.0% (795 vph). El
TDPA en esta vialidad es de 100,260 veh/dia.

3.- En Av. Adolf Horn el dia de maxima demanda fue en fin de semana, sabado con un volumen
vehicular de 73,389 veh/dia en ambo sentidos. La HMD se presentd a las 14:45 — 15:45 horas con
4,289 vehiculos, estos se encuentran distribuidos por clasificacion vehicular como sigue: tipo
“A” 89.00% (3,801 vph), tipo “B” 1.0% (54 vph) y tipo “C” 10.0% (432 vph). El TDPA en esta
vialidad es de 67,330 veh/dia.

4.- En la Calle Juan Alvarez el dia de maxima demanda viernes con un volumen vehicular de 5,137
veh/dia en ambo sentidos. La HMD se presentd a las 14:00 — 15:00 horas con 410 vehiculos, estos se
encuentran distribuidos por clasificaciéon vehicular como sigue: tipo “A” 94.00% (386 vph), tipo
“B” 2.0% (8 vph) y tipo “C” 4.0% (16 vph). El TDPA en esta vialidad es de 6,125 veh/dia.

El flujo vehicular se ve influenciado por la capacidad y niveles de servicio que involucran al tipo de
vehiculo y a la distribucién de los vehiculos entre carriles y por sentido. La presencia de vehiculos
pesados, esto es, vehiculos distintos a los automoéviles (que comprenden no solo a los automoviles,
sino también a las pick-ups, las furgonetas, las camionetas tipo vans) influyen en los flujos de transito y
afectan al nUmero de vehiculos que pueden ser servidos por la via. El flujo actual que presenta la zona
de aplicacién del proyecto es el siguiente:

Tipo A: Automdviles particulares / vehiculos ligeros 90.5%

Tipo B: Transporte Publico de pasajeros / Autobuses 2.75%

Tipo C: Vehiculos de carga / Camiones 6.75%

CONCENTRADO DEMANDA ACTUAL

CONCEPTO TDPN AUTOMOVIL| AUTOBUS |CAMIONESC NIVEL DE
VEH/DIA SERVICIO

Camino Real a Collma 29 900

100,260 90,735 2,757 6,768

oo o | | | e
100% 90.5% 2.75% 6.75%

Tabla Il.1 Demanda Actual. Elaboracién Propia.

Los principales horarios de afluencia son por las mafianas; El flujo vehicular es principalmente de “tipo
A”, 90.5% sin embargo, la aglomeraciéon de vehiculos de carga “tipo C”, son un factor de
desestabilizacion para el flujo vehicular, considerando que en muchos casos, cuando esos vehiculos no
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pueden alcanzar y mantener la velocidad desarrollada por los automoviles, se forman largos espacios
en la corriente vehicular que dificilmente pueden ser cubiertos mediante las maniobras de sobrepaso,
produciéndose en consecuencia una deficiente utilizacién del camino.
TPDA TOTAL
Camino Real a Colima Tramo dnico
Ao Tipo A Tipo B Tipo C Total Dia Anual
92% 4% 4% 100% 365
0 2016 36,772 1,599 1,599 39,970 14,589,050
1 2017 38,611 1,679 1,679 41,969 15,318,503
2 2018 40,541 1,763 1,763 44,067 16,084,428
3 2019 42,568 1,851 1,851 46,270 16,858,649
4 2020 44,697 1,944 1,944 48,584 17,733,081
3 2021 46,931 2,041 2,041 51,013 18,619,736
6 2022 49,278 2,143 2,143 53,564 19,550,722
7 2023 51,742 2,250 2,250 56,242 20,528,258
8 2024 54,329 2,362 2,362 59,054 21,554,671
9 2025 57,045 2,481 2,481 62,007 22,632,405
10 2026 59,858 2,605 2,605 65,107 23,764,025
11 2027 62,893 2,735 2,735 68,362 24,952,226
12 2028 66,037 2,872 2,872 71,780 26,199,838
13 2029 69,339 3,015 3,015 75,369 27,509,830
14 20320 72,806 3,166 3,166 79,138 28,885,321
15 2031 76,446 3,324 3,324 53,095 20,329,587
16 2032 80,269 3,450 3,450 87,249 21,846,067
17 2033 84,282 3,665 3,665 91,612 23,438,370
18 2024 88,496 3,848 3,848 96,153 35,110,288
15 2035 92,921 4,041 4,041 101,002 36,865,803
20 2026 97,567 4,243 4,243 106,052 28,708,053
21 2037 102,445 4,435 4,435 111,353 40,644,548
22 2028 107,568 4,677 4,677 116,923 42,676,775
23 2035 112,945 4,911 4,911 122,769 44,810,614
24 2040 118,593 5,157 5,157 128,907 47,051,144
25 2041 124,523 3,415 3,415 133,333 45,403,702
26 2042 130,749 5,686 5,686 142,120 51,873,887
27 2043 137,287 5,970 5,970 149,226 54,467,581
28 2044 144,151 6,268 6,268 156,688 57,190,960
29 2045 151,359 6,582 6,582 164,522 60,050,508
30 2046 158,926 6,911 6,911 172,748 63,053,033
2,602,016 113,147 113,147 2,828,309 1,032,332,702
TPDA TOTAL Tramo Unico. Av. Camino Real a Colima
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TPDA TOTAL
Tramo 1. Av. Adolf Horn - calle Benito Juarez
Aiio Tipo A Tipo B Tipo C Total Dia Anual
89% 1% 10% 100% 365
0 2016 73,389 826 8,246 82461 30,098,265
1 2017 77,038 867 8,058 86,584 31,603,178
2 2018 80,911 911 9,091 90,913 33,183,337
3 2019 84,937 956 92,346 95,439 34,842,304
4 2020 89,203 1,004 10,023 100,232 36,384,629
] 2021 93,003 1,054 10,524 105,242 38,413,861
5] 2022 98,348 1,107 11,050 110,506 40,234,354
7 2023 102,260 1,162 11,603 116,031 42,351,281
a8 2024 108,429 1,220 12,183 121,832 44 468,845
= 2025 112,850 1,281 12,792 127,924 46,092,288
10 2026 119,543 1,345 13,432 134,220 49,026,902
11 2027 125,520 1,413 14,103 141,036 51,478,247
12 2028 131,796 1,483 14,809 148,088 24,052,160
12 20258 128,380 1,558 15,545 155,493 56,754,768
14 2030 145,305 1,635 16,327 163,267 29,392,506
15 2031 152,570 1,717 17,143 171,430 62,572,131
16 2032 160,199 1,803 18,000 180,002 63,700,738
17 2033 168,209 1,893 18,900 189,002 68,985,775
18 2034 176,619 1,988 19,845 198,452 72,435,063
19 2035 185,450 2,087 20,837 208,275 76,056,817
20 2036 194,723 2,192 21,879 218,794 79,839,657
21 2037| 204,459 2,301 22,973 229,733 83,852,640
22 2038 214,682 2,416 24,122 241,220 88,045,272
23 2039| 225,416 2,537 25,328 253,281 92,447,536
24 2040 236,087 2,604 26,594 265,945 97,069,913
25 2041| 248,521 2,797 27,924 279,242 101,923,408
26 2042 260,947 2,937 29,320 293,204 107,019,579
27 2043 273,995 3,084 30,786 307,865 112,370,558
28 2044 287,694 3,238 32,325 323,258 117,989,086
29 2045| 302,079 3,400 33,942 339,421 123,888,540
a0 2046 317,183 3,370 35,639 356,392 120,082,967
Total 5,193,064 L8448 LE3,493 5,835,005 2,129,777,005
TPDA TOTAL Tramo 1. Av. Adolf. B. Horn — calle Benito Juarez
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TPDA TOTAL
Tramo 2. Av. Adolf B. Horn — calle de Juan Alvarez
Ao Tipo A Tipo B Tipo C Total Dia Anual
94% 2% 4% 100% 365
0 2016 2,137 109 217 2463 1,993,995
1 2017 2,394 114 228 2,730 2,093,695
2 2018 5,664 120 239 6,023 2,198,379
3 2019 2,947 126 231 0,324 2,308,298
4 2020 6,244 132 264 6,640 2,423,713
] 2021 6,330 129 277 8,972 2,544,899
5] 2022 6,884 146 291 7.321 2,672,144
7 2023 7,228 133 305 7,687 2,805,751
a8 2024 7,250 16l 321 8,071 2,946,039
9 2025 7,965 165 337 8,475 3,052,341
10 2026 8,208 178 353 8,899 3,248,008
11 2027 8,780 186 a7l 59,344 3,410,408
12 2028 9,225 196 390 9,811 3,580,929
13 2029 9,687 200 409 10,201 3,759,975
14 2030 10,171 216 430 10.816 3,947,974
15 2021 10,679 227 451 11,357 4,145,372
16 2032 11,213 238 474 11,925 4,352,641
17 20323 11,774 250 497 12,521 4,570,273
18 2034 12,3263 262 222 13,147 4,798,787
19 2035 12,981 275 248 12,805 5,038,726
20 2036 13,620 289 276 14,495 5,290,662
21 2037 14,211 304 005 13,220 52,355,195
22 2038 15,027 319 635 15,981 5,832,955
23 2039 15,778 335 5150 16,780 0,124,603
24 2040 16,367 332 J00 17.619 6,430,833
25 2041 17,296 369 735 18,500 0,732,375
26 2042 18,265 388 772 19,425 7,089,994
27 2043 159,179 407 810 20,296 7,444,453
28 2044 20,128 427 831 21,416 7,816,718
29 2045 21,145 449 893 22,4806 8,207,554
30 2046 22,202 471 935 23,011 8,617,931
Total 363,498 7,713 15,355 386,560 141,096,661
TPDA TOTAL Tramo 2. Av. Adolf. B. Horn — calle Juan Alvarez
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Camino Real a Colima Tramo unico

Sin Congestion Con Congestion
Afio Tipo A Tipo B Tipo € Total Dia Tipo A Tipo B TipoC Total Dia
0 2015 21,631 657 1,613 23,902 11,648 869 12,870
1 2016 21,847 664 1,630 24,141 11,764 357 877 12,999
2 2017 22,066 671 1,646 24,382 11,882 361 886 13,129
3 2018 22,287 677 1,662 24,626 12,000 365 895 13,260
4 2019 22,509 684 1,679 24,872 12,120 368 904 13,393
S 2020 22,735 691 1,696 25,121 12,242 372 913 13,527
6 2021 22,962 6938 1,713 25,372 12,364 376 922 13,662
7 2022 23,191 705 1,730 25,626 12,488 379 931 13,799
8 2023 23,423 712 1,747 25,882 12,613 383 941 13,937
9 2024 23,658 719 1,765 26,141 12,739 387 950 14,076
10 2025 23,894 726 1,782 26,402 12,866 391 960 14,17
11 2026 24,133 733 1,800 26,666 12,995 395 969 14,359
12 2027 24,374 741 1,818 26,933 13,125 399 979 14,502
13 2028 24,618 748 1,836 27,202 13,256 403 989 14,647
14 2029 24,864 756 1,855 27,475 13,389 407 999 14,794
15 2030 25,113 763 1,873 27,749 13,522 411 1,009 14,542
16 2031 25,364 m 1,892 28,027 13,658 415 1,019 15,091
17 2032 25,618 778 1,911 28,307 13,794 419 1,029 15,242
18 2033 25,874 786 1,930 28,550| 13,932 423 1,039 15,395
19 2034 26,133 794 1,949 28,876 14,071 428 1,050 15,549
20 2035 26,354 802 1,969 29,165 14,212 432 1,060 15,704
21 2036 26,658 810 1,988 29,456 14,354 436 1,071 15,861
22 2037 26,925 818 2,008 29,751 14,458 441 1,081 16,020
23 2038 27,154 826 2,028 30,048 14,643 445 1,092 16,180
24 2039 27,466 835 2,045 30,349 14,783 449 1,103 16,342
25 2040 27,740 843 2,065 30,652 14,537 454 1,114 16,505
26 2041 28,018 851 2,050 30,959 15,087 458 1,125 16,670
27 2042 28,298 860 2,111 31,269 15,237 463 1,136 16,837
28 2043 28,581 868 2,132 31,581 15,390 468 1,148 17,005
29 2044 28,867 877 2,153 31,897 15,544 a72 1,159 17,175
30 2045 29,155 886 2,175 32,216 15,6595 477 1,171 17,347

Total 752,436 22,864 56,121 831,422 465,036
Tabla 1.2 Demanda Actual. TDPA y su composicion vehicular. Elaboracién Propia.
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Camino Real a Colima Tramo unico

Sin Congestion Con Congestion
Afio Tipo A Tipo B TipoC Total Dia Tipo A Tipo B TipoC Total Dia
T
0 2015 21,631 657 1,613 23,902 11,648 354 869 12,870
1 2016 21,847 664 1,630 24,141 11,764 357 877 12,999
2 2017 22,066 671 1,646 24,382 11,882 361 B86 13,129
3 2018 22,287 677 1,662 24,626 12,000 365 BS5 13,260
4 2019 22,509 684 1,679 24,872 12,120 368 904 13,393
S 2020 22,735 691 1,696 25,121 12,242 arn 913 13,527
6 2021 22,962 698 1,713 25,372 12,364 376 922 13,662
7 2022 23,191 705 1,730 25,626 12,488 379 931 13,799
8 2023 23,423 712 1,747 25,882 12,613 383 941 13,937
9 2024 23,658 719 1,765 26,141} 12,739 387 950 14,076
10 2025 23,894 726 1,782 26,402 12,866 391 960 14,217
11 2026 24,133 733 1,800 26,666 12,995 395 569 14,359
12 2027 24,374 741 1,618 26,933 13,125 399 979 14,502
13 2028 24,618 748 1,836 27,202 13,256 403 589 14,647
14 2029 24,864 756 1,855 27,475 13,385 407 995 14,794
15 2030 25,113 763 1,873 27,749 13,522 a11 1,009 14,942
16 2031 25,364 m 1,892 28,027 13,658 415 1,019 15,091
17 2032 25,618 778 1,511 28,307 13,794 419 1,029 15,242
18 2033 25,874 786 1,930 28,550| 13,932 423 1,039 15,395
19 2034 26,133 794 1,949 28,876 14,071 428 1,050 15,549
20 2035 26,354 802 1,969 29,165 14,212 432 1,060 15,704
21 2036 26,658 810 1,988 29,456 14,354 436 1,071 15,861
22 2037 26,925 818 2,008 29,751 14,498 aa1 1,081 16,020
23 2038 27,154 826 2,028 30,048 14,643 445 1,092 16,180
24 2039 27,466 835 2,045 30,349 14,783 449 1,103 16,342
25 2040 27,740 843 2,065 30,652 14,937 454 1,114 16,505
26 2041 28,018 851 2,050 30,959 15,087 458 1,125 16,670
27 2042 28,298 860 2,111 31,269 15,237 463 1,136 16,837
28 2043 28,581 868 2,132 31,581 15,390 468 1,148 17,005
29 2044 28,867 877 2,153 31,897 15,544 an 1,159 17,175
30 2045 29,155 886 2,175 32,216 15,695 477 1,171 17,347

Total 752,436 22,864 56,121 831,422 465,036
Tabla II.3 Demanda Actual. TDPA y su composicion vehicular. Elaboracion Propia.
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c) Interaccion de la Oferta y la Demanda y diagndstico de
la Situacion Actual

Tanto el Anillo Periférico como la Av. Camino Real a Colima y Av. Adolf Horn, son de las vialidades mas
importantes de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Nodo vial rebasado. Cruces desordenados para
tomar cualquiera de las avenidas. Sefialética y balizamiento desgastados; incluso inexistentes.

Estos caminos presentan de manera cotidiana una elevada carga vehicular, al ser vias de articulacion
de una importante proporcién de los viajes en transporte publico y privado que se realizan en la ciudad.
El nodo vial que articula estas dos vias, que se encuentra en los limites entre los municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zufiiga, presenta un volumen en hora de maxima demanda de 90
mil 395 vehiculos en circulacion; en su mayoria (90.5%) vehiculos del tipo “A”, automoviles particulares
y vehiculos ligeros.

El aumento sostenido en el parque vehicular que ha ocurrido en el Area Metropolitana de Guadalajara
durante las ultimas dos décadas, potenciado por el grave fendmeno de dispersién urbana hacia los
municipios del sur (Tlajomulco de Zadiga, principalmente) de la ciudad, ha resultado en el agravamiento
de los indicadores de congestion del trafico motorizado, especialmente en estas dos vialidades.

Los resultados de la interaccion entre la oferta y la demanda en el sitio de aplicacion del proyecto son
deficitarios, dado que la oferta resulta insuficiente para atender la creciente demanda de la zona de
influencia. Esta dindmica se explica debido a que este punto articula la movilidad de mayor reserva de
suelo urbano en la ZMG, ubicada principalmente en el municipio de Tlajomulco. Esta condicién
ocasiona una intensa concentracién de vehiculos automotores en las horas pico matutino y nocturno,
asi como una elevada cantidad de ascensos en transporte publico por la confluencia de las rutas que
transitan en el anillo periférico. Como resultado de este déficit existe una falta de espacios adecuados
para realizar transferencias en transporte publico en condiciones de seguridad y confort, el flujo
vehicular presenta externalidades, demoras y congestion debido a la desorganizaciéon del sistema de
transporte publico, y no existen condiciones adecuadas para la movilidad no motorizada.
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Gréfica. 1.4 que muestra la tendencia de motorizacién en el AMG

El periodo de tiempo es a partir de 1990 al 2015 y la proyeccion durante el horizonte de evaluacion de
34 afios es hasta el afio 2049
La incapacidad de incorporar una mayor cantidad de usuarios al servicio de la Linea TLG-1 es una de

las causas que obliga a ciertos usuarios a migrar de transporte publico a vehiculos motorizados
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privados, para satisfacer sus requerimientos de movilidad. La ZMG registra uno de los mayores indices
de motorizacién privada en el contexto Latinoamericano. En el afio 1950, el nimero de autos
particulares registrados en la Zona Conurbada de Guadalajara ascendia a 10,000. En 1970 la cifra se
estimaba en 82,000 vehiculos en circulacién. Para el afio 2000 la Secretaria de Finanzas registro
754,000 unidades, lo cual es equivalente a 4.3 habitantes por unidad, mientras que en el afio 2007 los
vehiculos motorizados privados alcanzaron los 1,426,027 vehiculos, mientras que para ese mismo afio
la poblacion registro 3,458, 667 habitantes, lo cual resulta en un indice de 2.4 habitante/unidad
motorizada. La movilidad motorizada registra el 27% del total, sin embargo, la infraestructura asociada a
vehiculos privados concentra el 78% de la inversién en obra publica en el estado —Siembra calles y
cosecharas automoviles-.

Las principales causas del este vertiginoso crecimiento del indice de motorizacion en la ZMG son las
siguientes:

(i) Un deficiente sistema de transporte publico, el cual no genera condiciones para incentivar
al ciudadano comun para optar por los sistemas masivos en vez de los vehiculos
motorizados privados,

(ii) Una politica publica en materia de infraestructura vial, la cual se basa en alcanzar la
demanda a través de mayor oferta de infraestructura vial, como pasos a desnivel. La
movilidad motorizada representa el 27% del total de los modos de transporte, sin
embargo, la infraestructura asociada concentra el 78% de la inversion en obra publica en el

estado,
(iii) La baja densidad de la zona centro que apenas alcanza 80 habitantes por hectarea,
(iv) Los altos costos inmobiliarios en la zona centro motivan la expulsion del desarrollo de la

vivienda hacia la periferia, este fendmeno esta acompafiado por una desordenada
planeacion urbana, asi como la falta de coordinacién en el desarrollo de vivienda e
infraestructura de los municipios que comprenden la ZMG,

(v) El moévil aspiracional de vincular el desarrollo econdmico individual o familiar con la
propiedad de un vehiculo motorizado privado,

(vi) Saturacion del sistema de tren eléctrico, lo cual imposibilita la migracién de medios
motorizados privados un modo de transporte masivo con alta percepcidon de calidad de
servicio por la ciudadania. De acuerdo al CTS la ZMG registra unos de los mayores niveles
de motorizacién privada per capita en el contexto de las ciudades Latinoamericanas.

Las consecuencias negativas de este proceso son del tipo econdmicas, sociales y ambientales. En el
renglén econémico se encuentra asociada una pérdida de productividad debido a costos excesivos en
combustibles y horas-hombre perdidas, ademas de las pérdidas por los accidentes vehiculares que
ocurren diariamente. Lo anterior repercute ambientalmente en una mayor cantidad de gases de efecto
invernadero emitidas por el parque vehicular en circulacién. En el renglén social, es pertinente recalcar
las altas tasas de accidentalidad que se han identificado en estas vialidades de acuerdo con la
Secretaria de Movilidad del Gobierno del Estado de Jalisco.

De manera puntual, la probleméatica particular que de manera mas intensa se observa una saturacion
hacia periférico en los sentidos de sur a poniente y de norte a oriente. Esta intensidad de flujo se explica
por la alta concentracién de viajes motorizados de los fraccionamientos localizados al sur, que transitan
hacia las diversas zonas de la ciudad, con una alta concentracion de actividades econdmicas y
servicios. La problematica vial detectada plantea la necesidad de mejorar su geometria para que estas
puedan realizarse de manera segura y tengan la capacidad de movilizar al creciente flujo vial.
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SITUACION ACTUAL

SIN CONGESTION 2a4.49 IR
Todos los segmentos - ambos
rumbos
. iz LU Consumo Uso de Consumo Tiempo M.O. . .. Costos COSt,O
Tipo de del N X e N Refacciones Depreciacién Intereses . Generalizado
. , combustible lubricantes Operarios Mantto. indirectos . .
Vehiculo vehiculo $ s llantas $ $ $ S $ $ de Viaje
(km/h) $ (CGV)
A 52.00 1,820.03 76.92 90.60 338.21 83.83 890.16 889.21 35.48 330.00 4,554.44
B 49.56 4,372.94 170.52| 1,137.70 988.12 | 1,086.04 3,493.54 1,152.44 66.40 920.00 13,387.70
C 45.00 3,603.13 119.33 619.63 855.67| 595.29 2,626.45 404.95 21.54 590.00 9,435.99

Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT

CON CONGESTION 2a4.49 IIR
Todos los segmentos - ambos
rumbos
. ool Consumo Uso de Consumo Tiempo M.O. . s Costos CDSt.O
Tipo de del N i de A Refacciones Depreciacion Intereses . . Generalizado
X . combustible lubricantes Operarios Mantto. indirectos . .
Vehiculo vehiculo s s llantas $ $ $ S $ s de Viaje
(km/h) B (cGv)
A 34.00 1,978.20 85.34 103.18 372.41| 101.39 1,260.17 907.61 36.21 330.00 5,174.51
B 31.79 4,422.30 182.55| 1,184.31| 1,108.48|1,314.41 3,832.35 1,212.33 73.16 920.00 14,249.89
C 28.00 3,799.30 127.74 646.98 960.99| 665.83 3,258.91 447.13 23.79 590.00 10,520.67

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT
Tabla 1.4 Costos de operacion, velocidades y costos generalizados de viaje. Elaboracion Propia.

1. Situacion Sin Proyecto o Programa

a) Optimizaciones

Si bien resulta complejo realizar acciones de optimizacion en una situacion en la cual un cuerpo del
trazo del proyecto se encuentra en revestimiento e incompleto, la presente evaluacion plantea medidas
de optimizacién u obras de tipo menor que contribuyan a elevar las condiciones de operacion de los
trazos de las vialidades en estudio. Por supuesto que dichas medidas deben contemplar que sean
factibles, posibles y rentables durante el horizonte de evaluacion, asi se obtendria una situacién base
“sin proyecto optimizada”, para compararla con la situacién “con proyecto”. Aunado a lo anterior, las
acciones de optimizaciéon no deberdn suponer un costo mayor al 10% del costo social contemplado
para la elaboracién del proyecto.

Acciones de optimizacion de fases en dispositivos de transito sobre Anillo Periférico, que puedan
ayudar a mejorar la operatividad de manera significativa; obras de conservacién periédica de la via, el
mantenimiento (bacheo, repavimentaciones), instalacion de sefialamiento horizontal y vertical,
sincronizaciéon de semaforos.

REHABILITACION DE ASFALTO EN FRIO M2 4,627 $293.09 Precio total $1'356,127.43

EQUIPO DE SEMAFORIZACION. Semaforo latigo, led, control de seméforo, cabezal, tarjeta, ancla,
cable uso rudo, cable de dos hilos PZA 4.00 $55,000.00 Precio total $220,000.00

SENALETICA HORIZONTAL Balizamiento de pasos para peatones, Incluye: Trazo y aplicacion de
Pintura para trafico Via Color blanco ML 200.00 $15,000.00 Precio total $3°000,000.00
SENALAMIENTO VERTICAL. Simbolos para regular el uso de carriles: incluye diferentes leyendas.
PZA 25 $2,258.88 Precio total $ 56,472.00

El costo de inversién de las optimizaciones ascenderia a $ 4'632,599.43
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En caso de no realizar el proyecto el Gobierno Municipal de Tlajomulco de Zufiiga, Jalisco continuara
con las obras de conservacion periodica de la via, incluyendo el mantenimiento del sefialamiento
vertical y horizontal.

b) Analisis de la Oferta

En caso de no realizar el proyecto la oferta conservaria sus condiciones actuales. Dado que el sistema
vial en cuestion funciona ya con especificaciones de vialidad de acceso controlado, con la posibilidad
de ofrecer condiciones de flujo continto al transito vehicular, no es posible implementar cambios en la
oferta que logren ofrecer al usuario una mejora en la operatividad. En caso de no llevarse a cabo
ningun proyecto, y teniendo en cuenta el crecimiento tendencial del flujo vehicular de acuerdo
con las tasas establecidas en la siguiente Tabla, el sistema vial que comprende el area de
aplicacion del proyecto de inversidn se acercaria rapidamente a la saturacion total, y no tendria
capacidad de atender a mayores flujos vehiculares.

Periodos de TASA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL (TCMA)
analisis Historica Tendencial

1990-1995 9.52
1995-2000 6.92
2000-2005 6.41
2005-2010 4.62

2010-2015
2015-2020 1.04
2020-2030 0.65
Tabla lll. 1. Crecimiento medio anual. Elaboracidn propia con base en registro histérico de vehiculos,
Fuente: SEFIN, Jalisco
A partir de los patrones de urbanizacion que ocurren en el Area Metropolitana de Guadalajara, es
previsible que la demanda vehicular aumente; sin embargo, al no existir mayor capacidad en el nodo

vial estos flujos vehiculares colapsaran y tendran que usar otras vias para salir de la ciudad.

c) Analisis de la Demanda

El modelo de crecimiento para el presente estudio se construyd a partir del comportamiento histérico del
crecimiento del parque vehicular en la ZMG (tasa de motorizacién) considerando como periodos
histéricos los quinquenios existentes entre los afios 1990 a 2010 y su proyeccion tendencial para los
quinquenios 2010-2015, 2015-2020 y la década de 2020-2030. Por su parte, la prospectiva de
crecimiento del transito vehicular para el periodo 2015-2030, se basa en la hipétesis de que la caida de
las tasas de crecimiento media anual continuara en decrecimiento en el pais y en el estado de Jalisco;
aunado a las politicas publicas dirigidas a una movilidad urbana sustentable que se estiman tendran
como efectos positivos el mantener la disminucién de las tasas de motorizacion.
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d) Interaccion de la Oferta y la Demanda y diagnodstico de
la Situacidn Sin Proyecto

Al no existir mayor capacidad, vial, estos flujos vehiculares deberan transitar por otras vias que se
encuentran fuera del area de impacto directa del proyecto.

La situacion sin proyecto de intervencion indica actualmente niveles de servicio D — E. En caso de no
realizar el proyecto la oferta en las Avenidas, conservaria sus condiciones actuales. Dado que el sistema
vial en cuestidon funciona ya con especificaciones de vialidad de acceso controlado, con la posibilidad de
ofrecer condiciones de flujo continuo al transito vehicular, no es posible implementar cambios en la oferta
que logren ofrecer al usuario una mejora en la operatividad. En caso de no llevarse a cabo ningin
proyecto, y teniendo en cuenta el crecimiento tendencial del flujo vehicular de acuerdo con los datos
establecidos en la siguiente Tabla:

Av. Camino Real a Colima, municipios de 5an Pedro Anillo Periférico Sur, municipios de San Pedro Tlaguepague y Av. Adolf Horn, municipios de 5an Pedro Tlaguepaque y
Tlaquepaque y Tlajomulco de Zifiga Tlajomulco de Zifiga Tlajomulco de Zifiga

Proyeccion Situacicn sin Proyecto Proyeccidn Situacidn sin Proyecto Proyeccidn Situacion sin Proyecto

Afio Trinsita Mivel de Servicio Afio Transito Promedio Nivel de Servicio Afio Trénsito Ni"E! :!E
Promedio Promedic Servicio
2016 33,039 o 2016 100,260 F 2016 67,330 E
2017 33,269 D 2017 101,262 F 2017 68,002 E
2018 33,702 o 2013 102,275 F 2018 68,683 E
2015 34,040 o 2019 103,293 F 20159 69,370 E
2020 34,381 o 2020 104,331 F 2020 70,064 E
2021 34,724 o 2021 105,274 F 2021 70,765 E
2022 35,072 o 2022 106,423 F 2022 71,472 E
2023 35,422 o 2023 107,452 F 2023 72,187 E
2024 35,777 D 2024 108,567 F 2024 72,909 E
2025 326,134 D 2025 105,652 F 2025 73,638 E
2026 36,456 o 2026 110,745 F 2026 74,374 E
2027 36,861 o 2027 111,857 F 2027 75,118 E
2028 37,229 o 2023 112,575 F 2028 75,865 E
2029 37,601 o 2029 114,105 F 2029 76,628 E
2030 37,977 o 2030 115,246 F 2030 77,354 E
2031 38,357 o 2031 116,399 F 2031 78,168 E
2032 38,741 D 2032 117,562 F 2032 78,950 E
2033 39,128 o 2033 118,738 F 2033 79,735 E
2034 39,520 o 2034 115,926 F 2034 20,537 E
2035 359,915 o 2035 121,125 F 2035 81,342 E
2036 40,314 o 2036 122,336 F 2036 82,155 E
2037 40,717 o 2037 123,560 F 2037 82,577 E
2038 41,124 o 2033 124,795 F 2038 23,807 E
2035 41,535 D 2035 126,043 F 2035 84,645 E
2040 41,551 D 2040 127.204 F 2040 85,451 E
2041 42,370 o 2041 128,577 F 2041 86,346 E
2042 42,754 o 2042 129,862 F 2042 87,210 E
2043 43,222 o 2043 131,161 F 2043 28,032 E
2044 43,654 o 2044 132,473 F 2044 88,963 E
2045 44,091 E 2045 133,757 F 2045 85,852 E
2046 44,532 E 2046 135,135 F 2046 90,751 E
2047 44,977 E 2047 126,487 F 2047 51,658 E
2048 45,427 E 2043 137,852 F 2048 52,575 E
2045 45,881 E 2049 135,230 F 2045 53,501 E

Tabla lll. 2. Interaccion Oferta-Demanda en la Situacion Sin Proyecto Fuente: Elaboracion Propia.
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Fotografia Ill.1. La situacién sin proyecto de intervencién indica actualmente niveles de servicio D - E.
Anillo Periférico Sur — Av. Colén.

Uno de los puntos de conflicto més grandes es la salida de la linea 1 del tren ligero, debido a que la
cantidad de personas que ingresan y salen (sobre todo en horas pico) provoca que las banquetas se
congestionen. En los parabuses ubicados sobre el Anillo Periférico Sur a la altura de la estacion del tren
ligero se aglomeran las personas para abordar una de las 13 rutas de transporte publico que circulan en
ese punto, lo que convierte, en uno de los mas conflictivos para los peatones y usuarios del transporte
publico. El sistema vial que comprende el area de aplicacion del proyecto de inversidon se acercaria
rapidamente a la saturacion total en todos los horarios del dia, y no tendria capacidad de atender a
mayores flujos vehiculares.

V. Alternativas

a)ldentificacion de alternativas de solucion

El objetivo primordial, es identificar el proyecto en su mejor versién, presentar un proyecto ideal y
atender una problemética determinada de la manera mas eficiente, en términos practicos. La
comparacion de alternativas de atencién a un problema de interés publico y el proceso de seleccion del
proyecto, es fundamental para su mejor seleccion.

El proyecto se ubica en la parte sur de la ZMG entre los municipios de Tlajomulco de Zufiga' y San
Pedro Tlaguepaque sobre las vialidades de Camino Real de Colima, Anillo Periférico, Av. Adolf Horn y
Av. Concepcion como las principales. El punto nodal del proyecto es la estacion del sistema de tren
ligero “Periférico sur”.

COMPARACION DE ALTERNATIVAS TECNICAS DEL PROYECTO

Decidir cual sera la alternativa técnica de proyecto con la que se va a atender, solucionar o mitigar
alguna problematica, tienen que ver con la forma de comparar y seleccionar entre diferentes
alternativas técnicas. Hablar de alternativas técnicas implica el analisis que se debe realizar para
determinar cudl es la mejor tecnologia a través de la cual se debe desarrollar el proyecto.

Para la evaluacion del analisis de alternativas de solucién fueron consideradas las siguientes dos
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PARAMETRO

Durabilidad

Concreto vs. Asfalto
CONCRETO
Mayor vida atil (hasta 30 afios)

El siguiente cuadro muestra un comparativo entre las ventajas de ambas opciones

ASFALTO
Menor vida atil (menor o
igual a 5 afios)

alternativas de solucion: Alternativa 1, Pavimentacion con superficie de rodamiento en Concreto
Hidraulico y Alternativa 2, Pavimentacion con asfalto en su superficie de rodamiento.

Menor deformacidn y agrietamiento
provocados por calor y cargas extremas.
Disefio absorbe crecimientos futuros del
parque vehicular

Mayor deformacién y
agrietamiento.

No absorbe crecimientos
futuros.

Costo del Ciclo de

Menor a 60%
Menor mantenimiento requerido

Mayor a 60%
Mayor frecuencia y nimero

Mejor apariencia a la vista

Vida .
de reparaciones
. . Velocidades mas constantes por menos Velocidades menos
Fluidez Vial .

baches constantes por mas baches
Mayor — El concreto refleja 5 veces mas la Menor — El asfalto refleja

. luz que el asfalto, reduciendo hasta un 37% | menos que el concreto por

lluminacion L . .
el uso de luminarias lo tanto se requiere de mas
luminarias
Mayor traccién: Menor traccién:
Menor distancia para el frenado (Mojado 96 | Mayor distancia para el
Seguridad m) frenado (Mojado 134 m)
Superficie anti-derrapante
Mavyor visibilidad nocturna Menor visibilidad nocturna
Reduccidn de temperatura hasta 15° C Incrementa la temperatura
Menor absorcién de calor que el asfalto urbana
Temperatura ) L
Mayor confort para usuarios de vialidades
Urbana
Mejor imagen por menor cantidad de Peor imagen/mayor
Imagen baches cantidad de bachesy el

efecto, peor apariencia

Sustentabilidad

Menores emisiones desde la fabricacion
hasta su desecho, durante su ciclo de vida
Reflexidn solar hasta 3 veces mas que el
asfalto, reduciendo emisiones de CO2

Mayores emisiones en su
ciclo de vida

Productos a la
medida

Alta variedad de tipos de concreto, de
acuerdo a las necesidades del cliente

No tiene variedad. Escasa o
nula versatilidad

problemética actual.

Tabla IV.1. Analisis comparativo de alternativas para solucion de problematica actual

Las conclusiones expresadas en el cuadro de informacion anterior concluyen que desde el punto de

vista técnico se desecha la “Alternativa 2 opcion Asfalto” como alternativa de solucién a la
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b) Comparacion de alternativas de solucion

El primer criterio de priorizacién es a través de la determinacion de la rentabilidad socioeconémica
calculada mediante un analisis Costo-Eficiencia:
Aquel con el menor Costo Anual Equivalente. CAE.

Con base a las premisas de comparacién técnica entre las opciones de pavimentacion de asfalto y
concreto se desarrollé un analisis de “Costo Anual Equivalente” —CAE-, con la finalidad de compararlas
a lo largo de la vida del proyecto, asi como los costos inherentes a cada una de las soluciones. Este
analisis de presenta a continuacion:

Alternativa 1: Pavimentacion con superficie de rodamiento en Concreto Hidraulico.

Inversién 5 136,199,126 Sin IVA

Rutinario s 340,498 0.25% Anual
Periodico ] 3,404,978 2.5% Cada 4 afios
Rehabilitacion s 13619913 10.0% Cada 15 afios

Tabla IV.2. Parametros Alternativa Concreto. Elaboracion propia

COSTO ANUAL EQUIVALENTE (CAE)
Concreto Hidraulico
COSTOS TOTALES DEL ARO

GECE INVERSION MANTENIMIENTO
] 136.199 136.199 136.20
1 0.340 0.340 0.30
2 0.340 0.340 0.27
3 0.340 0.340 0.24
4 3.745 3.745 238
5 0.340 0.340 0.19
& 0.340 0.340 0.17
7 0.340 0.340 0.15
8 3.745 3.745 1.51
g9 0.340 0.340 0.12
10 0.340 0.340 0.11
11 0.340 0.340 0.10
12 3.745 3.745 0.96
13 0.340 0.340 0.08
14 0.340 0.340 0.07
15 13.960 13.960 2.55
16 0.340 0.340 0.06
17 0.340 0.340 0.05
18 0.340 0.340 0.04
19 3.745 3.745 0.43
20 0.340 0.340 0.04
21 0.340 0.340 0.03
22 0.340 0.340 0.03
23 3.745 3.745 0.28
24 0.340 0.340 0.02
25 0.340 0.340 0.02
26 0.340 0.340 0.02
27 3.745 3745 0.18
28 0.340 0.340 0.01
29 0.340 0.340 0.01
30 13.960 13.960 0.47
Cantidades en MDP - sin impuestos 194.08 147.10 18.26

Tabla IV.3. Costo Anual Equivalente — Pavimentacién con concreto. Elaboracion propia
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Alternativa 2: Pavimentacion con superficie de rodamiento en Asfalto.

Inversién 5 122,579,213 Sin IVA

Rutinario 5 612 896 0.50% Anual
Periodico 5 9,193,441 7.50% Cada 4 afos
Rehahilitacion 5 61,289,607 50.0% Cada 15 afios

Tabla IV.4. Parametros Alternativa Asfalto. Elaboracion propia

COSTO ANUAL EQUIVALENTE (CAE)
Asfalto
COSTOS TOTALES DEL ARO

ANO INVERSION MANTENIMIENTO
1] 122.579 122579 12258
1 0.613 0.613 0.55
2 0.613 0.613 0.45
3 0.613 0.613 0.44
4 9 BOG 9 BOG 6.23
5 0613 0.613 0.35
7] 0.613 0.613 031
7 0613 0.613 028
8 9 806 5 206 3.96
9 0613 0613 022
10 0.613 0.613 0.20
11 0.613 0.613 0.18
12 9 806 9.B06 252
13 0.613 0.613 0.14
14 0.613 0.613 0.13
15 61.903 61.903 11.31
16 0.613 0.613 0.10
17 0613 0.613 0.09
18 0.613 0.613 0.08
19 9806 9 B06 1.14
20 0613 0.613 0.06
21 0613 0613 0.06
22 0.613 0.613 0.05
23 9 806 5.B06 0.72
24 0.613 0.613 0.04
25 0.613 0.613 0.04
26 0.613 0.613 0.03
27 9 BOG6 5 BOG 046
28 0.613 0.613 0.03
29 0613 0.613 0.02
30 61.903 61.903 207
Cantidades en MDP - sin impuestos 233.51 151.39 18.79

Tabla IV.5. Costo Anual Equivalente — Pavimentacién con asfalto. Elaboracién propia

Con base a una revision técnica este proceso analitico concluye que la alternativa de solucion
propuesta para la implementaciéon del proyecto Solucién vial y troncal de transporte publico circuito
Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zuhiga, que

consiste en realizar el proceso de pavimentacion mediante el uso de asfalto —Alternativa 2- se desecha,
ya que el uso de asfalto registra un costo de mantenimiento y conservacion significativamente mayor.

Practicamente en igualdad de circunstancias y considerando el alto nivel de trafico vehicular del cruce
entre ambas vialidades se desecha la alternativa de asfalto y, por lo tanto, la Alternativa 1, es
aprobada.
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V. Situacion con Proyecto o Programa

a) Descripcion General

Tipo de PPI

Proyecto de infraestructura econémica
Proyecto de infraestructura social
Proyecto de infraestructura gubernamental
Proyecto de inmuebles

Programa de adquisiciones

Programa de mantenimiento

Otros proyectos de inversion

Otros programas de inversion

N A

El proyecto contempla la realizacion de un corredor troncal de transporte publico, el cual solventara las
necesidades de movilidad de un gran nimero de personas en el area de intervencion al mejorar los
tiempos de traslado y servir como medio de conexién con otros sistemas de transporte masivo y vias
principales.

El proyecto pretende resolver parte de los problemas de movilidad y conectividad de los habitantes de
localidades y fraccionamientos ubicados al sur del de la ZMG, particularmente en el municipio de
Tlajomulco de Zufiga, mediante las siguientes acciones: la creacion de dos rutas de transporte publico
gue atiendan la demanda de las localidades de Santa Anita, San Sebastian el Grande y los
fraccionamientos aledafios, asi como el gran nimero de poblacién residente en los complejos
Chulavista y Santa Fe; el mejoramiento y acondicionamiento de vialidades en mal estado, y; la solucion
de puntos de conflicto con implementacién de pasos a desnivel, semaforizacion y adecuacién
geomeétrica, cambios de sentido; y la reordenacién de las actuales rutas de transporte que brindan el
servicio y atienden la demanda en la zona, asi como la adecuaciéon de parabuses y la implementacion
de un carril preferente para la linea troncal propuesta.

1. En la calle Juan Alvarez al cruce con Adolf B. Horn, se cambiaré el sentido de la primera con el
propdsito de evitar y desincentivar a los usuarios a realizar los movimientos de retorno en ese punto y
asi utilizar las soluciones indicadas para este fin.

2. Para solventar el conflicto en el cruce con las vias del ferrocarril se propone un paso a desnivel
(elevado) para evitar este punto y se resguardara el paso de las vialidades laterales y retornos en este
punto, mismos que seran un apoyo al conflicto mencionado en el punto anterior.

3. En el entronque de la Av. Adolf B. Horn con Av. Concepcién se realizara una adecuacion
geométrica y se semaforizara con la intencién de ordenar los flujos vehiculares y de transporte publico
propuesto, disminuyendo con esto los retardos causados por esto.
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4. En el corredor de transporte publico se dara preferencia a este vehiculo y se reordenaran los
derroteros actuales con la intencién de que sirvan como alimentadores de este sistema propuesto.

Ademas, se renovaran y propondran las paradas de transporte adecuadas y suficientes para satisfacer
la demanda actual y proyectada

Se determinaron 2 rutas para la Troncal de la Estacién Periférico sur de la linea 1 del Tren Ligero.

Ruta 1. Camino Real, con una longitud aproximada de 13.8 km y propuesta de 20 estaciones
intermedias.

Se pretende la repavimentacién en un tramo actualmente empedrado dentro de la localidad de Santa
Anita, en un circuito de 4,450 metros, abarcando las calles de Aquiles Serdan, Abasolo y Francisco |.
Madero.

Ruta 2. Av. Adolf Horn, de 22.9 km y propuesta de 35 estaciones intermedias, se contempla la
construccion de un Puente elevado sobre el cruce del Ferrocarril a Colima, y la intervencion de 750
metros (1,500 metros totales) a cada lado de la linea ferroviaria, sobre Adolf Horn.

Etapa 1 (2016) Puente sobre Ferrocarril a Colima, cuerpo oriente (sentido de sur a norte), longitud de
661 metros y 7 metros de ancho, totalizando 4,627 metros cuadrados entre las 2 rampas Yy el puente.
El pavimento sera de concreto hidraulico. La estructura sera metalica y cimentacién a base de pilotes
de concreto y parapeto metalico.

Se realizaran acciones para eficientar el alumbrado publico sobre rampas y puente, asi como la
reubicacién de luminarias existentes hacia los carriles laterales a cada lado de la via del ferrocarril. Se
haran adecuaciones sobre el camellén central en los enlaces de cada una de las rampas.

Etapa 2 (2017) Intervencién de zonas donde se ubicaran las estaciones intermedias. Segin los
estudios de campo preliminares, se construiran tramos de banqueta en donde sea requerida, asi como
la instalacion de mobiliario urbano como Paraderos de transporte, basureros y ciclopuertos en cada
estacion. Se reforzara el sefialamiento vial en cada crucero donde sean ubicadas estas estaciones.

Etapa 3 (2018) Puente sobre ferrocarril, lado poniente (sentido de norte a sur), longitud de 661 metros
y 7 metros de ancho, totalizando 4,627 metros cuadrados entre las 2 rampas y el puente. El pavimento
sera de concreto hidraulico. La estructura sera metdlica y cimentacién a base de pilotes de concreto y
parapeto metdlico.

Se equipara con alumbrado publico sobre rampas y puente, asi como la reubicacion de luminarias
existentes hacia los carriles laterales a cada lado de la via del ferrocarril. Se haran adecuaciones sobre
el camelldn central en los enlaces de cada una de las rampas.
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Imagen V.3.- Detalle de Puente sobre Ferrocarril a Colima = (Vista vehicular)
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b) Alineacion Estratégica

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018
VI.4. México Prospero

Objetivo 4.9.  Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar la actividad econémica.

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de
transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia.

Lineas de accién

Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracion logistica y aumente la
competitividad derivada de una mayor interconectividad.

Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economia,
considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas, las vocaciones econémicas y la
conectividad internacional, entre otros.

Llevar a cabo la construccién de libramientos, incluyendo entronques, distribuidores y accesos.
PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO 2014-2018

Estrategia 4.3 Promover una cultura de la movilidad urbana sustentable

Lineas de accidn

1.- Reducir las necesidades de movilidad fomentando la existencia de desarrollos con equipamiento,
servicios e infraestructura.

2.- Promover el mantenimiento y modernizacién de la infraestructura vial y de transporte bajo criterios
de "calle completa"(59), seguridad y eficiencia.

Estrategia 4.4 Promover la coordinacién intersectorial para el impulso de obras y proyectos de
movilidad urbana.

6.- Impulsar en coordinacion con CONAPRA (63) modificaciones en disefio e infraestructura para
reducir muertes, lesiones y discapacidades por accidentes de transito.

PROGRAMA SECTORIAL DE DESARROLLO URBANO 2014-2018

OBJETIVO 3: Consolidar ciudades compactas, productivas, competitivas, incluyentes y sustentables,
que faciliten la movilidad y eleven la calidad de vida de sus habitantes.

ESTRATEGIAS: Estrategia 3.3. Promover la mejora de la infraestructura, equipamiento, servicios,
espacios y movilidad urbana sustentable en coordinacion con gobiernos estatales y municipales.

LINEAS DE ACCION:

e Contribuir a que las ciudades cuenten con la infraestructura necesaria para la provision de
servicios basicos, en especial a los hogares de bajos ingresos.
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e Promover usos mixtos compatibles que apoyen la generacion de empleos cercanos a la
vivienda, fomenten el comercio local y disminuyan necesidades de movilidad.

e Fortalecer el tejido social y la seguridad de las comunidades mediante el rescate de espacios
publicos en condiciones de deterioro o abandono.

e Impulsar la movilidad urbana sustentable promoviendo sistemas de transporte masivo y no
motorizado y desincentivando el uso del automovil.

e Integrar las viviendas con el desarrollo urbano y regional mediante la implementacion de
sistemas de transporte y movilidad sustentable.

e Impulsar acciones de movilidad segura, sefializacién, pasos peatonales y seguridad vial en
beneficio de la ciudadania.

PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA 2014-2018.

Para atender las prioridades nacionales plasmadas en el PND 2013-2018, el objetivo cuenta con tres
estrategias y 11 lineas de accion en linea a la visidon del sector Comunicaciones y Transportes que
prioriza los aspectos mas criticos para llevar a México a su maximo potencial:

1. México como una Plataforma Logistica global.
2. México con una Movilidad de Pasajeros moderna.
3. México con Acceso Universal a la Banda Ancha.

2.3.1. Objetivo del sector. Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de transportes y
comunicaciones modernas que fomenten una mayor competitividad, productividad y desarrollo
econdmico y social.

Estrategia 1.1 Desarrollar a México como plataforma logistica con infraestructura de transporte
multimodal que genere costos competitivos y valor agregado, mejore la seguridad e impulse el
desarrollo econdmico y social.

Lineas de accion. 1.1.1 Mejorar la competitividad y eficiencia de la red de transportes a través del
desarrollo de infraestructura integral, multimodal y que agregue valor.

1.1.2 Consolidar corredores logisticos nacionales mediante infraestructura que estructure el territorio
nacional en ejes longitudinales y transversales que fortalezcan las cadenas de suministro.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO JALISCO 2013-2033
Economia Préspera e incluyente - 10. Infraestructura e inversion publica

Obijetivo de Desarrollo. OD10. Impulsar un crecimiento econémico sostenido, incluyente y equilibrado
entre las regiones del estado, ampliando la inversién publica en infraestructura urbana, productiva y
social.

Objetivos Sectoriales. OD1002. Promover la construccion de infraestructura que facilite la movilidad de
las personas y los bienes.

OD1002E5 Modernizar, incrementar y mantener en buenas condiciones la infraestructura
Objetivo P206: Mejorar la calidad de los sistemas para la movilidad de bienes y personas

Estrategias: P20O6E3) La modernizacion de los sistemas de control y vigilancia vial, incursionando
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tecnologia de punta; ampliando la semaforizacion y la sefalética de las ciudades medias y centros
metropolitanos del estado.

Obijetivo Sectorial O1. Promover modelos de desarrollo metropolitano sustentable.

Estrategia 5. Impulsar el desarrollo de infraestructura urbana.

IMPACTO METROPOLITANO.

Las dreas urbanas de esta zona metropolitana forman una conurbacidn interdependiente, de esta
manera la red de vialidades que permiten la conectividad tienen una funciéon fundamental para la
articulacién de la estructura urbana dispersa.

La estructuracion de acciones de cardcter metropolitano implica reconocer que la urbanizacién ha
rebasado por mucho los limites del Anillo Periférico, hacia el suroriente de la misma; la
implementacidon de esta accién y proyecto de mejoramiento de la infraestructura contribuye al
impulso de la sustentabilidad ambiental con al reducir el trafico vehicular; a la consolidacién urbana
de la zona al establecer mayor conectividad vial al enlazar vialidades regionales con las vialidades
urbanas que sirven para proporcionar la fluidez al transito de paso y derivan el transito en vialidades
colectoras

En términos generales se contribuye al aprovechamiento de las ventajas competitivas de la regidn, al
ordenamiento territorial, a mejorar la capacidad productiva, al impulso de la sustentabilidad y/o a la
consolidacion urbana y asi lograr atender las necesidades sociales y de desarrollo de los habitantes de
esta zona metropolitana.
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c) Localizacion Geografica

El proyecto a inversién se localiza en el Estado de Jalisco, Estado que pertenece a la Region
Occidente de México. La Zona Metropolita de Guadalajara (ZMG) es el area urbana mas grande del
Estado y la segunda mas grande del pais, estd conformada por 9 municipios, Guadalajara, Zapopan,
Tlaquepaque, Tlajomulco de Zufiiga, El Salto, Juanacatlan, Ixtlahuacan de los membrillos, Tonala y
Zapotlanejo, y alberga 4,498,514 habitantes. Tlajomulco de Zufiiga estd ubicado al sur de la ciudad
cuenta con una poblacién de 416,626 habitantes en un territorio de 668.56 Km2 segun informacién de
INEGI, es el municipio de mayor relevancia en este proyecto ya que la mayor superficie de éste se
ejecutara en su territorio.

El presente proyecto se sitlla a lo largo de la avenida Adolf B. Horn, en las inmediaciones de su cruce
con el Anillo Periférico Sur, Manuel Gémez Morin, en la zona metropolitana de Guadalajara (ZMG), el
proyecto se ubica en los territorios municipales de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zufiga. El
proyecto se desarrolla por medio de dos rutas proyectadas que se tienden sobre vialidades primarias,
como: Camino Real a Colima, Periférico sur, Adolf B. Horn. Con la intencién de conectar con la linea 1
del tren ligero a las localidades o colonias de los municipios mencionados, al Poniente con: Santa Anita
y San Sebastian el Grande, y al oriente con; Toluquilla, Santa Fe y Chulavista, estos dos ultimos de
mayor importancia debido a su alta poblacion residente y demanda de transporte.

2 o, . / &

A === RutaTroncal |
e R = RutaT'roacal 2 }
7= Mancha Urbana (

Mapa V.1.- Macro-Micro localizacion del Proyecto de Inversion en el contexto de la Z.M.G.
Elaboracién Propia
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{ :
SINICIO PASO ELEVADO 20°33'38/26;

Imagen V.4 Paso a desnlvel puente

d) Calendario de Actividades

.. Afo 1 Ano 2 Afo 3
Actividad
mdp mdp mdp
$6'587,791.71
Proyecto Ejecutivo para la solucién vial y troncal de gﬂglgye (::2

transporte publico circuito Av. Adolf Horn, municipios

de San Pedro Tlaguepaque y Tlajomulco de Zafiiga retencion  por

concepto de
Fiscalizacién)

Etapa 1 (2016) Puente sobre Ferrocarril a Colima, cuerpo
oriente (sentido de sur a norte), longitud de 661 metrosy 7
metros de ancho, totalizando 4,627 metros cuadrados
entre las 2 rampas y el puente. El pavimento sera de
concreto hidraulico. La estructura sera metalica y
cimentacion a base de pilotes de concreto y parapeto
metalico.

Se equipara con alumbrado publico sobre rampas y
puente, asi como la reubicacion de luminarias existentes
hacia los carriles laterales a cada lado de la via del
ferrocarril. Se haran adecuaciones sobre el camell6n
central en los enlaces de cada una de las rampas.

$57,190,986.26

Etapa 2 (2017) Intervencién de zonas donde se ubicaran $ 33,600,000.00
las estaciones intermedias. Segun los estudios de campo
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Actividad

sea requerida, asi como la instalacion de mobiliario
urbano como Paraderos de transporte, basureros y
ciclopuertos en cada estacion. Se reforzara el
seflalamiento vial en cada crucero donde sean ubicadas
estas estaciones.

preliminares, se construiran tramos de banqueta en donde

Etapa 3 (2018) Puente sobre ferrocarril, lado poniente
(sentido de norte a sur), longitud de 661 metros y 7 metros
de ancho, totalizando 4,627 metros cuadrados entre las 2
rampas y el puente. El pavimento serd de concreto
hidraulico. La estructura ser4 metdlica y cimentaciéon a
base de pilotes de concreto y parapeto metalico.

Se equipara con alumbrado publico sobre rampas y
puente, asi como la reubicacion de luminarias existentes
hacia los carriles laterales a cada lado de la via del
ferrocarril. Se hardn adecuaciones sobre el camellén
central en los enlaces de cada una de las rampas.

$ 67,200,000.00

Calendario de avance fisico y financiero Etapa 2016

ZM-GUADALAJARA-(JALISCO)
Solucion vial y troncal de transporte pablico circuito Av. Adolf Hom, primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zufiiga
Calendario de ejecucion
Avance Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
Fisico (%) 50 10.0 10.0 15.0 15.0 15.0
Financiero ) 14,297,746.57 7,000,000.00 7,000,000.00 6,500,000.00 6,500,000.00 6,500,000.00
Avance Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
Fisico (%) 10.0 10.0 10.0 - -
Financiero (5) 5,000,000.00 4,000,000.00 393,239.69 : = 5
Avance Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16 Mes 17 Mes 18
Fisico (%) .
Financiero ($) 5 v » " 2 ”
Avance Mes 19 Mes 20 Mes 21 Mes 22 Mes 23 Mes 24
isico (%) . . . . .
Financiero ($) < o
Total avance Fisico 100.00 %
Total Avance financiero;| $57,190,986.2
Cuota al Millar: $ 57,248.23
Total Financiero Disponible: $ 57.190.986.2ﬁ
Total Financiero solicitado;] $ 57.248.234.4%
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e) Monto total de Inversion

PRELIMINARES, TRAZO ¥ NIVELACION DE TERRENO, BANCO DE NIVEL, EJES
¥ REFERENCIA, MARCAS, TRAZOS

PRELIMINARES, REMABILITACION ¥/O RESTITUCION DE REGISTRO DE
INSTALACIONES EXISTENTE, RETIRO DE MACHUELOS, BANQUETAS, POSTE
LUMIN

TERRACERIAS ¥ TERRAPLENES, AMPLIACION DE LA CORONA, TENDIDO DE
TALUDES, TENDIDO, CONFORMACION ¥V COMPACTACION DEL TERRAPLEN
TENOIDO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBBASE 30 CM DE
ESPESOR ¥ BASE MIDRAULICA DE 20 CM DE ESPESOR, AMBAS
COMPACTADAS 100%

PAVIMENTO RIGIDO DE 28 CM DE ESPESOR, CONCRETO HIDRAULICO MR 45
KG/CM2 ¥ REFORZADO CON PASAIUNTAS ¥ BARRAS DE AMARRE
SENALAMIENTO HORIZONTAL RAYA SEPARADORA CARRILES ¥ ORILLA,
COLOR BLANCO V¥ AMARILLO REFLEJANTE DE 15 CM DE ANCHO ¥
MICROESFERA

SERALAMIENTO HORIZONTAL BOTON REFLEJANTE DE ALTA REFRACCION
COLOR BLANCO ¥ AMARILLO, CADA 30 M CENTRO V/O SOBRE RAYA
CONTINUA

SERALAMIENTO VERTICAL. SIMBOLOS PARA REGULAR EL USO DE
CARRILES: INCLUYE DIFERENTES LEVENDAS, E). LEYENDA DE MAX 40, 50,
¥/o 60

MUROS MECANICAMENTE ESTABILIZADOS. ELEMENTO [MURO)OE
CONCRETO HIDRAULICO TERMINADO, INCLUYE DALA DE DESOLANTE ¥
REMATE SUPERIOR

SUBESTRUCTURA, INCLUYE DESPLANTE DE ZAPATAS Y DADOS, ACERO
ESTRUCTURAL ¥ REFUERZO EN SUBESTRUCTURA PILAS DE CIMENTACION
CONCRETO

SUPERESTRUCTURA, LOSACERO TERNKIUM O SIMILAR, GALVADECK 25
CALIBRE 22 NORMA ASTM A-653 COMO CIMBRA PERDIDA EN LOSA DE
RODAMIENTO

TRASES METALICAS, DE LONGITUD VARIABLE (12TRASES), DE ACUERDO A
LA NORMA N-CTR-CAR-1-02-0085, (UNIDAD DE MEDIDA kg)

PARAPETOS METALICOS DE TUBO DE ACERO GALVANIZADO DE; 10", 6" y 4°
¥ EN JUNTAS DE 51/2", 51/2" y 31/2" DE DIAMETRO CED 40
ELECTRIFICACION ¥ ALUMERADO, O2RA CIVIL PARA LINEA SUBTERRANEA
MEDIA TENSION

SUMINISTRO £ INSTALACION REGISTROS PREFABRICADO DE CONCRETO
MEDIA TENSION E INSTALACION DE BANCO DE DUCTOS

OBRA ELECTRICA PARA LINEA SUBTERRANEA. SUMINISTRO E
INSTALACION CABLE DE ENERGLA CONDUCTOR DE ALUMINIO, INCLUYE
CONEXTION A TIERR

SUMINISTRO £ INSTALACION DE CONECTOR MULTIPLE MEDIA TENSION 4
VIAS 25 KV, CONECTOR TIPO CODO PARARRAYOS, PROTOCOLO CFE
OERA CIVIL PARA LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION. SUMINISTRO E
INSTALACION REGISTRO PREFABRICADO DE CONCRETO BAJA TENSION
INSTALAC

ELECTRIFICACION ¥ ALUMBRADO, TRANSICIONES AERE SUBTERRANEAY
CAMBIO DE MEDIA TENSION NORMA CFE TS3N A RO3N

SUMINISTRO E INSTALACION MATERIALES PARA ACOMETIDA EN MEDIA ¥
BAJA TENSION BANCO DE DUCTOS NORMA CFE-P3B, 3 DUCTOS
POLIETILEND A

PZA

M3

ML

PZA

PZA

ML

ML

ML

PZA

ML

pZa

PZA

10,500.00 $7.00 $73,500.00

25.00 $4,973.20 $124,330.00 $144222.80

4,075.00 5108.25 $441,115.00 $511,653.40

440.00 s251.20 5$110,528.00 $128.212.48

246,00 $2.300.00 §565.200.00 $656.328.00

1,077.00 $17.2% $18.616.07 $21.594.64

42.00 $72.0t $3.024.28 $3.508.16

16.00 $2.258.88 $36,142.00 $41,92472

737.00 $2,12372 $1.565,183.00 $1.815612.28

1,10:.00 $8.226.46 $9.057.334.25 $10,506.507.73

1,568.00 $3417.07 $5.357.965.39 $6.215.239.85

519,120.00 £41.00 $21,283,35543 $24,688.738.70

320,00 $5,640.00 $2,932,800.00 $3.402.048,00

1,150.00 $850.43 $977.994.00 $1,134.473.04

1,114.00 $1,187.59 $1,322,580.41 $1,534.657.28

3,300.00 552365 5183252371 $2,126,191.30

29.00 $46,357.81 5134437644 $1.559.476.67

1,01075 $137.03 $138,503.35 $160.663.89

9.00 $28,006.33 $252,056.37 $252.386.09

839.00 $2,169,97 $1,864,006.06 $2,162.247.03

20 elementos encontrados, mostrande todos elementos,
1

5 1 4 bla &

VA & 7,888.411.90

Total disponibla § 57,100.906.26

Cuctsolmilars  37,24833
Total sslicitads & 57,248.234.49
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Etapas del proyecto

Avance
L Fuente de
Etapas Descripcion - Financie financiamiento Costo (con I.V.A.)
Fisico ro
Proyecto (ejecutivo) para la solucion
vial y troncal de transporte publico Fondo
UNICA | circuito Av. Adolf Horn, municipios de 0% 0% Metropolitano $ 6’°587,791.71

Zufiga

San pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de

2016

Nota: El monto correspondiente al Proyecto ejecutivo, incluye la cuota al millar por concepto de

Fiscalizacion.

CONSTRUCCION (OBRA):

Ublico circuito Av.
lera. P

“Solucion vial y troncal de transporte
Adolf Horn,
primera etapa, municipios de San Pedro
Tlaquepaqgue y Tlajomulco de Zufiga.”

0%

0%
2016

Fondo
Metropolitano

$
57°248,234.49

Nota: El monto correspondiente a la primera etapa, incluye la cuota al millar por concepto de

Fiscalizacion.

f) Fuentes de Financiamiento

\Y[e]gl¥e]

Porcentaje

Fuente de los :
Procedencia
recursos

Fondo

Metropolitano

2016 Solicitado

$ 57°248,234.49

1. Federales Fondo

Metropolitano

2016 Disponible

$57,190,986.26

100%
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g) Capacidad Instalada

[ s
¥ |3 o 3/
& J
€5 ; 5
R
T TR -
1 %
L 7
7
! o
& L
=3 =
75 [
I
MUNICIPI EPAQUE " g =
/ N '

ETLAJOMULCO.

s RUTA 1 CAM. REAL A COLIMA  Long. aprox 13.8 km
= RUTAZ ADOLF HORN  Long, aprox 22.9 km

PROYECTO TRONCAL ADOLF B HORN

A M !
A =51 Ly § a APIAGET
[ R

Imagen V.4.- Planta de Eornjunto del Proyecto

CAPACIDAD INSTALADA: Incremento en el desplazamiento (velocidad)

Se llevé a cabo un andlisis de capacidad del proyecto para conocer su comportamiento a través del
horizonte de evaluacion, de donde se observa que el proyecto atendera la demanda en gran parte del
horizonte de planeacion con un nivel de servicio 6ptimo para este tipo de proyectos en zonas urbanas,

con un incremento en la velocidad de cada vehiculo.

47
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h) Vida util

Vida util dela Obra

Vida util en afios:

El horizonte de evaluacién del proyecto es por un periodo de 33 afios,
considerando una vida Gtil de 30 afios, debido a que los tres primeros afios
son para su construccion.

30 afios

i) Descripcion de los aspectos mas relevantes

Estudios técnicos

Proyecto Ejecutivo de acuerdo a la normatividad vigente.
Estudio técnico de drenaje pluvial

Topografico

Analisis de subsuelo

Propiedades del suelo

Estudios legales

Se realizara de acuerdo a la normatividad vigente y cuenta con el derecho de via liberado, pues se
trata de una vialidad urbana en funcionamiento.

Estudios ambientales

Estudio de impacto ambiental autorizado por Semarnat

Estudios de mercado

Estudio de ingenieria vial: aforos vehiculares, Estudio de campo-Diagndstico de la Situacion Actual.

Factibilidad del Proyecto

Situacion legal de la propiedad: El bien es publico

Proyecto Vial: Se cuenta con el Derecho de Via
Servicios Basicos: se encuentren integrados y en funcionamiento al finalizar el presente proyecto
Permisos: permisos liberados, vigentes y necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

Instancia Ejecutora o Unidad Responsable: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRA
PUBLICA DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
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j) Andlisis de la Oferta

La solucion planteada consiste en una propuesta integral que pasa por el punto crucial al Consolidar el
circuito de proyecto como una ruta troncal multimodal, es decir que englobe distintos medios de
transporte (motorizado y no motorizado), dando prioridad al transporte publico sobre el particular,
cuantitativamente, al incentivar el uso del transporte publico, el nimero de vehiculos particulares
disminuird y esto dara como resultado una vialidad mas eficiente para todos los usuarios.

Puente sobre Ferrocarril a Colima, cuerpo oriente (sentido de sur a norte), longitud de 920 metros;
considerando como eje de referencia las vias del tren y 300 metros al norte de la vialidad, podemos
localizar el punto inicial de la construccién cadenamiento km. + 0.00 y siguiendo hacia el suroriente por
la vialidad actual se ubica el punto final cadenamiento km + 0.661 el ancho de corona sera de 7 metros,
totalizando 4,627 metros cuadrados entre las 2 rampas y el puente. El pavimento serd de concreto
hidraulico, con un indice de Rugosidad Internacional (IRl) de 2. La estructura ser4 metéalica y
cimentaciéon a base de pilotes de concreto y parapeto metalico. Se equipara con alumbrado publico
sobre rampas y puente, asi como la reubicacién de luminarias existentes hacia los carriles laterales a
cada lado de la via del ferrocarril. Se haran adecuaciones sobre el camelldn central en los enlaces de
cada una de las rampas.

el cadenamiento es en sentido de sur a norte, iniciando 200 antes y terminando 200 mts después, asi
tenemos rampa sur en el 0+220, el cruce con FFCC en el 0+540 y la rampa norte en el cadenamiento
0+920

La situacién con proyecto de inversion constituye una mejoria notable con respecto a la situacién actual,
logrando abatir los niveles de congestionamiento del trafico vehicular que constituyen la base de la
ineficiencia econémica y ambiental del sistema actual.

DERECHO DEVIA  40.00

CARRIL CARRIL

L= =1
L -

~—3.40 340 — &

t @ @ 4 Gis ¢

BANQUETA CARRIL CARRIL CARRIL CAMELLON CARRIL CARRIL
I

BANCUETA
= 2.50 =—=—3.50

3.50 I 17{10 3.40 ——=—350——— 250~
7.00 6.30
36|00

SECCION PROPUESTA A-A’
AV. ADOLF B. HORN

Imagen V.5. Caracteristicas fisicas y geométricas de la vialidad con proyecto. Elaboracién propia.

k) Analisis de la Demanda

A continuacion, se presenta la tabla de crecimiento de demanda para el horizonte de evaluacion. El
crecimiento de la demanda en el horizonte de evaluacion de 34 afios se define en 1.0% para los 30
afios de vida del proyecto.
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oo

uiiga

Camino Real a Colima Tramo

Av. Adolf Horn-Calle Juan Alvarez Tramos 1y 2

o . . . " = . . . " Crecimiento

Ao Tipo A Tipo B TipoC Total Dia Anual Afio Tipo A TipoB Tipo C Total Dia Anual Anual
91% 3% 7% 100.0% 365 91% 3% 7% 100.0% 365

0 2016 33,279 1,011 2,482 36,772 13,421,780 0 2016 71,066 2,159 5,301 78,526 28,661,990 1.0%
1 2017 33,611 1,021 2,507 37,140 13,555,998 1 2017 71,777 2,181 5,354 79,311 28,948,610 1.0%
2 2018 33,9438 1,032 2,532 37,511 13,691,558 2 2018 72,434 2,203 5,407 80,104 29,238,096 1.0%
3 2019 34,287 1,042 2,557 37,886 13,828,473 3 2019 73,219 2,225 5,461 80,905 29,530,477 1.0%
4 2020 34,630 1,052 2,583 38,265 13,966,758 4 2020 73,952 2,247 5,516 81,714 29,825,782 1.0%
5 2021 34,976 1,063 2,609 38,648 14,106,426 5 2021 74,691 2,270 5,571 82,532 30,124,040 1.0%
6 2022 35,320 1,073 2,635 33,034 14,247,450 6 2022 75,438 2,292 5,627 83,357 30,425,280 1.0%
7 2023 35,679 1,084 2,661 39,425 14,389,965 7 2023 76,192 2,315 5,683 84,191 30,729,533 1.0%
8 2024 36,036 1,095 2,688 39,819 14,533,864 ] 2024, 76,954 2,338 5,740 85,032 31,036,828 1.0%
9 2025 36,396 1,106 2,715 40,217 14,679,203 g 2025 77,724 2,362 5,797 85,883 31,347,196 1.0%
10 2026 36,760 1,117 2,742 40,619 14,825,995 10 2026 78,501 2,385 5,855 86,742 31,660,668 1.0%
11 2027 37,128 1,128 2,769 41,025 14,574,255 11 2027 79,286 2,409 5,914 87,609 31,977,275 1.0%
12 2028 37,499 1,139 2,797 41,436 15,123,988 12 2028 80,079 2,433 5,973 88,485 32,297,048 1.0%
13 2029 37,874 1,151 2,825 41,850 15,275,238 13 2029 80,880 2,458 6,032 89,370 32,620,018 1.0%
14 2030 38,253 1,162 2,853 42,268 15,427,930 14 2030 81,689 2,482 6,093 90,264 32,946,218 1.0%
15 2031 38,635 1,174 2,882 42,691 15,582,270 15 2031 82,505 2,507 6,154 91,166 33,275,681 1.0%
16 2032 33,022 1,186 2,310 43,118 15,738,083 16 2032 83,331 2,532 6,215 92,078 33,008,437 1.0%
17 2033 39,412 1,198 2,940 43,549 15,895,474 17 2033 84,164 2,557 6,277 92,999 33,944,522 1.0%
18 2034 39,806 1,210 2,969 43,985 16,054,428 18 2034, 85,005 2,583 6,340 93,929 34,283,967 1.0%
19 2035 40,204 1,222 2,999 44,425 16,214,973 19 2035 85,856 2,609 6,404 94,868 34,626,807 1.0%
20 2030 40,600 1,224 3,029 44,869 16,377,122 20 2030 86,714 2,835 6,468 95,817 34,973,073 1.0%
21 2037 41,012 1,246 3,059 45,318 16,540,893 21 2037 87,581 2,661 6,532 96,775 35,322,805 1.0%
22 2038 41,422 1,259 3,090 45,771 16,706,302 22 2038 88,457 2,688 6,598 97,743 35,576,034 1.0%
23 2039 41,837 1,271 3,120 46,228 16,873,365 23 2039 89,342 2,715 6,664 98,720 36,032,794 1.0%
24 2040 42,255 1,284 3,152 46,691 17,042,099 24 2040 30,235 2,742 6,730 99,707 36,393,122 1.0%
25 2041 42,678 1,297 3,183 47,158 17,212,520 25 2041 91,137 2,763 6,798 100,704 36,757,053 1.0%
26 2042 43,104 1,310 3,215 47,629 17,384,645 26 2042 92,049 2,797 6,866 101,711 37,124,624 1.0%
27 2043 43,535 1,323 3,247 48,105 17,558,492 27 2043 92,969 2,825 6,924 102,728 37,495,870 1.0%
28 2044 43,971 1,336 3,280 48,587 17,734,077 28 2044 93,899 2,853 7,004 103,756 37,870,828 1.0%
29 2045 44,411 1,349 3,312 49,072 17,911,417 29 2045 94,838 2,882 7,074 104,793 38,249,537 1.0%
30 2048 44,855 1,363 3,346 49,563 18,090,532 30 2046 95,786 2,911 7,144 105,841 38,632,032 1.0%

Total

1,157,595

35,176

86,340

1,279,110

2,472,024

Tabla V.3. Crecimiento de la demanda en el horizonte de evaluacion. Elaboracién Propia.

75,117

184,377

2,731,518

997,004,213

I) Interaccion Oferta-Demanda

El crecimiento de la demanda se explica debido a que al implementar el proyecto se logran eliminar
puntos de entrecruzamiento y detenciones, disminuyendo la densidad vehicular casi a la mitad. Esto
permite que la solucién propuesta sea una opcién atractiva para los vehiculos que hoy no pueden

acceder al nodo y son forzados a tomar otras alternativas de desplazamiento.

Mejorara sustancialmente el nivel de servicio ofrecido a todos los usuarios, al garantizar una circulacion
rapida, fluida y segura de los vehiculos: Incremento en el desplazamiento (velocidad).
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Transito

A, Adolf Horn, municipios de San Pedro Tlaguepague y
Tlajomulco de Zihiga

Proyeccidn Situacidn sin Proyecto

Ano Promedic Miwvel de Servicio
2016 67,2230 (]
2017 &2, 003 )
2018 58,633 o
2019 69,270 (0]
2020 70,064 ]
2021 FO. 765 (0]
2022 71,472 (]
2023 F2,137 (o]
2024 72,909 ]
2025 73,638 (0]
2026 74,374 (]
2027 75,118 (0]
2028 75,2609 (n]
2029 76,628 (0]
20230 FF.E204 (0]
2031 FE,.168 (]
2022 72,950 (0]
2033 7,73 n]
2034 20,527 (n]
2035 1,342 (0]
20236 22,155 (0]
2027 22,977 (]
2023 23,807 (0]
20329 24,545 o
2040 25,491 (0]
2041 26,3456 (]
2042 S7.210 (0]
2043 83,082 (]
2044 83,963 (0]
2045 89,852 (]
2046 S0, 751 (0]
2047 91,658 (]
2043 92,575 (0]
2049 93,501 (]

Tabla V.4. Interaccion Oferta-Demanda en la Situacién con Proyecto. Elaboracion Propia.
Fuente: Estudio de Ingenieria Vial.

La situacién con proyecto de inversion constituye una mejoria notable con respecto a la situacién actual,
logrando abatir los niveles de congestionamiento del trafico vehicular que constituyen la base de la
ineficiencia econémica y ambiental del sistema actual.
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VI. Evaluacion del Proyecto y Programa

a) Identificacion, cuantificacion y valoracion de costos del
proyecto

Los costos de inversion, operacion y mantenimiento, se cuantifican y valoran a precios sociales respecto
de las cotizaciones presentadas en el proyecto. La construccién de Solucion vial y troncal de transporte

publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de
Zuniga tendra un costo total de las tres etapas de obra de $157,990,986.26 millones pesos, a precios del
2016 (incluyendo el IVA), los recursos provienen de Fondo Metropolitano

e Costo de inversion

COMPONENTES DE LA PRIMERA ETAPA 2016
‘ Precio

Unidad L. Subtotal b . |
. Unitario . . Total (importe
Componente ([ Cantidad || . (importe sin
. (importe con IVA)
Medida . IVA)
sin IVA)

PRELIMINARES. TRAZO Y NIVELACION
DE TERRENO, BANCO DE NIVEL, EJES Y M2 10,500.00 $7.00 $73,500.00 $85,260.00
REFERENCIA, MARCAS, TRAZOS

PRELIMINARES. REHABILITACION Y/O
RESTITUCION DE REGISTRO DE
INSTALACIONES EXISTENTE, RETIRO DE PZA 25.00| $4,973.20 $124,330.00 $144,222.80
MACHUELOS, BANQUETAS, POSTE
LUMINARIAS

TERRACERIAS Y TERRAPLENES.
AMPLIACION DE LA CORONA, TENDIDO
DE TALUDES, TENDIDO, M3 4,075.00 $108.25 $441,115.00 $511,693.4
CONFORMACION Y COMPACTACION
DEL TERRAPLEN

TENDIDO, CONFORMACION Y
COMPACTACION DE SUBBASE 30 CM
DE ESPESOR Y BASE HIDRAULICA DE 20 M3 440.00 $251.20 $110,528.00 $128,212.48
CM DE ESPESOR, AMBAS
COMPACTADAS 100%

PAVIMENTO RIGIDO DE 28 CM DE
ESPESOR, CONCRETO HIDRAULICO MR
45 KG/CM2 Y REFORZADO CON
PASAJUNTAS Y BARRAS DE AMARRE

M2 246.00|| $2,300.00 $565,800.00 $656,328.00
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SENALAMIENTO HORIZONTAL. RAYA
SEPARADORA CARRILES Y ORILLA,
COLOR BLANCO Y AMARILLO
REFLEJANTE DE 15 CM DE ANCHO Y
MICROESFERA

ML

1,077.00

$17.29

$18,616.07

$21,594.64

SENALAMIENTO HORIZONTAL. BOTON
REFLEJANTE DE ALTA REFRACCION
COLOR BLANCO Y AMARILLO, CADA 30
M CENTRO Y/O SOBRE RAYA
CONTINUA

PZA

42.00

§72.01

$3,024.28

$3,508.16

SENALAMIENTO VERTICAL. SIMBOLOS
PARA REGULAR EL USO DE CARRILES:
INCLUYE DIFERENTES LEYENDAS. EJ.
LEYENDA DE MAX 40, 50, y/o 60

PZA

16.00

$2,258.88

$36,142.00

$41,924.72

MUROS MECANICAMENTE
ESTABILIZADOS. ELEMENTO (MURO)DE
CONCRETO HIDRAULICO TERMINADO,
INCLUYE DALA DE DESPLANTE Y
REMATE SUPERIOR

M2

737.00

$2,123.72

$1,565,183.00

$1,815,612.28

SUBESTRUCTURA. INCLUYE DESPLANTE
DE ZAPATAS Y DADOS, ACERO
ESTRUCTURAL Y REFUERZO EN
SUBESTRUCTURA PILAS DE
CIMENTACION CONCRETO

M2

1,101.00

$8,226.46

$9,057,334.25

$10,506,507.73

SUPERESTRUCTURA. LOSACERO
TERNIUM O SIMILAR, GALVADECK 25
CALIBRE 22 NORMA ASTM A-653
COMO CIMBRA PERDIDA EN LOSA DE
RODAMIENTO

M2

1,568.00

$3,417.07

$5,357,965.39

$6,215,239.85

TRABES METALICAS, DE LONGITUD
VARIABLE (12TRABES), DE ACUERDO A
LA NORMA N-CTR-CAR-1-02-005,
(UNIDAD DE MEDIDA kg)

PZA

519,120.00

$41.00

$21,283,395.43

$24,688,738.70

PARAPETOS METALICOS DE TUBO DE
ACERO GALVANIZADO DE: 10", 6" y 4"
Y EN JUNTAS DE 91/2", 51/2" y 31/2"
DE DIAMETRO CED 40

ML

520.00

$5,640.00

$2,932,800.00

$3,402,048.00

ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO.
OBRA CIVIL PARA LINEA SUBTERRANEA
MEDIA TENSION

ML

1,150.00

$850.43

$977,994.00

$1,134,473.04
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Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

SUMINISTRO E INSTALACION
REGISTROS PREFABRICADO DE
CONCRETO MEDIA TENSION E
INSTALACION DE BANCO DE DUCTOS

PZA

1,114.00

$1,187.59

$1,322,980.41

$1,534,657.28

OBRA ELECTRICA PARA LINEA
SUBTERRANEA. SUMINISTRO E
INSTALACION CABLE DE ENERGIA
CONDUCTOR DE ALUMINIO, INCLUYE
CONEXION A TIERRA

ML

3,500.00

$523.69

$1,832,923.71

$2,126,191.50

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONECTOR MULTIPLE MEDIA TENSION
4 VIAS 25 KV, CONECTOR TIPO CODO
PARARRAYOS, PROTOCOLO CFE

PZA

29.00

$46,357.81

$1,344,376.44

$1,559,476.67

OBRA CIVIL PARA LINEA SUBTERRANEA
BAJA TENSION. SUMINISTRO E
INSTALACION REGISTRO
PREFABRICADO DE CONCRETO BAJA
TENSION INSTALACION CABLE DE
ENERGIA CONDUCTOR DE ALUMINIO

ML

1,010.75

$137.03

$138,503.35

$160,663.89

ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO.
TRANSICIONES AERE SUBTERRANEAY
CAMBIO DE MEDIA TENSION NORMA
CFE TS3N ARD3N

PZA

9.00

$28,006.33

$252,056.97

$292,386.09

SUMINISTRO E INSTALACION
MATERIALES PARA ACOMETIDA EN
MEDIA Y BAJA TENSION BANCO DE
DUCTOS NORMA CFE-P3B, 3 DUCTOS
POLIETILENO A ALTA DENSIDAD DE 53
MM DE DIAMETRO 2"

PZA

859.00

$2,169.97

$1,864,006.06

$2,162,247.03

SUBTOTALSIN L.V.A

$49’302,574.36

I.V.A

$7'888,411.90

TOTAL CON L.V.A. INCLUIDO

$57190,986.26

Tabla VI.1. Costos de inversion del proyecto PRIMERA ETAPA.
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Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San

oo

Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

COMPONENTES SEGUNDA ETAPA

01. Terracerias
BASE HIDRAULICAS DE 20 CM DE ESPESOR; PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO HIDRAULICO DE 28 CM DE| M3 10,100.00 10,781,040.00|
ESPESOR
02. Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad
SENALETICA HORIZONTAL. RAYA SEPARADORA DE CARRILES, DISCONTINUA, EN LA ORILLA DERECHA Y LINEA M 5,410.00 63,025.12]
CONTINUA
SIMBOLOS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES PZAS 198 54,647.60
SENALETICA VERTICAL. SENALES PREVENTIVAS ¥ RESTRICTIVAS PZA 33.00 84,346.13]
03. ALUMBRADO, P.U.O.T.
OBRA ELECTRICA PARA LA RED SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION (13KV} P.U.O.T. M 3,350.00 681,305.92|
OBRA CIVIL PARA LA RED SUBTERRANHEA EN MEDIA TENSIOH (13KV) P.U.O.T. M 2,075.00 1,667,794.05]
OBRA ELECTRICA PARA LA RED SUBTERRANEA EN BAJA TENSIOHN (220 VOLTS) P.U.O.T. M 60.00 24,671.30]
OBRA CIVIL PARA LA RED SUBTERRANEA EN BAJA TENSION {220 VOLTS) P.U.O.T. M 80.00 38,471.88
04. Modificacion Red Aerea
TRANSICION AEREOQ SUBTERRANEA 3 FASES, INCLUYE CABLES DE ALUMINIO CON AISLAMIENTO pPZAa 17.00 132,155.78
RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES pPZA 37.00 181,210.11
05. OBRA CIVIL ¥ ELECTRICA PUENTE
TRAZO DE EXCAVACION PARA LINEAS SUBTERRANEAS, EXCAVACION MANUAL,AFINE DEL FONDO DE EXCAVACION. M 4615.50 242,819.16
06. OBRA CIVIL Y ELECTRICA LATERALES Y RETORNOS
TRAZO DE EXCAVACION PARA LINEAS SUBTERRANEAS, INCLUYE; LOCALIZACION DE POSTES Y REGISTROS EN M 19,381.00 928,791.26
TODA EL AREA DE TRABAJO.
LUMINARIA INSTALADA EN BANQUETA , CON LAMPARA DE DIODOS LEN POSTE PARA ALUMBRADO PUBLICO PZA 419.00 5,365,992.96
07. OBRA CIVIL Y ELECTRICA DECORATIVA
TRAZO DE EXCAVACION PARA LINEAS SUBTERRANEAS, INCLUYE; LOCALIZACION DE POSTES Y REGISTROS EN M 13619.00 2,058,705.59
TODA EL AREA DE TRABAJO.
08. CONTROL ALUMBRADO PUBLICO
ZAPATA PONCHABLE DE COBRE ELECTROLITICO ESTANADO DE CANON LARGO PARA DOS INDENTACIONES CON pPZa 172.00 519,723.53]
DOS PERFORACIONES DE 1/2" NEMA DEL CALIBRE 2/0 AWG CATALOGO YA262N DE LA MARCA BURNDY, INCLUYE|
TUBOS DE PVC Y CABLE DE COBRE CON AISLAMIENTO
09. ACOMETIDA MEDIATEN SION
CODO PORTAFUSIBLE DE OPERACION CON CARGA DE MEDIA TENSION PARA SISTEMA DE 200 AMPERES 15 KV DE| PZA 11.00 158,864.01
LA MARCA ELASTIMOLD O SIMILAR, INCLUYE; FUSIBLE, CABLE DE COBRE THW CALIBRE § AWG PARA TIERRA,
ADAPTADOR DE TIERRA PARA CALIBRE 1/0 AWG Y TERMINAL DE OJILLO PARA CALIBRE, INCLUYE
TRANSFORMADOR, REGISTRO DE CONCRETO Y BANCO DE DUCTOS EN BANQUETA
10. RETIRO DE LUMINARIAS EXISTENTES
RETIRO DE LUMINARIAS EXISTENTES EN POSTES DE CONCRETO O METALICOS, CON INSTALACIONES PZA 15.00 2,940.60
SUBTERRANEAS O AEREAS.
IMAGEN URBANA
AREAS VERDES Y ARBOLADO, P.U.O.T.
11. Terracerias
EXCAVACION PARA DESPLANTE DE LOSAS EN BANQUETAS , RELLENOS PARA EXCAVACIONES ¥ DESPLANTES DE| M3 2,470.00 621,528.00|
LOSAS , TIERRA DE CAMPO REVUELTA CON TIERRA DE ENCINO
12. Estructuras
CONSTRUCCION DE ELEMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO TERMINADO M3 2,138.00 4,958,014.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASURERO, BANCA, CICLOPUERTO, PARADA DE AUTOBUS, LUMINARIA Y| PZA 175.00 5,033,953.00|
TABACHIN ENANO
GRAN TOTAL | 33,600,000.00

Tabla VI.2. Costos de inversion del proyecto. SEGUNDA ETAPA

COMPONENTES TERCERA ETAPA

01. Terracerias

CORTES, TENDIDO , CONFORMACION , COMPACTACION Para Formacion de Terraplenes , AMPLIACION DE LA M3 8,850.00 1,351,719.00
CORONA DE TERRAPLENES EXISTENTES
02.P
BASE HIDRAULICA DE 20 CM DE ESPESOR, COMPACTO Y COMPACTADA AL 100% M3 176.00 72,476.80
PAVIMENTO RIGIDO DE 28 CM DE ESPESOR, DE CONCRETO HIDRAULICO M3 246.00 656,328.00|
03. Seiialamiento y Dispositivos de Seguridad

SENALETICA HORIZONTAL. CONJUNTO DE RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS QUE SE PINTAN O COLOCAN SOBRE EL| M 1,135.00 24,386.31
PAVIMENTO, VIALETAS RETROREFLEJANTES

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALES METALICAS CON PELICULA TIPO "A", ALTA INTENSIDAD PZAS 16 41,924.72|

01. Terracerias

EXCAVACION PARA DESPLANTE DE MURO MECANICAMENTE ESTABILIZADO M3 55 15,056.80

02. Estructuras
ESTRUCTURAS DE CONCRETO HIDRAULICO PARA DALAS DE DESPLANTES Y REMATES SUPERIORES INCLUYE
VARILLAS DE ACERO

M3 713.00 1,866,362.28

01. Terracerias
EXCAVACION PARA DESPLANTE DE ZAPATAS Y DADOS. M3 494.76 135,446.40|

02. Estructuras
CONSTRUCCION DE ELEMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO , ZAPATAS,DADOS, COLUMNAS CIRCULARES,

CABALLETES ¥ LOSAS DE ACCESO A PUENTES, INCLUYE JUNTAS DE DILATACION Y ACEROS M3 680.00 10,511,556.54
03. Cimentaciones

PILAS DE CIMENTACION , INCLUYE: CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO M 280.00 2,176,159.54

CONSTRUCCION DE ELEMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO TERMINADOS, EN REMATE DE PARAPETOS,LOSA, M3 512.00 2.778.013.93)

VOLADIZO DE LOSA, INCLUYE LOSA ACERO e

TRABES METALICAS DE LONGITUD VARIABLE, PARAPETOS METALICOS, INCLUYE EL ACERO PARA CONCRETO KG 957,562 47,570,569.68

HIDRAULICO , PLACAS DE CAERO ESTRUCTURAL INCLUYE NEOPRENO

GRAN TOTAL | 67,200,000.00

Tabla VI.3. Costos de inversion del proyecto. TERCERA ETAPA
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Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

e Costos de operacién y mantenimiento
Durante la etapa de operacion, se consideran los costos de mantenimiento y conservacion, y

corresponden a lo siguiente:

v" Mantenimiento rutinario, incluye basicamente la limpieza general y reparacién de pequefios
desperfectos de la superficie de rodamiento del tramo por afio desde el inicio de operaciones,
para lo cual se estima un 0.25% de manera anual,

v' Conservacion periédica, incluye la sustitucion de lozas de concreto hidraulico dafiadas, asi como
reparacion de juntas cada 4 afios, con un monto equivalente al 2.5% del monto de inversion;

v' Reconstruccién, que consiste en reparar y reponer toda la estructura del pavimento cada 15
afios y se estima con el 10% de la inversidn inicial. La siguiente tabla presenta los costos de
mantenimiento y conservacién considerados para las situaciones sin y con proyecto, de acuerdo
a las frecuencias indicadas.

Costo - 136,199,126

SIN PROYECTO CON PROYECTO

ANO NORMAL RUTINARIA  RECONSTRUCCION NORMAL  RUTINARIA  RECONSTRUCCION
0.25% 2.5% 10%

0
1 (340,498) (340,498)
2 (340,498) (340,498)
3 (340,498) (340,498)
4 (340,498) (3,404,978) (3,745,476)
5 (340,498) (340,498)
6 (340,498) (340,498)
7 (340,498) (340,498)
8 (340,498) {3,404,978) (3,745,475)
9 (340,498) (340,498)
10 (340,498) (340,498)
1 (340,498) (340,498)
12 (340,498) {3,404,978) (3,745,476)
13 (340,498) (340,498)
14 (340,498) (340,498)
15 (340,498) (13,619,913) {13,960,410)
16 (340,498) (340,498)
17 (340,498) (340,498)
18 (340,498) (340,498)
19 (340,498) (3,404,978) (3,745,476)
20 (340,498) (340,498)
pi (340,498) (340,498)
2 (340,498) (340,498)
23 (340,498) {3,404,978) (3,745,475)
24 (340,498) (340,498)
25 (340,498) (340,498)
2% (340,498) (340,498)
27 (340,498) {3,404,978) (3,745,476)
28 (340,498) (340,498)
29 (340,498) (340,498)
30 (340,498) (13,619,913) {13,960,410)

(57,884,629)

Tabla V1.3 Mantenimiento y Conservacion

La metodologia para calcular los costos de construccion y conservacion depende del nivel al que se
encuentra el proyecto; es decir, si se tiene a nivel perfil, se utilizan los costos indices por tipo de obra por
tipo de terreno, los cuales se multiplican por la longitud aproximada; si se cuenta con el proyecto
ejecutivo, los costos se calculan mediante la multiplicacién de los costos unitarios de cada componente
por el volumen de obra a realizar.
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Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
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¢ Costos por molestias al trafico durante el periodo de construccién del proyecto

Este componente del analisis pretende monetizar el impacto negativo que tendria la reduccién de
velocidad de los usuarios del paso a nivel y la vialidad durante el periodo de construccién de la Solucién
vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San Pedro
Tlaquepaque y Tlajomulco de Zuiiiga. El periodo de construccién del proyecto se estimé en nueve
meses. En la tabla inferior se identifican las premisas de esta base de célculo.

Situacion Actual Situacion con Construccion

velocidad | 32 km/h | 20 km/h |
Distancia [ 1500 km | 1.500 km |
Salario Minimo General Promedio (en pesos) | 73.04 | 73.04 |

Factor de ajusto de ingreso de la poblacidn

Promedio horas trabajadas por semana 41.44 | 41.44

Valor tiempo por motivo de trabajo

Valor del tiempo por motivo de placer

Coeficiente de pasajeros por Auto | 2.35 | 2.35 |
Coeficiente de pasajeros por Bus | 19 | 19 |
Coeficiente de pasajeros por Carga | 15 | 15 |

Tabla V1.4 Premisas para determinar los Costos por molestias durante la construccion.
Elaboracion Propia. Fuente Boletin-Namero 158-enero/febrero de 2016 IMT-SCT y
Boletin de Prensa de CONASAMI.gob.mx/bol_salario_minimo_2016_11122015

"Situacion Actual" "Molestias durante |la Construccion"
Logitud / Demanda Longitudf Tiempo Ahorro en
Afioc Demanda Anual Velocidad Tiempo Anual Afio Anual Velocidad Anual Tiempo
0.047 0.075

0 2016 13,421 780 0.047 529 146 o 2016 13421780 0.075 1,006,634 (- 377488

1 2017 13,555,998 0.047 635,437 1 2017 13,555,998 0.075 1,016,700 (- 331,262
2 2018 2 2018
3 2019 3 2019
4 2020 4 2020
5 2021 5 2021
& 2022 B 2022
72023 7 2023
3 2024 8 2024
9 2025 9 2025
10 2026 10 2026
11 2027 11 2027
12 2028 12 2028
13 2029 13 2029
14 2030 14 2030
15 2031 15 2031
16 2032 16 2032
17 2033 17 2033
18 2034 18 2034
19 2035 19 2035
20 2036 20 2036
21 2037 21 2037
22 2038 22 2038
23 2039 23 2039
24 2040 24 2040
25 2041 25 2041
26 2042 26 2042
27 2043 27 2043
28 2044 28 2044
29 2045 29 2045
_ 30 2046 30 2046

[ 2023333 - 758750

Tabla V1.5 Molestias durante la construccion. Elaboracion Propia
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Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

¢ Costo Social Generalizado de viaje
Para los vehiculos representativos considerados en el presente analisis, se determinaron los siguientes

costos operativos vehiculares unitarios o costos base por cada 1,000 vehiculo-kildbmetro para la situacion
optimizada y/o actual:

SITUACION OPTIMIZADA

SIN CONGESTION 2a4.49 IIR
Todos los segmentos - ambos rumbos
5 Velocidad del Consumo Uso de Consumo  Tiempo M.O. ) .. Costos Costo
Tipo de _ : ) . Refacciones Depreciacion Intereses _ X )
. vehiculo  combustible lubricantes de llantas Operarios Mantto. indirectos Generalizado de
Vehiculo . ) ) . $ $ $ ; L
(km/h) $ S $ $ $ $ Viaje (CGV)
52.00 1,820.02 76.92 50.60 | 338.21 83.83 890.16 4,554.44
B 49.56 4,372.94 170.52 | 1,137.70 | 988.12 | 1,080.04 3,493.54 1,152.44 66.40 520.00 13,387.70
C 45.00 3,603.13 119.33 619.63 855.67 595.28 2,626.43 404.85 21.54 590.00 9,435.99

Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT

CON CONGESTION 2a4.49 IR
Todos los segmentos - ambos rumbos
5 Velocidad del Consumo Uso de Consumo Tiempo M.O. . L Costos Costo
Tipo de _ : ) § Refacciones Depreciacién Intereses | X
) vehiculo  combustible lubricantes de llantas Operarios Mantto. indirectos Generalizado de
Vehiculo 5 5 5 .,
(km/h) 5 § 5 5 $ $ Viaje (CGV]
34.00 1,978.20 85.34 103.18 372.41 101.38 1,260.17
B 31.79 4,422.30 182.55 | 1,184.31 |1,108.48 | 1,314.41 3,832.35 1,212.33 73.16 520.00 14,249.89
45.00 3,795.30 127.74 645.98 960.99 665.83 3,258.91 447.13 23.79 590.00 10,520.67

C
Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-5CT

SITUACION CON PROYECTO

SIN CONGESTION 2 IR

Todos los segmentos - ambos rumbos
Velocidaddel Consumo Uso de Consumo  Tiempo M.O. ) ..

_ : ) § Refacciones Depreciacion Intereses _ X

vehiculo  combustible lubricantes de llantas Operarios Mantto. 5 S s indirectos Generalizado de

Costos Costo

Tipo de
Vehiculo

(km/h) $ 5 5 5 $ : Viaje (CGV)

80.00 1,362.11 48.85 55.30 | 246.85 46.73 305.76 871.20 66.91 350.00 3,353.71
B 60.00 2,632.87 87.23 707.80 | 758.01 612.61 2,646.50 1,069.23 109.43 |1,060.00 9,684.84
C 60.00 2,235.49 87.23 404.13 | 609.09 307.97 728.07 310.72 31.82 610.00 5,325.52

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-5CT

CON CONGESTION 2 IR
Todos los segmentos - ambos rumbos

Velocidad del Consumo Uso de Consume  Tiempo M.O. . s . Costos Costo
Refacciones Depreciacion Intereses

VI:I:;::E} vehiculo  combustible lubricantes de llantas Operarios Mantto. s s s indirectos Generalizado de
(km/h}) 5 5 5 5 5 $ Viaje [CGV)

A 70.00 1,480.45 51.66 65.43 | 297.05 47.03 317.41 871.20 66.91 350.00 3,547.18

B 55.00 2,662.59 134.43 922.38 | 823.61 627.76 2,828.17 1,069.23 109.459 |1,060.00 10,239.86

C 55.00 2,357.20 102.438 554.62 717.18 307.97 743.51 310.72 31.82 610.00 5,735.51

Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT

Tabla VI.6 Costo Social Generalizado de viaje por tipo de vehiculo ($ por cada 1000 vehiculos-km)
Elaboracion Propia
Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT

b) Identificacion, cuantificacion y valoracion de los
beneficios del proyecto

La estimacion de los beneficios del proyecto se obtiene mediante la comparacion entre el escenario de la
“Situacion Optimizada” (Situacién Actual) y el escenario de la “Situacion con Proyecto”, de ambos
escenarios implica el andlisis de las relaciones entre la oferta y demanda de la infraestructura. La oferta
se refiere a la infraestructura que, para el caso de la situacién “optimizada”®, la constituyen las
instalaciones existentes, mientras que en la situacién “con proyecto” considera las modificaciones que se
proponen realizar a través del proyecto.
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« Ahorro en el Costo Social Generalizado de viaje
SIN CONGESTION

. Velocidad del Consumo Uso de Consumo Tiempo M.O. . . Costos Costo
Tipo de . B B B Refacciones Depreciacion Intereses . . .
) vehiculo  combustible lubricantes dellantas Operarios  Mantto. ) ) ) indirectos  Generalizado
Vehiculo $ S S L.
(km/h) $ $ $ $ 5 5 de Viaje
Situacion Optimizada
A 1,820.03 76.92 90.60 338.21 83.83 890.16 889.21 35.48 330.00 4,554.44
B 4,372.94 170.52 1,137.70 988.12 1,086.04 3,453.54 1,152.44 66.40 920.00 13,387.70
C 3,603.13 115.323 519.63 855.67 595.29 2,626.45 404,95 21.54 590.00 9,435.99
Situacion con proyecto
A 1,362.11 48.85 55.30 246.85 46.73 305.76 871.20 66.91 350.00 3,353.71
B 2,632.87 87.23 707.90 755.01 612.61 2,6456.50 1,069.23 105.459 1,060.00 9,684.84
C 2,235.49 87.23 404.13 609.09 307.97 729.07 310.72 31.82 510.00 5,325.52
Ahorro en COVs
A 457.9 28.1 35.3 91.4 37.1 584.4 18.0 (31.4) (20.0) 1,200.73
B 1,740.1 83.3 429.8 2259.1 473.4 847.0 83.2 (42.1) (140.0) 3,702.86
C 1,367.6 32.1 215.5 246.6 287.3 1,897.4 94.2 (10.2) (20.0) 4,110.47

Fuente: Elaborados a partir de los célculos desarrollados con VOCMEX.

CON CONGESTION

. Velocidad del Consumo Uso de Consumo Tiempo M.O. . . Costos Costo
Tipo de . B B B Refacciones Depreciacion Intereses . . .
) vehiculo  combustible lubricantes dellantas Operarios  Mantto. ) ) ) indirectos  Generalizado
Vehiculo 5 S 5 .
(km/h) $ $ $ $ $ 5 de Viaje
Situacion Optimizada
A 1,978.20 85.34 103.18 372.41 101.39 1,260.17 907.61 36.21 330.00 5,174.51
B 4,422.30 182.55 1,184.31 1,108.48 1,314.41 3,832.35 1,212.33 73.16 920.00 14,249.89
C 3,799.30 127.74 546.98 960.99 665.83 3,258.91 447,13 23.79 590.00 10,520.67
Situacién con proyecto
1,480.49 51.66 65.43 297.05 47.03 317.41 871.20 66.91 350.00 3,547.18
B 2,662.59 134.43 922.38 825.61 627.76 2,828.17 1,069.23 105.49 1,060.00 10,239.86
C 2,357.20 102.49 554.62 717.18 307.97 743.51 310.72 31.82 610.00 5,735.51
Ahorro en COVs
A 497.7 33.7 37.8 75.4 54.4 942.8 36.4 (30.7) (20.0) 1,627.33
B 1,759.7 48.1 261.7 282.9 686.7 1,004.2 143.1 (26.3) (140.0) 4,010.03
C 1,442.1 235.3 92.4 243.8 357.9 2,515.4 136.4 (8.0) (20.0) 4,785.16

Fuente: Elaborados a partir de los célculos desarrollados con VOCMEX.

Tabla V1.7 Costo Social Generalizado de viaje por tipo de vehiculo ($ por cada 1000 vehiculos-km)
Elaboracion Propia
Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2014 IMT-SCT

¢ Ahorro en tiempo de viaje
Para la estimacion de los beneficios por este concepto se requiere como primer insumo fundamental las

velocidades a las que transitan los vehiculos usuarios de la red de analisis y con ellas determinar los
tiempos de recorrido en las situaciones con y sin proyecto.

El segundo insumo importante es el valor econémico del tiempo de los usuarios. Estos valores se
tomaron del Boletin Notas 158, Articulo 1, Enero-Febrero de 2016, emitido por el Instituto Mexicano del
Transporte (IMT). De acuerdo con el IMT, el valor del tiempo de los pasajeros que viajan por motivo de
trabajo es de $45.44 y por motivo de placer de $27.26 pesos por hora. Con base en informacion obtenida
por la SCT en encuestas origen-destino, se considera que en promedio un 65% de los pasajeros viaja con
motivo de trabajo y un 35% con motivo de placer, tanto para automaovil como para autobus.
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Situacion Optimizada

velocidad | 32 km/h | 60 km/h |
Distancia | 1.500 km | 1500 km |
Salaric Minimo General Promedio (en pesos) | 73.04 | 73.04 |

Factor de sjusto de ingreso de Ia poblacién L sser [ sser |

Promedio horas trabajadas por semana

Valor tiempo por mofivo de trabajo [ asas [ assa |

Valor del tiempo por motive de placer

s
=
S
=
&=
[
'S
S

Coeficiente de pasajeros por Auto | 2.35 | 2.35 |
Coeficiente de pasajeros por Bus | 19 | 19 |
Coeficiente de pasajeros por Carga | 15 | 15 |

Tabla VI1.8. ParAmetros para estimar el valor del tiempo

Optimizada Con Proyecto

Demanda Logitud / Logitud / Tiempo Ahorro en
Afio Anual Velocidad Tiempo Anual Afio Demanda Anual Velocidad Anual Tiempo
0.036 0.019

0 2016 13,421,780 0.036 479,349 o 2016 13,421,780 0.019 251,658 227,691
1 2017 13,555,998 0.036 434,143 1 2017 13,555,998 0.019 254,175 229,968
2 2018 13,691,558 0.036 488,984 2 2018 13,691,558 0.019 256,717 232,267
3 2019 13,828,473 0.036 493,874 3 2019 13,828,473 0.019 259,284 234,580
4 2020 13,966,758 0.036 498,813 4 2020 13,966,758 0.019 261,877 236,936
5 2021 14,106,426 0.036 503,801 5 2021 14,106,426 0.019 264,495 239,305
6 2022 14,247,490 0.036 508,839 [ 2022 14,247,490 0.019 267,140 241,698
7 2023 14,389,965 0.036 513,927 7 2023 14,389,965 0.019 269,812 244115
8 2024 14,533,864 0.036 519,067 8 2024 14,533,864 0.019 272,510 246,557
9 2025 14,679,203 0.036 524,257 9 2025 14,679,203 0.019 275,235 249,022
10 2026 14,825,995 0.036 529,500 10 2026 14,825,995 0.019 277,987 251,512
11 2027 14,974,255 0.036 534,795 11 2027 14,974,255 0.019 280,767 254,028
1z 2028 15,123,998 0.036 540,143 1z 2028 15,123,998 0.019 283,575 256,568
13 2029 15,275,238 0.036 545,544 13 2029 15,275,238 0.019 286,411 259,133
14 2030 15,427,990 0.036 551,000 14 2030 15,427,990 0.019 289,275 261,725
15 2031 15,582,270 0.036 556,510 15 2031 15,582,270 0.019 292,168 264,342
16 2032 15,738,093 0.036 562,075 16 2032 15,738,093 0.019 295,089 266,985
17 2033 15,895,474 0.036 567,695 17 2033 15,895,474 0.019 298,040 269,655
18 2034 16,054,428 0.036 573,372 13 2034 16,054,428 0.019 301,021 272,352
19 2035 16,214,973 0.036 579,106 19 2035 16,214,973 0.019 304,031 275,075
20 2036 16,377,122 0.036 584,897 20 2036 16,377,122 0.019 307,071 277,826
21 2037 16,540,893 0.036 590,746 21 2037 16,540,893 0.019 310,142 280,604
22 2038 16,706,302 0.036 596,654 22 2038 16,706,302 0.019 313,243 283,410
23 2039 16,873,365 0.036 602,620 23 2039 16,873,365 0.019 316,376 286,245
24 2040 17,042,099 0.036 608,646 24 2040 17,042,099 0.019 319,539 289,107
25 2041 17,212,520 0.036 614,733 25 2041 17,212,520 0.019 322,735 291,998
26 2042 17,384,645 0.036 620,880 26 2042 17,384,645 0.019 325,962 294918
27 2043 17,558,492 0.036 627,089 27 2043 17,558,492 0.019 329,222 297,867
28 2044 17734077 0.036 633,360 28 2044 17,734,077 0.019 332,514 300,846
29 2045 17,911,417 0.036 639,693 29 2045 17,911,417 0.019 335,839 303,854
30 2046 18,090,532 0.036 646,090 30 2046 18,090,532 0.019 339,197 306,893
[ &753,909 ] 7,920,208

Tabla VI.9. Beneficio Tiempo - Av. Adolf Hor

Los beneficios anuales y totales en el horizonte de evaluacién del proyecto estan en funcién del ahorro en
tiempo de viaje de los usuarios, en términos monetarios, y de los ahorros en costos de operacion
vehicular, mismos que se calcularon con la diferencia entre las situaciones con proyecto y sin proyecto
optimizado.

Los efectos del proyecto se manifiestan a lo largo de su vida util de 30 afios, por lo tanto, la
“Evaluacion del Proyecto” integra los flujos de beneficios y costos con diferente valor en el tiempo, por
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lo que, para hacer comparables los valores de dichos flujos, es necesario emplear una tasa de
descuento. Acorde a los lineamientos de la Unidad de Inversiones de la SHCP, la tasa de descuento
que se utilizé en la presente evaluacién es el 10%. La rentabilidad del proyecto se midié en términos
de los siguientes indicadores: el Valor Presente Neto (VPN), la Tasa Interna de Retorno (TIR).

El método que se emplea para la evaluaciéon econdémica es mediante el “Analisis Costo-Beneficio”. La
evaluacién econdmica de un proyecto de Infraestructura Econdmica (infraestructura vial), se basa en la
determinacion de las ventajas que ofrecera al usuario, en términos de ahorros en lo relativo a los
Costos Generalizados de Viaje -CGV-, tanto en costos de operacion vehicular y tiempo de recorrido de
los usuarios. Una vez obtenidos los beneficios del proyecto se comparan con la inversion requerida
para ello, en este caso Mx 157°990,986 millones incluyendo el IVA, asi como también con los costos de
mantenimiento y externalidades por molestias durante la construccién. Este proceso analitico, vincula
la relacion entre los beneficios que recibira la sociedad con la realizacion del proyecto y los costos en
que incurrird esta para proporcionarlos. La evaluacion socioeconémica de la Solucion vial y troncal de
transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y
Tlajomulco de Zuiiga se basa en la comparacion de dos escenarios: “Con proyecto” y “Sin proyecto”
(Situacién Actual)-Situacién Optimizada-.

La comparacién de ambos escenarios implica el andlisis de las relaciones entre la oferta y demanda de
la infraestructura. La oferta se refiere a la infraestructura de vialidades que, para el caso de la situacién
sin proyecto (Situacion Actual), la constituyen las instalaciones existentes del cruce vehicular a nivel,
mientras que, en la situacion con proyecto, considera las modificaciones que se proponen realizar al
Nodo Vehicular actual. La demanda se refiere a la estimacion del transito probable tanto para la
situacién con y sin proyecto y de su posible evolucion. El analisis toma en cuenta que la demanda y su
evolucién estan condicionadas por la oferta disponible.

Otros insumos importantes para la evaluaciéon econdmica del proyecto son los costos de operacion
vehicular y los montos de inversion correspondientes a la situacion con y sin proyecto. Los costos de
operacion vehicular se refieren a los de los usuarios de la infraestructura y a los asociados con el valor
del tiempo de los pasajeros, en las condiciones con y sin proyecto. Aun cuando es posible considerar
otros costos exdgenos asociados con los accidentes, emisiones de gases efecto invernadero, el ruido,
entre otros, no existen datos cuantitativos confiables para hacerlo, por lo que no se ha cuantificado la
correspondiente monetizacion en la presente evaluacion. Por lo que se refiere a montos de inversion,
en el calculo intervienen la inversion en obra fisica, sea construccibn o modernizacién, y el
mantenimiento de la infraestructura en las dos condiciones indicadas anteriormente.

Con base en la informacién anterior, se estiman los beneficios econémicos del proyecto mediante la
resta de los costos asociados a la situacién con proyecto menos los correspondientes a la situacion sin
proyecto. En otros términos, los beneficios econémicos derivados de la puesta en operacion de un
proyecto de infraestructura carretera, cuantificables en términos monetarios, se derivan principalmente
de dos fuentes: ahorros por menores costos de operacion vehicular y ahorros por menores tiempos de
recorrido de los usuarios.

Por otra parte, los montos de inversion inherentes al proyecto en la situaciéon con proyecto estan
compuestos por la inversién inicial y los gastos programados para su futuro mantenimiento. Para el
caso de la situacion sin proyecto los constituyen aquellos relacionados con la situacion actual
optimizada, que en la mayoria de los casos estan integrados por los montos de inversion para la
conservacion y mantenimiento.

Finalmente, en virtud de que los efectos del proyecto se manifiestan a lo largo de su vida util, se
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generan flujos de beneficios y costos con diferente valor en el tiempo, por lo cual se utilizé una tasa de
descuento del 10%, la cual es la sugerida por la Unidad de inversiones de la SHCP para este tipo de
proyectos de Infraestructura Econémica (infraestructura vial).

Premisas metodoldgicas

El desarrollo del trabajo presentado en el “Costos de operacion base delos vehiculos representativos
del transporte interurbano 2014” (Publicacion Técnica No. 407) elaboradas en el Instituto Mexicano del
Transporte —IMT-SCT.

De acuerdo a los parametros pre-establecidos por el VOC-MEX se consideraron las caracteristicas de
costos operativos, como precio de llantas nuevas y costo del renovado. También se obtuvieron datos
sobre la utilizacién del vehiculo, como son el nimero de kildbmetros y horas conducidos por afio; vida
Gtil promedio de servicio; edad del vehiculo en kilbmetros; nimero de pasajeros por vehiculo (para el
caso del autobus foraneo), y costos unitarios como el precio del vehiculo nuevo; costo del combustible
y de los lubricantes; tiempo de los operadores; mano de obra de mantenimiento; tasa de interés anual;
y costos indirectos por veh-km.

A partir de éstos, y de otros datos y coeficientes originales de los modelos, cuyo listado se presenta
para cada vehiculo en este capitulo, se calcularon velocidades y costos de operacién para rugosidades
de 2 a 14 m/km, y combinaciones de pendientes y curvaturas horizontales representativas de un trazo
totalmente plano y recto (0% y 0°/km, respectivamente), de otro en terreno sensiblemente plano (1% y
100°/km), en lomerio (3% y 300°/km), y en terreno montafioso (5% y 700°/km).

Se proporcionan los factores del costo de operacion base de los vehiculos, que pueden ser valuados
en unidades monetarias, conocidos los precios unitarios de los diferentes insumos.

Los pasos seguidos en el modelo VOC para el céalculo de la velocidad, uso de recursos y costos de
operacion para un tipo de vehiculo dado y una secciéon de camino determinada, son:

a) Calcular la velocidad de operacion promedio del vehiculo seleccionado.
b) Calcular las cantidades de recursos utilizados por cada 1,000 vehiculos — kilbmetros (veh-km)
para los siguientes componentes:
Consumo de combustibles
Consumo de lubricantes
Consumo de llantas
Tiempo de los tripulantes
Tiempo de los pasajeros
Tiempo o retencién de la carga
Mano de obra o de mantenimiento
Refacciones
. Depreciacion
10. Interés
11. Indirectos
Aplicar costos unitarios a estas cantidades de recursos consumidos, resultando el costo de operacion

por cada 1,000 veh-km para cada componente. Sumar los costos de operacién para cada componente,
obteniendo finalmente el costo de operacion vehicular total por cada 1,000 veh-km.

©CoONOO~WNE

En cuanto a la valoracion de las propiedades fisicas y geométricas del tramo de estudio, fueron
capturados como parametros de entrada al paquete los siguientes datos:

Tipo de superficie, ya sea pavimentada (1) o no pavimentada (0), se ingresé la opcion “1” en todos
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los casos, pues en ambas situaciones (sin y con proyecto) la ruta considerada estar pavimentada.

Rugosidad promedio, medida a través del indice Internacional de Rugosidad (IIR), que es un
indicador de la acumulacién de las deformaciones absolutas del perfil vertical del pavimento (en
metros) por unidad de longitud (1 km), se determinaron de las tablas de Nivel de Servicio (A 'y C, para
las situaciones con y sin proyecto, respectivamente) versus Velocidad de Operacion (deseada u
observada, segun la situacién analizada), contenidas en la Publicaciéon antes mencionada. El IRI oscil6
entre 2y 14 m/km.

Pendiente media ascendente en el sentido de circulacion, pendiente media descendente y
proporcién de viaje que es ascendente. Estos tres parametros se expresan en porcentaje y se ubicaron
entre 0% y 5%. La proporcidn del viaje en ascenso se consideré de 50%.

Curvatura horizontal promedio, que es la suma de los valores absolutos de las deflexiones (en
grados) dividido por la longitud total (en km) de un segmento dado. En este caso se consider6 de 0
grados/km, al tratarse de un tramo recto.

Sobreelevacién promedio, que es el promedio ponderado de las sobreelevaciones de las curvas
existentes. Se expresa de manera fraccionaria y esta calculada por “default” en el mismo paquete.

Altitud del terreno, que es la altura promedio del segmento sobre el nivel del mar, se expresa en
metros y fue calculada como el promedio de la coordenada “z” de los nodos inicial y final del tramo de
estudio. Se consideré de 5.0 metros.

Numero efectivo de carriles, ya sea uno (“1”) o mas de uno (“0”), se ingreso la opcion “0” en todos los
casos.

Asimismo, en cuanto a las Velocidades Observadas en la situacion sin proyecto, éstas se determinaron
de acuerdo a las observaciones realizadas directamente en trabajo de campo; mientras que para las
Velocidades Deseadas se consideré un pardmetro inicial de 80 km/h, que corresponde al limite
maximo general de velocidad establecido en el Reglamento de Movilidad del Estado de Jalisco

Debido a esta estrecha relacion entre el estado de la superficie de rodamiento, en términos del indice
de Servicio y el indice Internacional de Rugosidad y la velocidad de operacion del vehiculo (Cap. 2.
Gréficas, de esta Publicacion Técnica No. 407), se considerd para el calculo de los COV’s base en la
situacién sin proyecto un valor de IR = 8 m/km como figurativo del periodo sin congestién y de IR = 10
m/km para el periodo de mayor congestion; asi como los valores de IIR = 2 y 4 m/km para representar
en la situacién con proyecto los periodos sin y con congestion, respectivamente.

Finalmente, las caracteristicas de los neumaticos, tales como: precio de llantas nuevas y costo del
renovado; asimismo, se obtuvieron datos sobre la utilizacion del vehiculo, como son: namero de
kilbmetros y horas conducidos por afio, vida util promedio de servicio, edad del vehiculo en kilémetros,
namero de pasajeros por vehiculo (para el caso del autobls foraneo); y, los costos unitarios, tales
como: precio del vehiculo nuevo, costo de combustibles y lubricantes, tiempo de los operadores, mano
de obra de mantenimiento, tasa de interés anual y costos indirectos por vehiculo-km se obtuvieron el
“Costo de operacion base de los vehiculos representativos de transporte interurbano 2014”
(Publicacion Técnica No. 407, Instituto Mexicano del Transporte IMT SCT).

A partir de éstos y otros datos y coeficientes originales de los modelos especificos para cada tipo de
vehiculo considerado, se calcularon las velocidades y los costos de cada situacion del proyecto.

63



Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

c) Calculo de los indicadores de rentabilidad

La rentabilidad del proyecto se midié en términos de los indicadores: Tasa Interna de Retorno (TIR),
Valor Presente Neto (VPN) y Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI).

Los beneficios del proyecto se estimaron en funcién de dos fuentes: (i) ahorro en tiempo de viaje de los
usuarios y (ii) ahorros en costo de operacion vehicular.

Considerando un periodo de analisis de 30 afios, los indicadores de rentabilidad del proyecto son los que
se muestran en la siguiente tabla:

Indicadores de Rentabilidad

Indicador | Valor
Valor Presente Neto (VPN) $1,977,873,464

Tasa interna de retorno (TIR) 90.47 %

Los efectos del proyecto se manifiestan a lo largo de su vida util de 30 afos, por lo tanto, la “Evaluacién
del Proyecto” integra los flujos de beneficios y costos con diferente valor en el tiempo, por lo que, para
hacer comparables los valores de dichos flujos, es necesario emplear una tasa de descuento. Acorde a
los lineamientos de la Unidad de Inversiones de la SHCP, la tasa de descuento que se utilizé en la
presente evaluacién es el 10%. La rentabilidad del proyecto se midié en términos de los siguientes
indicadores: el Valor Presente Neto (VPN), la Tasa Interna de Retorno (TIR) y la Tasa de Rentabilidad
Inmediata (TRI).

— Total Beneficios TIR 30 Afios
Beneficio VNP (Flujos
Netos
Afio - - Nominales]
Inversion 1o ntenimiento Mo"mmfor voc1 voc2 TIEMPO 1 TIEMPO 2 -
{millones) || | construccién 90.47%
[\t~ 136,199,126 - 41,516,646 - 177,715,772 |- 177,715,772
1 304,016 29,119,887 28,831,004 22,358,738 142,494,669 | 222,804,298 222,500,282 159,253,531
2 271,443 26,259,898 25,999,388 20,162,790 128,499,657 | 200,921,733 200,650,250 160,849,471
3 242,360 23,680,801 23,445,876 18,182,516 115,879,155 | 181,188,348 180,545,383 162,461,371
4 2020 2,380,318 21,355,008 21,143,156 16,396,733 104,498,166 | 163,393,064 161,012,746 160,684,412
5 193,208 19,257,641 19,066,596 14,786,340 94,234,953 | 147,345,531 147,152,323 165,733,689
6 2022 172,507 17,366,266 17,193,984 13,334,110 84,979,735 | 132,874,095 132,701,588 167,394,431
7 154,024 15,660,651 15,505,289 12,024,510 76,633,511 | 119,823,961 119,669,937 169,071,780
8 1,512,735 14,122,551 13,982,448 10,843,531 69,107,005 | 108,055,536 106,542,801 167,360,924
5 122,787 12,735,515 12,609,172 9,778,542 62,318,710 | 97,442,939 57,320,152 172,476,367
10 2026 109,631 11,484,705 11,370,771 8,818,149 56,199,024 | 87,872,650 87,763,019 174,205,141
11 97,885 10,356,743 10,253,999 7,952,081 50,679,477 | 79,242,300 79,144,416 175,950,598
12 961,370 9,339,563 9,246,910 7,171,073 45,702,029 | 71,458,575 70,458,204 174,308,530
13 78,033 8,422,284 8338731 6,466,771 21,213,437 | 54,441,223 64,363,150 179,494,045
14 2030 69,673 7,595,096 7,519,743 5,831,642 37,165,688 | 58,112,175 58,042,502 181,292,394
15 2,550,515 6,849,149 6,781,202 5,258,891 33,515,487 | 52,404,729 49,854,214 169,488,810
16 2032 55,543 6,176,465 6,115,191 4,742,393 30,223,787 | 47,257,836 47,202,293 184,943,215
17 129,592 5,569,848 5,514,592 4,276,622 27,255,380 | 42,616,441 42,566,850 186,796,052
18 2034 14,278 5,022,809 4,572,980 3,856,597 24,578,512 | 38,430,898 38,386,620 188,667,418
19 434,875 4,529,497 4,484,563 3,477,824 22,164,551 | 34,656,435 34,221,560 187,152,519
20 2036 35,238 2,084,636 4,044,114 3,136,252 18,987,675 | 31,252,678 31,217,380 192,466,477
21 31,516 3,683,466 3,646,925 2,828,227 18,024,600 | 28,183,218 28,151,702 194,394,547
22 28,140 3,321,657 3,288,745 2,550,455 16,254,327 | 25,415,224 25,387,084 196,341,897
23 276,371 2,995,459 2,965,743 2,299,964 14,657,920 | 22,915,086 22,642,715 194,903,743
24 2040 22,433 2,701,262 2,674,465 2,074,075 13,218,303 | 20,668,104 20,645,671 200,295,213
25 20,029 2,435,360 2,411,794 1,870,371 11,920,077 | 18,638,201 18,618,172 202,301,570
26 2042 17,883 2,196,714 2,174,921 1,686,674 10,749,355 | 16,807,663 16,789,780 204,327,991
27 175,639 1,980,965 1,961,313 1,521,018 9,693,615 | 15,156,911 14,981,272 202,969,698
28 2044 14,256 1,786,406 1,768,684 1,371,632 8,741,563 | 13,668,286 13,654,029 208,441,828
29 12,729 1,610,955 1,594,974 1,236,919 7,883,017 | 12,325,865 12,313,136 210,528,651
30 2045 465,970 1,452,737 1,438,325 1,115,436 7,108,792 | 11,115,285 10,649,313 199,018,440
- 136,199,126 - 10,905,055 - 41,516,646 | 283,154,636 280,345,604 217,410,877  1,385,583,174 2,166,194,291 [ER IR TER ]

Tabla VI.18. Flujos de efectivo social nominal
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TIRI B/C

2013 177,715,772 177,715,772

89.61%
Tabla VI.20. Tasa Interna de Retorno Inmediato —TIRI - Beneficio sobre Costo

Metodologia empleada en el célculo:

Con base en estos indicadores, se observa que el proyecto es rentable desde el punto de vista
econdmico, pues genera la rentabilidad social necesaria, durante 30 afios, en comparacion con el monto
de la inversion, con una tasa de descuento del 10%. La forma de obtener la TIR fue a través de las
Férmulas MS Excel, seleccionando la funcién (TIR) campo “valores”, posteriormente seleccionando el
rango de celdas en la hoja denominada Nominal, con los flujos netos de todo el horizonte de evaluacién
(con sus respectivos signos) incluyendo el del afio 0, y obtuvimos la Tasa Interna de Retorno.

TIR 30 Afos
(Flujos
rMominales

- 17 7. 715, . 772
159,253,531
150,899 471
162,451 . 371
150,654, 49412
165,732, 689
167,394,431
169,071, 730
157,360,929
172 . 478,967
174,205, 149471
175,950,598
174, 308,530
179,494,049
181,292,394
169, 488, 210
184,944 215
186, 790,052
188, 6067 . 41S
187,152,519
192 . 466,47 F
194,394,547
196,241,297
1949, 9032, 74943
200,295, 21 =
202, . 301 . 570
2049, F2F . 9971
202,969,598 Tabla VI.22. Tasa Interna de Retorno TIR
208,441, 8528
210,529,651
199,018, 440

S5.2315.860.586

65



Solucion vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera etapa, municipios de San
Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zahiga

Valor Presente de Costo
Inversion

Mantenimiento

iWlolestias por construccidn

Valores Presente de los Beneficios
COV Tramo 1

Tiempo Tramo 1

COV Tramo 2

Tiempo Tramo 2

Valor Presente Meto Social

Tasa Interna de Retorno Social

Relacidn BeneficiofCosto

Tasa Interna de Retorno Inmediato

- 188,620,827

136,199,126
10,905,055
41,516,646

2,166,494,291

283,154,636

280,345,604

217,410,877

1,285,583,174

1,977,873,464
90.47%

12.13

20.61%

Tabla VI.23. Resumen evaluacion social del proyecto

d) Analisis de sensibilidad

Con el proposito de identificar los efectos que ocasionaria la modificacién de las variables relevantes
sobre los indicadores de rentabilidad del proyecto, se efectuaron analisis de sensibilidad con respecto
al monto de la inversién, a los costos de mantenimiento y a la demanda, estresando los resultados en
un incremento del 60% de los costos y una disminucién de hasta un 60% de los beneficios. En la
totalidad de escenarios los resultados de la rentabilidad socioeconémica sobrepasan la tasa minima
aceptable. Por ejemplo, un incremento en los costos de inversion de un 60% por encima de los
costos originalmente estimados generaria una TIR por encima de la tasa minima de referencia, la cual
seria equivalente al 86.95%. Los resultados se muestran a continuacion:

Factor de
Componente sensibilidad VPN B/C TIR TIRI
0.4 1,303,591 811 19.34 224 93% 224.03%
0.5 1,285,820,233 15.47 180.11% 179.22%
0.6 1,268,048,656 12.89 150.23% 145.35%
0.7 1,250,277,079 11.05 128.89% 128.02%
0.8 1,232,505,502 5.67 112.88% 112.01%
0.5 1,214,733,925 B8.59 100.43% 99.57%
Inversion

1.1 1,179,180,770 7.03 82.33% B81.46%
1.2 1,161,419,193 6.45 75.54% 74.68%
1.2 1,143,647,616 5.85 69.79% 58.93%
1.4 1,125,876,039 5.53 04.87% 54.01%
1.5 1,108,104, 462 5.16 60.61% 59.74%
1.6 1,000,532 ,884 483 56.87% 56.01%

Tabla VI.24. Andlisis de sensibilidad al monto de la inversiéon
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Factor de
Componente sensibilidad VPN B/C TIR TIRI

0.4 11,040,061,553 11.75 136.48% 135.52%

0.5 11,040,061,553 1175 136.48% 13552%

0.6 11,040,061,553 11.75 136.48% 135.52%

0.7 11,040,061,553 1175 136.48% 13552%

0.8 11,040,061,553 11.75 136.48% 135.52%

0.9 11,040,061,553 1175 136.48% 13552%
Melestapet T ae | momceisss|  mms | mseass | wsem |

construccion 1.1 11,040,061,553 11.75 136.48% 13552%

1.2 11,040,061,553 11.75 136.48% 135.52%

1.3 11,040,061,553 1175 136.48% 13552%

1.4 11,040,061,553 11.75 136.48% 135.52%

1.5 11,040,061,553 1175 136.48% 13552%

1.6 11,040,061,553 11.75 136.48% 13552%

Tabla VI.26. Analisis de sensibilidad a las molestias por construccion
Factor de

Componente sensibilidad VPN B/C TIR TIRI
0.4 8,620,627,061 9.39 109.35% 108.40%
0.5 9,023,866,143 9.78 113.87% 112.92%
0.6 9,427,105,225 10.18 118.39% 117.44%
0.7 9,830,344,307 10.57 122.91% 121.96%
0.8 10,233,583,389 10.96 127.44% 126.48%
0.9 10,636,822,471 11.35 131.96% 131.00%

VOC Tramo 1

1.1 11,443,300,636 12.14 141.00% 140.04%
1.2 11,846,539,718 12.53 145.53% 144.56%
1.3 12,249,778,800 12.92 150.05% 149.08%
1.4 12,653,017,882 13.31 154.57% 153.60%
1.5 13,056,256,964 13.71 159.09% 158.12%
1.6 13,459,496,046 14.10 163.61% 162.64%

Tablas VI.27 y 28. Anédlisis de sensibilidad al VOC tramo 1

e) Analisis de riesgos
El presente andlisis de riesgos es de caracter cualitativo, valora de manera practica la importancia
relativa de las causas que describen los riesgos fundamentales inherentes al proyecto. Las medidas de
mitigacion son procedimientos y actividades tendientes a minimizar los efectos negativos de los dafios
causados por la materializacion del riesgo.

El proyecto corre el riesgo de obra inconclusa, es decir que por factores imputables al licitante ganador
del proyecto no se llegue a edificar los diversos componentes de la vialidad. Esta situacion a pesar que
pudiese llegar a ser probable, definitivamente estaria en contra de los propios intereses de la empresa a
la cual le sea asignado el proyecto, ya que se veria obligado a ejercer las fianzas de cumplimiento y en
un extremo incluso en acciones legales en su contra.

El proyecto registra un riesgo vinculado con una deficiente calidad, ya sea por incumplimiento del
contratista o bien por insuficiencia de recursos financieros por parte del contratista, bajo este escenario,
los beneficios proyectados en el horizonte del proyecto no alcanzarian a generarse. Un riesgo mayor
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puede consistir en un incremento de los costos relativos con las edificaciones de las obras en general, ya
gue resulta dificil prever las condiciones, principalmente ante un cambio escenario en la tendencia de

estabilidad econémica.

IDENTIFICACION

TIPIFICACION DEL RIESGO
DESCRIPCION

CUANTIFICACION

PROBABILIDAD

DE

IMPACTO

JERARQUIZACION

NIVEL DE
RIESGO

DEFINICION DE MEDIDAS

MEDIDAS DE
PREVENCION Y MITIGACION

Licitacion:
El contrato no se suscribe en la
fecha programada y retrasa el
inicio del proyecto.

Liberacion de derechos de
via -
Adquisicion de terrenos: No
disponibilidad de predios
requeridos para la ejecucién
del proyecto que generen
atrasos o sobre plazos en la

modernizacion.

OCURRENCIA

Baja

Bajo

0.1

Supervisar y coordinar el
cumplimiento en tiempo vy
forma de acuerdo a
normatividad federal.

Situacion
propiedad.
El Cddigo Civil del Estado de

legal de Ila

Jalisco, establece que los
bienes destinados a un
Servicio Publico, caso

concreto las  vialidades,
pertenecen en pleno dominio
a la Federacion, Estados o
Municipios (Art. 818) vy
conforme al Cddigo Urbano
para el Estado de Jalisco, los
Programas Municipales de
Desarrollo Urbano
constituyen el documento
rector que integra el conjunto
de politicas, lineamientos,
estrategias, reglas y
disposiciones, incluyendo
vialidades, para la regulacion
del territorio municipal; dicho
instrumento técnico una vez
inscrito en el Registro Publico
de la Propiedad, surtira
efectos contra terceros.

Construccion y Disefio:
Mayor plazo y/o costos por
cambios en los disefios
realizados.

Riesgo ocasionado por
ejecucion de mayores
cantidades de obra no
autorizadas, por
procedimientos constructivos
inadecuados.

Falta de calidad en las obras
realizadas por el contratista.
Escasez de cualquier tipo de
material y/o insumos para la
ejecucion de la obra; o por
salida del mercado de insumos
0 materias primas para la

Baja

Media

0.3

Imputables al contratista por
deficiente programacién y/o
cronologia en la ejecucion de
las obras.

Al contratista le corresponde
asumiendo que debe prever
en su propuesta planes de
contingencia para mitigar
estas eventualidades, teniendo
también un Plan de Calidad
acorde con el proyecto y de
conformidad con la visita
técnica que le corresponde
realizar al sitio donde se
pretenden ejecutar las obras.
Riesgo que asume el
contratista.
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IDENTIFICACION

TIPIFICACION DEL RIESGO
DESCRIPCION

CUANTIFICACION

PROBABILIDAD
DE

IMPACTO

JERARQUIZACION

NIVEL DE
RIESGO

DEFINICION DE MEDIDAS

MEDIDAS DE

ejecucion de las obras objeto

del contrato.

Riesgo presentado en el
contrato por precios por debajo
del presupuesto oficial (es
decir, cuando estos precios se
encuentran por debajo del
presupuesto oficial y/o de cada
uno de los (insumos, costos,
precios, tarifas, alquiler de
equipos, salarios, transportes,
de los APU)).

OCURRENCIA

PREVENCION Y MITIGACION

El presupuesto oficial se
calcula de conformidad con
los precios de mercado
existentes en el sitio del
proyecto al momento de
publicacién del Pliego
Definitivo y/o Adendas.

La actividad a realizar no

Ambiental: causara desequilibrios
Mayores plazos y costos por la ecolégicos ni rebasard los
gestion para la obtencién de limites y condiciones
licencias y/o permisos. . . establecidos en las

.y/ P Baja Bajo 0.1 . .. C e
Suspension de obra por disposiciones juridicas
incumplimiento de normas relativas a la protecciéon al
medioambientales. ambiente y a la preservacion y

restauracion de los
ecosistemas.
Fuerza Mayor Asegurable:
Riesgo presentado por
accidentalidad y/o muerte de L C s
. Disefio y aplicacion de un
personal del contratista P . .
. . optimo Sistema de Seguridad
adjudicatario desde la .
: < . Industrial en la obra, para que
asignacién y/o durante la Baja Alto 0.6
: s no sucedan estos eventos y
ejecucion de la obra, por causas .
controlar las variables de
externas al proyecto o por .

i o riesgo.
ausencia o falta o deficiencia
del Sistema de Seguridad
Industrial de la obra.

Impacto adverso que generen s
P que g Reprogramacién de las
los desastres naturales sobre la - )
i c 9 actividades suspendidas.
ejecucion y/o operacion del e P
. . Certificar  Unicamente la
proyecto. Estos incluyen Baja Alto 0.6 : . .
) . longitud intervenida
terremotos, inundaciones, .
. . , correspondiente a la
incendios y sequias, entre - s
reparacion de puntos criticos.
otros.
- Acuerdo bilateral celebrado
Macroeconémicos y .

. . en el mercado organizado, por

Financieros: .

. medio del cual el vendedor se
Riesgo generado por las

. compromete a entregar un
fluctuaciones de las tasas de . . .

. . . Media Medio 0.5 determinado producto
interés, tasa de cambio, o .

o . especificando la cantidad y
variaciones  cambiarias y

financieras por causas micro o
macroecondmicas.

calidad en una fecha futura
previamente fijada y a un
precio acordado en el
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IDENTIFICACION CUANTIFICACION JERARQUIZACION DEFINICION DE MEDIDAS

TIPIFICACION DEL RIESGO PROBABILIDAD NIVEL DE MEDIDAS DE

DE IMPACTO RIESGO PREVENCION Y MITIGACION

DESCRIPCION OCURRENCIA

contratob a su vez el
comprador se compromete a
recibir dicho producto y pagar
el precio acordado en el
mismo contrato.

Legales y Regulatorio:

Riesgo ocasionado por cambios
en la normatividad técnica y/o
legislaciéon pertinente durante
la ejecucion del proyecto.

Interpretaciones contractuales.
Tabla VI.30. Matriz de Riesgos para la construccién del proyecto

Media Bajo 0.2
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VII. Conclusiones y Recomendaciones

La Construccidon de la Solucién vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn, primera
etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zuiiiga, es factible desde el punto de
vista socioecondmico, ya que representan significativos ahorros en tiempos de recorrido y costos de
operacion de los aforos vehiculares que utilizan diariamente el actual paso a nivel, lo que
comparativamente con la inversién requerida, acredita la rentabilidad del proyecto. Como
consecuencia, la implementacion de este proyecto de infraestructura contribuye significativamente a
reducir las diversas problematicas identificadas en la “Situaciéon Actual”’, como altos generalizados de
viaje, ineficiencia operativa, riesgos operativos tanto para vehiculos motorizados como no motorizados
y aumento de emisiones de gases efecto invernadero.

Asi mismo la construccién de la Solucién Vial en el Circuito, forma parte de un proyecto orientado a
mejorar sustancialmente el nivel de servicio y de seguridad a los usuarios del Anillo Periférico, lo cual
genera una mejor y mas eficiente comunicacién en el conjunto de municipios que integran la Zona
Metropolitana de Guadalajara, lo cual permitird potencializar el desarrollo econémico. Adicionalmente,
el proyecto ademéas de generar una mayor seguridad y eficiencia vehicular contribuye a disminuir los
gases efecto invernadero causantes del cambio climético a nivel global, asi como la disminucién de
emisiones de particulas suspendidas causantes de enfermedades gastrointestinales y respiratorias.

El proyecto registra una serie de indicadores positivos como una Tasa Interna de Retorno del proyecto
de la Solucion Vial equivalente al 40.47 %, lo cual registra un indicador muy superior a la tasa minima
aceptable para proyectos sociales definida por la SHCP del 10%. El Valor Presente Neto Social del
proyecto asciende a Mx 1,977 millones.

La evaluacién del proyecto de la Solucidn vial y troncal de transporte publico circuito Av. Adolf Horn,
primera etapa, municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zuiiga, indica que es una obra
de infraestructura econémicamente rentable, presenta ahorros significativos en tiempos de recorrido y
costos de operacion vehicular en comparacion con la inversion requerida. Mejorara sustancialmente el
nivel de servicio ofrecido a todos los usuarios, al garantizar una circulacion rapida, fluida y segura de
los vehiculos.

Esta obra permitira mejorar el nivel de servicio ofrecido a los usuarios se optimizaran las condiciones
de circulacién del transito intermunicipal metropolitano reduciendo los costos generalizados de viaje,
por lo que se ofreceran diversas ventajas para todos los usuarios que consisten en:

Aumentar las velocidades de operacion.

Reducir los tiempos de recorrido.

Reducir los costos de operacion de los diferentes tipos de vehiculos.
Ofrecer comodidad y seguridad para los usuarios.

Reducir la posibilidad de accidentes.

Mejorar los niveles de servicio.

De acuerdo con la informacion presentada y con los indicadores obtenidos en el presente
estudio, se recomienda la realizacidn de este proyecto.
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