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Ofi .  Geo. No.0l2l14
Departamento de Ingeniería de Suelos

Guadalajara,Ial., a 19 de Marzo del 2014

MLINICIPIO DE CONCEPCION DE BUENOS AIRES. JALISCO.
PRESENTE

AT,N: DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

Por medio del ,presente énvío,a usted el ESTUDIO:GEOTÉCNICO Y DISEÑO
DEL PAVIMENTO mldiante empedrado con huellas de concreto hidráulico (pavimento
tipo ecológico).

", El mencioládo,'.,éstudió'sé,:réáliáo en la prolongación de la calle Donato Guerra, en
un tramo de aproximadamente 500.0 m a partir de donde termina lazonapavimentada hasta
el cruce lcoi el¡aiiollo si¡,,,nombie;, én', rlel Municipio de ConCepción de bu.no, Aires, del
estado de Jalisco.

El municipio de Concepción de Buenos Aires se localiza en la región sureste del
estado de Jalisco, en las coordenadas que van de los 19o52'30" a los 20o05'00" de latitud
norte y de los 103o09'30" a los | 03o22'30" de longitud oeste, a una altura de2,100 metros
sobre el nivel del mar.

. , .
Limita al norte con los municipios de Teocuitatlán de Corona y LaManzanilla de la -

Paz: al sur, Tamazula; al este, Mazarnitlu v .^arvtuÁrinill. d. i; ¡";,1;i;.;;;, Go*.r0t At
FaríaS y Atoyac.

I

Desde el punto de vista geológico, el
pertenecientes al período Terciario, compuestos
andesita, basalto, toba y brecha volcánica.

El relieve está formado por zonas semiplanas, lomas y
pastos de buena calidad y algunas vegetaciones bajas
superficie.

municipio está constituido por t"r..nor[ ]
de caliza, rocas ígneas extrusivas, riolita, b ü

laderas que están ocupadas por
abarcan la mayor parte de la
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También cuenta con tierras planas de labor y zonas accidentadas de bosques con una
distribución proporcional.

El clima se clasifica como semiseco con otoño e invierno secos, y semicálidos sin
cambio térmico invernal bien definido. La temperatura media anual es de 15.3'C. y tiene
una precipitación media anual de 780 milímetros. Los vientos dominantes son en dirección
norte a sur. Los días promedio con heladas al año son de 27.

Los recursos hidrológicos están representados por los ríos Los Longinos, Los
Molcajetes, Valle Florido y Agua de la Virgen; los arroyos, el Tespocato, La Portezuela,
Palos' Verdes, La Fuentecita; Los Pocitos, Barranca del Muerto , Lagunillas, Agria,
Puercos, La Sauceda, El Capulín y Toluquilla; las presas de Santa Rosa, La Yerbabuena y
el canal de Toluquil la.

Los r'oilly áiié¡roS Oiman'''|" iübóüencaldel do Tuxpan y laguna de Sayula.
La iomposición del suelo corresponde al tipo Luvisol ferrico y Crómico como dominantes;

y al  . , rCambi

'r,Lá,pavrimentación del tramo en estudio,,',favoiécé¡á,las actividades turísticas, así
como la extracción de madera de las partes boscosas.

I.- EXPLORACION DE CAMPO.
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, Los,trabájos de campo consistieron en Iá iealización de dos sondeos del tipo de
pozo a cielo abierto (PCA), a fin de conocer las características de los materiales que
conforman la estratigrafía existente; a continuación se presenta una descripción de la
estratigrafía y tipo de materiales encontrados.
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Durante la realización de los sondeos,
tomaron muestras alteradas, las cuales fueron
determinar sus características de calidad.

de cada uno de los estratos encontrados, se
trasladadas al laboratorio para su ensaye y
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u.-DESCRrpcróN cnorÉcNICA DE Los p.c.A.

P.C.A. No. 1.- La profundidad de exploración fue de 1.10 m; de 0.00 a 0.12 rn se
encontró material de revestimiento, de 0.12 a 1.10 m se subyace una arcilla de alta
plasticidad.

P.C.A. No.2.- l .a profunclidad de exploración lue de 1.0 m; cle 0.00 ¿r 0.1[J ¡-r se
encontró material de revestimiento, de 0.1[t a 1.0 0 rn le subyace subyace una arcilla de
alta nlasticidad.

En general, los suelos naturales que predonrinan en lazona estudiada son estratos cle arcilla
de al ta plast ic idad.

En el anexo I, se presentan los perfiles estratigráficos y los resultados c1e las pruebas cle
Jaboratorio

a).- NIVEL DE AGIJAS FITEATICAS (N.A.F.)

El nivel de aguas fieáticas a la profundidad explorada no se detecto.

,
^II.- INTtsITPRETACIÓN DE LOS RESIJLTADOS DE I,ABORATOIUO

De acuerdo a los resultaclos obtenidos en los ensayes de laboratorio elbctuaclos a los i.'
materiales muestreados al efectuar los sondeos, en términos generales se encontró .,t-tu .upo '

con espesor que rrario de 0.12 a 0.18 rn Ibrmada por gravas limosas, a dicha capa le sub¡,¿c., '

un estrato de arcilla cle alta nracticidad. i
l
I
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IV.-PARAMETROS PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO (METODO AASHTO)

El diseño de la estructura del pavimento y de las terracerías, depende
fundamentalmente del volumen de tránsito diario (TPDA), del periodo de diseño (n), de la
tasa de crecimiento (r) y de su composición vehicular, así como del índice de resistencia de
los materiales utilizados. También intervienen algunos parámetros de tipo estadístico.

a).- TRANSITO

Referente al transito, para fines de diseño se estimaron los siguientes valores:

TDPA: 500 vehículos (transito promedio diario anual)

n:

Cd

3.0 Ystusade crecimiento anual

l5 años periodo de diseño

: 0.50 Coeficiente de'distribución de carril

Clasificación vehicular :

INDICE, DE RE,SISTENCIA

El VRS de diseño adoptado para el terreno natural es del 3.0 yo, considerándolo
como valor crítico que puede esperarse al compactar esta capa al90oA de su MVSM.

EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA. SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DERECHO A lo
ALPES No.2889 COL. LAESPERANZA TEL/Fi\X:36-09-70-87 36-99-53-12 C.P.44300 GUADALAJAR{,aJAL.
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El VRS de diseño para las capa subrasante será dell5.0%o, valor conservador, para
lo cual será necesario localizar un banco de materiales que cumplan con la características
de calidad indicadas en la NORMATIVA SCT.

Para la construcción de la capa de base hidráulica, se recomienda utilizar material
producto de trituración con un tamaño máximo de | % pulgadas y un VRS del 100%.
También en este caso e deberá localizar un banco de materiales, cuidando siempre que
cumpla con lo indicado en las normas SCT.

Al concreto hidráulico se le considero una resistencia a la tensión por flexión (MR)
de 42Vcm'.

c).- ESTRUCTURA DE PAVIMENTO OBTENIDA

Como ya se menciono, la estructura del pavimento será del tipo ecológico, el cual consiste
en un'ernpé¿ra¿o cón ¡uellas de concretorhidráulico, ' ' I , ,
ApliiaACé,ef...métodó AASHTO con los,'parámét*S'lunt"r mencionados, se obtuvieron los
resultados si guientes :

A).- ZONA,coN EMPEDRADo , .

. : EMPEDRADO

.AMADEARENA

BASE HIDRAULICA

CAPA SUB RASANTE
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TERRENO NATURAL
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B).- zoNA DE HUELLAS coN pAVrMENro RÍcIoo

Aplicando el método de diseño mencionado y utilizando los parámetros de entrada
requeridos por el método, se obtuvo la sección estructural siguiente:
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vr.- RECoMENDACIóN op pAVIMENTacIóN

De acuerdo a los niveles de proyecto de la
de material filtrante y subrasante, así como
descubierta se deberá compactar al 90 + 2 Yo
AASHTO estándar.

rasante, se abrira cajapara alojar las capas
la estructura del pavimento. La superficie
de su M.V. S. M. de acuerdo a la prueba

CAPA FILTRANTE.- se construirá de 20.0 cm de espesor en forma bandeada, con material
de grava o tezontle con tamaños de 3"aY+".

SUBRASANTE.- se construirá la capa subrasante de material granular de 30.0 cm de
espesor compactados al 95 % de su P.V.S.M. de acuerdo a la prueba AASTHO estándar.
La calidad del material que se utilice será totalmente inerte (arena limosa o tezontle) que
garantice un Valor Relativo de Soporte del 20 Yo como mínimo, un tamaño máximo de 76
mm un límite liquido máximo de 25 oA, vn índice plástico máximo de 12 Yo además de
cumplir con las normas de SCT.

BASE HIDRAULICA.- sobre la capa subrasante construir una capa de base hidráulica de
15.0 cm de espesor compacta al 100% de su PVSM de acuerdo a la prueba AASHTO
Modificada.
La calidad del material será producto de 100% de trituración, limite liquido máximo 25Yo,
índice plástico máximo Oyo, ünS de mínimo de 80 Yo, un desgaste de los Ángeles máximo
de 35Yo, Un Equivalente de arena mínimo de 40oA, y partículas alargadas y lajeadas
máximo de 40% máximo, además cumplir con la normativa SCT para bases de pavimento
con carpetas de concreto hidráulico.

zuEGO DE IMPREGNACION.-Previo
aplicar un riego de impregnación, con
proporción de I .3 a 1.5 llm2.

barrido de la superfrcie de la base hidráulica,
emulsión asfáltica catiónica tipo ECI-60, en
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HUELLAS DE CONCRETO HIDRÁULICO.- Estas losas tendrán^un espesor de 20.0 cm y
el Concreto Hidráulico tendrá un módulo de ruptura de 42kglcm'. Los agregados pétreos
tendrán como tamaño máximo la grava I ll2" y la arena tendrá un módulo de finura
máximo de 3.10 además de cumplir con todas las especificaciones de construcción.

EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA, SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DERECHO 1]A
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Para las juntas de contracción, So recomienda que el largo de la
huella de rodadura sean igual o menor a dos veces su ancho.
Para definir el ancho de las huellas de rodadura, considerar que la distancia máxima entre
las caras extremas de las ruedas de los vehículos es de 2.60 m. (normativa SCT).

CAMA DE ARENA PARA ASIENTO DEL EMPEDRADO: Enla zona donde se colocara
empedrado, tender una cama de arena limosa para asentar la piedra, sellándola con la
misma arena.

Se construirán bordillos laterales ya sea de piedra adecuada o de concreto hidráulico a fin
de evitar el desplazamiento lateral del empedrado. Asimismo, en las zonas de empedrado
colocar venas en distancias menores a un metro y luego rellenar con piedra mas chica del
orden de 15.0 cm.

NOTA: los materiales antes mencionados para
banco, el control de calidad deberá verificar la
cumplan con la normativa SCT.

la construcción de las capas deberán ser de
calidad de los materialés utilizados y que

Sin más por el momento
presente informe.

quedando a sus quier comentario relacionado al

ING. HERI ONZAL&ZRODRÍGUBUEffffiS
ES {STA EN VIAS TERRESTRES D E P To

TNISTRACION DE LA CONSTRUCCIOÑ 
I \J 'MAESTRIA EN

!. '

DIRECTOR

F c(}].|trof de.
cal icJacJ c le
rTtater ia f  es

GEOTECNICOS

GEOTECNIA

CONTROL DE CALIDAD DE MATERÍALES S.A DE C.V.
R.F.C. CCM-O10316-N69
CMIC _J-6427

CED. ESTATAL 26'7 9( 1O-2\
No. CERTIFICADODE EVT. 119743

CED. FEDERAL 2174499
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TASA DE CRECIMIENTO ANUAL: 3.00 %
PERIODO DE DISEÑO: 35.00 AñOS

DATOS DEL PAVIMENTO

CONFIABILIDAD(R):

DESVIACION ESTANDAR (So):

MODULO DE RUPTURA DEL CONCRETO (MR):

MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO (Ec):
COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CARGA (J):
MODULO DE SUBREACCION DEL SUELO DE APOYO ft):
COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd):

TNDICE DE SERVICIO INICIAL (Po):

TNDICE DE SERVICIO FINAL (Pt):

Se considera que el pavimento no cuenta con barras pasajuntas paralatransferencia de carga,además
de también considerar que el pavimento cuenta con soporte lateral.

RESULTADOS:

EJES SENCILLOS EOS. DE 18 KIPS: :.0+o.osE.o0 ESALS

ESPESOR DEL PAVIMENTO: 7.45 in 118.923) cms

70.00

0.35
597.40

4.032.450.00

%

Psi

Psi

3.20
240.00 Pci

1.00

4.30
1.50
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No Tipos de Eje Peso del Eje Repeticiones al Añr Repeticiones en Ia
vida Util

ESALS

I Sencillo 2.20 51,100.00 3,089,612.00 824.00
z Sencillo 8.36 73,000.00 4,413,732.00 167,594.00
J Sencillo 14.30 10,950.00 662,060.00 243,403.00
4 Sencillo 24.20 3,650.00 220.687.00 813,591.00
J Tandem 42.90 7,300.00 441,373.00 2,415,241.00

-r*



Emm

Sellador Autonivelante
Función: Sel lar  e l  corte

Backer-Rod (Cint i l la de pol iuretano)
Función: Froporcionar cama de apoyo
al  sel lador y evi tar  consumos innecesar ios
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control de
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ESTUDIOS GEO-TECNICOS

DISENO DE PAVIMENTO RíGIDO METODO AASTHO
DE CONCRETO)

( PARA HUELLAS

:aa:'
.:tl::

g. 5?d

ALPES Nq 2889- CO-L. LA E€iLERANZA TEL/FAX:3Q-Q9:70-87 36-99-53-12 C.P. 44300 GUADALAJARA, JAt
EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA, SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DERECHO

ccm la baratcrio@prod i gy" net. mx
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DISENO DE PAVIMENTO SEMI.RIGIDO
EMPEDRADO)

METODO AASHTO (PARA

f Ecuación AASHTO 9l

ipo de Pavimento

lÍ Pavimento flexible

Serviciabilidad inicial y final

PStiniciat  f  4j
, 'e

rb l  l tn¡ l  I  r t r
I  É.s l

[- I lglE3n

Jy Desviacién

'l-. Pevimento ¡ígido
J8r1H Zr=-0.S41 -:l so f--*ñTs

Módulo resiliente de la subrasante

Mrl  gZüCI psi

' Informeción adicion¡l para pavimentos rigidos

Módulo de elasticidad del l-
concreto - Ec f¡sil I

Módulo de ¡otura del r--
ccncreto - 5c frsil 

I

Loeilcteute oe trEnsmtston I
de carq¿-fJl r l

Loeilcrente úe drenEle . l
trldl ,

Tipo de Anélisis . ---'--: - Húmero Estructural

ff f,alcular SN 
WI B =

f Dalcular Wl B
sN=f ss5

falcular

ALPE$ó!&rúfiSS &R+*kt6ñBFB&h{ld"EFA{F,ó#'?6 {P'L'?¡U-,"1S¡?B&trdñ fioRoÉ$SqRu&l¿ADALAJARA, JAL
ccm la !:rcratcrio@prod igy. net. mx
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PERFILES P.C.A.

ALPES OL. LA E TEL/FAX: 36-09-70-87 36-99-53-12 C.P. 44300 cUADALAJARA. JAL.

ccmlaboratorio@prodigy. net. mx
EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA, SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DFRECHO

: PAVIMENTO ECOLOGICO

LOCALIZACION pRoLoNGActoN cALLE DoNAro cuERRA

TIPO DE EXCAVACION: Pozo a Cielo Abierto

DIMENSIONES DEL POZO 0.80 x 0.80 x 1.0 mP.C.A. No.:  2 0+430

DESCRIPCION DEL MATERIAL

fspesor = ' l8cm

Mater ia l  de Revest imiento

Grava= 1o/o

Arena = 15Yc

Finos:849q.

l-L:-55,6Yp

tp=t t .o%

Espesor = 82 cm

Arci l la de al ta plast ic idad

P. E. S.S.=890k9/r l f

P.E.S.M.= 1493kq/nt

Humedad Oplima'.28.7%

Expansión=1.0%

V.R.S.= 3.6%
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INFORME DE TERRACERIAS

OBRA: ESTUDIO GE:OT

TAMANO MAXIMO, PULG
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm
% QUE PASA MALLA DE 0,075 mm
EQUIVALENTE DE ARENA %
LIMTTE LIQUIDO %
INDICE PLASTICO %
CONTRACCION LINEAL %
P. E. S. SUELTO I(
P. E. S. MAXIIMO
HLIMEDAD.OPTIMA %
HUMEDAD DEL LUGAR %
COMPAGTACIO.N DEL LUGA.R %
V. R. S. ESTANDAR SATURADO %
EXPANSION %
CLASIFICACION S; U. C.S.

OBSERVI.CIONES Y'RECOMENDACION ES

EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DERECHO

ALPES No.2889 COL. LAESPERANZA TEL/FAX:36-09-70-87 36-99-53-12 C.P.44300 GUADALAJARA, JAL

CI
:
F

Lri

IDENTIFI-
cAcloN

NO DE ENSAYE P.C.A P.C.A.
ESTACION No. I No. I
LADO 000-0.12m 0.12-Ll0m
3APA

ccmlaboratorio@prodigy. net. mx
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INFORME DE TERRACERIAS

OBRA: ESTUDIOGEOTECNICO
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LOCALIZACION: CAMINO DE s00 M FECHA DE RECIBO:
PROLONGACION CALLE DONATO GUERRA

TAMAño MAXIMo. PULG

% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm

% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm

% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm
% OUE PASA MALLA DE 0.075 mm
EQUIVALENTE OE ARENA %
LIMITE LIQUIDO %
INDICE PLASTICO %
CONTRACCION LINEAL %
P. E, S. SUELTO
P. E, S. MAXIMO

HUMEDAD OPTIMA %
HUMEDAD DEL LUGAR %
COMPACTACION DEL LUGAR %
V, R. S. ESTANDAR.SATURADO "/;
EXPANSION.%
CLASTFTCACTON S. U. C. S.

E. o&drFñlYB 6RtrrNfipbdetlFñ86ñ4{tñóCf+ilFf.{ÉPpd9-Éftfi4 o?€úRÉpsrdnffiÉ4,0QQcgVóPAÉó]óRA, JAL.
ccmlaboratorio@prodigy. net. mx

IDENTIFI-
cActoN

NO DE ENSAYE P.C.A P.C.A.
ESTACION t \o.  z No. 2
LADO 0.00 

-  
0. l8 nr 0.18.1.0 nr

CAPA

OBSERVACIONES Y RECOMENDAGIONES

ING. SILVI
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CROQUIS DE LOCALIZACIÓN Dr 9ONDEO9 TIPO PCA

PRoLoNGncróN cALLr DoNATo
DE BUTNOS AIRrS rN rL TSTADO

GUTRRA TN TL MLJNICIFIO DT CONICTPCION
DT JALISCO.
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INFORME FOTOGRAFICO

P.C.A. No. I
PROLONGACION CALLE DONATO GUERRA
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