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Para poder definir los sistemas, métodos o procedimientos a seguir, se debe
caracterizar y dimensionar la situacion general que enfrenta el estado de Jalisco.
Especificamente, en el tema del manejo del fuego el (CCAD, 2000) diagndstico; implica el
conocer las caracteristicas fisicas, bibticas, de combustibles y modelos, culturales y
socioecondmicas, usos del suelo, motivos y usos del fuego, clasificacion de ecosistemas
de acuerdo a sus regimenes de fuego, historia del fuego y opinion publica, principalmente.
De esta forma se tendran elementos para decidir en qué areas se tienen suficientes apoyos,
en cuales se necesita aumentar el apoyo, y en cuales no se tiene ningun apoyo o hay
limitantes. De acuerdo a esto, en esta seccion se persigue contar con la mayor informacion
posible sobre el estado de Jalisco que tenga alguna relacién con el tema del manejo del
fuego. Esto con la perspectiva de diagnosticar, es decir recoger y analizar datos para
evaluar, dimensionar y ubicar la problemética sobre incendios forestales en el estado de
Jalisco.

2.1. COMPONENTE ECOLOGICO

En este tema se describirdn y analizaran las caracteristicas generales fisicas,

bidticas, sociales, de investigacion y su situacion actual con respecto al manejo del fuego.

2.1.1. CLIMA

Es importante conocer la distribucion climéatica en el estado de Jalisco para poder
pronosticar las repercusiones potenciales de los incendios forestales. Por lo tanto, se

describe a continuacion.
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GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

En esta seccién se presenta un andlisis de la distribucion climatica a lo largo del

estado de Jalisco. Enfocado principalmente a sus repercusiones potenciales en relacién a

la ocurrencia de incendios forestales. En general, los climas en el estado de Jalisco siguen

un patrén altitudinal (Cuadro 8) y longitudinal, influido principalmente por la topografia, la

mayor parte de la superficie del estado corresponde a: a) zonas semiplanas (desde los 600

a 2.050 msnm); b) zonas accidentadas (hasta de 4.260 msnm); y c) zonas planas con

alturas (de 0 a 1.750 msnm). Estas variaciones altitudinales se definen porque la superficie

estatal forma parte de las provincias fisiograficas: “Eje Neovolcanico”, “Sierra Madre del

Sur”, “Sierra Madre Occidental” y “Mesa del Centro”.

iNombre

Nevado de Colima
'Volcin de Colima
‘Sierra El Madroiio
Volcin de Tequila
ESierra Tapalpa
!Sierra Los Huicholes
!Sierra San Isidro

ESierra Manantlan

ECerro El Tigre

‘Cerro Garcia
!Sierra Lalo
%Sierra Cacoma
iCerro Gordo
Sierra Verde

Sierra Los Guajolotes

Cuadro 8. Principales elevaciones en el estado de Jalisco (INEGI, 2015).
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La gradacion climatica, en relacién a la variacion altitudinal, se resume en (Cuadro 9):
1) A altitudes menores a mil metros sobre el nivel del mar presentan climas Aw0 y Aw1. Son
climas célido subhumedos con lluvias en verano. Su caracteristica es la presencia de
precipitaciones por encima de los 800 milimetros anuales que se presentan en verano y
una variacibn de la temperatura poco significativa; las comunidades vegetales
caracteristicas son selvas bajas y medianas subcaducifolias. El clima Aw1 es ligeramente
mas humedo que el AwO0; 2) A partir de los mil metros sobre el nivel del mar,
aproximadamente, y coincidiendo con cambios en el relieve, el clima se vuelve menos
calido, presentandose climas del tipo ACw; es decir, semicalidos subhumedos con lluvias
en verano. Estos climas se caracterizan por una escasa oscilacién térmica durante el dia,
donde las precipitaciones que se presentan pueden ser de hasta mil 200 milimetros
anuales; y 3) Altitudes superiores a los dos mil metros sobre el nivel del mar se observa la
presencia tipo climatico C (w) templado humedo con lluvias en verano. Los rangos de
temperatura se ubican entre 12 °C y 18 °C y la precipitacion puede llegar a los mil 500

milimetros anuales.
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Cuadro 9. Tipos de clima que predominan en el estado de Jalisco (Garcia, 2004).

Tipo de clima Descripcion

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de
22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.

A(w) Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias
de verano con indice P/T mayor a 43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Calido subhimedo con
lluvias en verano

Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor

micali , .
Sjbhgr?qggo con lluvias .~ ACw de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
on verano Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias

de verano con indice P/T mayor a 43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

Templado, subhimedo, temperatura media anual entre
12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y

Templado himedo con 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

lluvias en verano Sl Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias
de verano con indice P/T mayores a 43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Semiarido célido, temperatura media anual mayor de 22°C,
Semiseco muy calido y BS1(h") temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de

célido verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del

total anual.

Semiarido, semicalido, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,

Semiseco semicalido BS1h temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

Semiarido, templado, temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C,

Semiseco templado BS1k temperatura del mes mas caliente menor de 22°C. Lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

Como se sefala, lo que determina el tipo de clima son los factores del relieve, la
continentalidad (longitud) y la altitud que respecto al estado de Jalisco es lo que caracteriza
el tipo de clima (Figura 18). De esta forma, el clima predominante en el estado es del tipo
semicalido subhumedo, seguido del calido subhumedo con abundantes lluvias en verano
(Cuadro 10). Especificamente, con base a INEGI (2015), el 68% de la superficie del estado
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presenta clima calido subhumedo hacia lo largo de la costa y zona centro, el 18% es
templado subhumedo en las partes altas de las sierras y el 14% seco y semiseco en el norte
y noreste del estado (Figura 19). La temperatura media anual es de 20.5 °C, la temperatura
mas fria se presenta en el mes de enero, es de 7.0°C y las mas altas de 23°C se presentan
en los meses de mayo a septiembre. La precipitacion total anual media del estado es
alrededor de 850 mm anuales; en las zonas costeras la precipitacion es de mas de 1 000
mm anuales. El clima célido subhumedo favorece el cultivo de maiz, cafia de azucar sorgo

y maguey tequilero entre otros.

Cuadro 10. Porcentaje de la superficie estatal de acuerdo al tipo de clima en Jalisco (INEGI,

2014).
Tipo o subtipo Simbolo Total
100.00
Calido subhimedo con lluvias en verano A(w) 23.11
Semicalido subhimedo con lluvias en verano Acw 44.66
Templado subhumedo con lluvias en verano C(w) 18.61
Semiseco muy calido y calido BS1(h") 3.64
Semiseco semicalido BS1h 5.56
Semiseco templado BS1k 4.42

Clima e incendios forestales

De acuerdo con la informacion anterior, en relacion al clima el estado de Jalisco se
puede dividir en tres grandes regiones que, de una u otra forma, definen la problematica
potencial de incendios forestales: a) Zona costa (Figura 19); b) Zona Templada (Figura 20);
y ¢) Zona semiarida (Figura 21). Dentro de estas zonas el potencial de riesgo y peligro de
incendios forestales considera, entre otras, las variables meteorolégicas como parte
fundamental. Sin embargo, se deben especificar las diferentes variables que influyen y/o
son influidas por el clima. De esta forma, en general, las variables climaticas mas utilizadas
por los sistemas de peligro de incendios forestales son: la temperatura, la precipitacion, la
humedad y el viento. Sin embargo, existe gran versatilidad entre los datos especificos que
son utilizados de cada una de estas variables. Es decir, con respecto a la temperatura
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algunas evaluaciones del peligro (p.e. indices) utilizan la temperatura del aire, mientras que
otros especifican que la toma de temperatura es a las 12 horas, o por otro lado se especifica
que los datos necesarios son temperatura minima o maxima acumulado en 24 horas y

tomada a las 15 horas (Dentoni y Mufioz, 2012).

Por otro lado, en cuanto a la precipitacion las especificaciones también son muy
variables algunos sistemas consideran cierta cantidad de lluvia caida para reiniciar el
conteo del indice, en cambio otros indices cuentan los numeros de dias con lluvia, o el
namero de dias sin llovia e incluso el tiempo que ha durado la lluvia. Con respecto a los
datos de humedad estos también son variables en los diferentes sistemas de peligro, es
decir unos consideran la humedad relativa, otros la humada estimada sobre el suelo, otros
la humedad relativa maxima y minima especifica cada 24 horas o el déficit de saturacion
del aire. Por otra parte, con respecto al viento también existen diferencias en los datos que
se utilizan para cada indicie, por ejemplo, en el indice de Rodriguez y Moretti (Carrasco et
al., 2017) solo mecian como variable el viento, sin embargo, otros indices si especifican
que la mediada es de la velocidad del veinte y otros mucho mas especificos toman en
cuenta los metros a los que es tomado el dato de la velocidad del viento.

Aunado a lo anterior, se debe considerar que, de acuerdo a las tendencias que se
tienen sobre el fendbmeno de cambio climatico, en el estado de Jalisco se espera una
disminuciéon de precipitaciones y un aumento de la temperatura (Greenpeace, 2010).
Especificamente, en el corto plazo, se podria esperar que Jalisco experimentara una
disminucion de la precipitacion anual total de entre 5 y 10. Mientras que, en el largo plazo,
esta disminucion seria entre 5 y 15%, lo cual, a su vez, definiria incrementos en la
temperatura media anual. Esto podria implicar algunos cambios regionales especificos, por
ejemplo: a) en las regiones Norte y Altos Norte, se esperaria un cambio de clima semi-
humedo a seco, que tenderia a provocar un proceso de desertificacién y un incremento de
incendios forestales; b) en las regiones Costa norte y Costa sur: se esperaria que a corto
plazo, y en la medida que la temperatura del océano aumente, un mayor nimero e
intensidad de ciclones y tormentas tropicales, con la consecuente alteracion de los
ecosistemas y el aumento de la disponibilidad de combustibles forestales; y c) regién centro,

se esperaria que los incendios se incrementen en frecuencia e intensidad, siendo las
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principales causas, tanto a las actividades de uso de suelo, como los cambios en el clima.
El mayor efecto de este ultimo seria la disminucién de las precipitaciones y a un aumento
en la temperatura, lo cual incidiria en un incremento del area afectada por los incendios.
Llegando incluso a predecirse que el Bosque de La Primavera podria ser consumido por un
solo incendio (lbarra, 2016). De esta forma, podria pronosticarse un incremento del riesgo
y peligro de incendios forestales, lo cual podria llevar a la reduccién drastica de la cobertura
de algunos tipos de vegetacion, inclusive amenazar la permanencia de los bosques de

coniferas del estado de Jalisco.

A manera de conclusion, se debe considera que los distintos ecosistemas forestales,
que se ubican a lo largo del estado de Jalisco, presentan factores permanentes y dinamicos
que influyen en: a) la probabilidad de ocurrencia de un incendio; b) la velocidad de
propagacion del mismo; y c) el dafio que pueden causar en el entorno. Aunado a esto, se
debe tener especial atenciéon en que, en muchos casos, los factores que tienen influencia
en el inicio de un incendio, pueden ser diferentes a los factores que influyen en su
propagacion. Aunque, por el contrario, algunos factores son determinantes tanto para su
inicio, como para la propagacion de un incendio forestal. Especificamente, las variables
dinamicas como la temperatura, la humedad relativa, el viento y la precipitacion influyen de
forma efectiva en la propagacion del fuego. Por ejemplo, se puede mencionar que a mayor
temperatura del ambiente existe mayor deshidratacion de los combustibles, una mayor
velocidad del viento influye también en el desecando los combustibles y la humedad relativa
esta relacionada con la humedad que guardan los combustibles sobre todo los de 1 hora,
por su parte la precipitacion guarda una relacion estrecha con la humedad del suelo y de
los combustibles, es decir, en época de sequia los incendios son mas frecuentes
(Rodriguez, 1996 y Flores, 2001), ya que, el material seco tiende a tener mayor facilidad
para que pueda arder.
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Figura 18. Distribucion climatica (tipos de clima [Garcia, 2004]) que ocurren en el estado de Jalisco (INEGI, 2015).
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Figura 19. Distribucion climatica (tipos d clima [Garcia, 2004]) en la zona costa del estado de Jalisco (INEGI, 2015).
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Figura 20. Distribucion climatica (tipos d clima [Garcia, 2004]) en la zona templada del estado de Jalisco (INEGI,

2015).
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Figura 21 Distribucion climatica (tipos de clima [Garcia, 2004]) en la zona semiarida del estado de Jalisco (INEGI,

2015).
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Temperatura

En este apartado se analizan las condiciones climaticas que se presentan en el estado
de Jalisco para senalar las condiciones que favorecen a los incendios forestales. Por lo que,
de forma general para el estado, el 68% de la superficie presenta clima calido subhimedo
a lo largo de la costa y zona centro; el 18% es templado subhimedo en las partes altas de
las sierras y; el 14% presenta clima seco y semiseco en el norte y noreste del estado.
Resaltando que el clima mas favorable para los cultivos de maiz, cafia de azucar sorgo y
maguey tequilero entre otros, es el calido subhumedo (INEGI, 2018).

Ademas, la temperatura media anual en el estado es de 20.5 °C, presentandose la
temperatura mas fria en el mes de enero de 7.0°C, las mas altas son de 23°C y se presentan
en los meses de mayo a septiembre, sin embargo, Ultimamente la temperatura ha
aumentado en los meses de abril y mayo. Asi mismo la precipitacion total anual media del
estado es alrededor de 850 mm y en las zonas costeras la precipitacién es de mas de 1000
mm., siendo la zona costera y la costa sur del estado, la que presentan temperaturas
anuales mas altas, en relacion a la parte norte del estado y la zona de los altos de Jalisco
donde la temperatura anual es mas baja, dejando a la parte centro y la zona sur con las
temperaturas medias (Figura 22). Esta tendencia se presenta también para la temperatura
minima (Figura 23) y la temperatura maxima (Figura 24). Ademas, las condiciones de
temperatura se asocian con las caracteristicas del releve del terreno y el tipo de vegetacion,

el cual a su vez determina el combustible disponible en un ecosistema (Cuadro 11).
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Ecosistema

Bosque de
clima
templado frio

Selvas

Zonas aridas y
semiaridas

Condiciones climaticas

Temperaturas medias
anuales entre 10 y 20 °C.
Precipitacién anual entre
800 a 1,500
distribuidas por lo comun
en un periodo de 6 a 7
meses.

mm

Temperaturas  por lo
comun superiores a los 20
°C en promedio anual; con
precipitaciones entre 600 y
1,500 mm y presenta una
época de sequia que va de
5 a9 meses.
Temperaturas extremosas
calientes, con sequia y
aridez  presentes, con
precipitaciones entre los
400 y 700 mm anuales y de
6 a 8 meses secos.

Cuadro 11. Condiciones climaticas generales por ecosistema (OET _Jal, Sin fecha y Ruiz, 2012).

Ubicacion

Comprende parte de
la Sierra Madre del
Sur, Sierra Madre
Occidental y el Eje
Volcéanico
Transversal.

Se localizan en las
partes bajas y de
medianas
elevaciones, en la
region de la "Costa
de Jalisco".

La cubierta vegetal
de los climas aridos y
semiaridos no es muy
extensa
comprendiendo solo
el 6.44% del Estado.
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Principales especies

Pino, Oyamel, Encinos y/o
Robles.

Parota, Rosa morada
Primavera, Cedro rojo,
Papelillo, Capomo etc.

Mezquite, Huizache,
Agave, Opuntia, etc.
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Temperatura mensual promedio en el estado de Jalisco

Para Jalisco las temperaturas medias mas bajas del afio se presentan en enero con
13.3 ° C seguido de diciembre con 13.5 ° C (Figura 25), presentandose las areas mas frias
en la zona norte del estado en el municipio de Huejuquilla el Alto y en la zona de los altos
de los altos de Jalisco principalmente en los municipios de Ojuelos de Jalisco, Lagos de
Moreno, Encarnacién de Dias, San Juan de los Lagos, Villa Hidalgo y Teocaltiche, (Figura
26) (Figura 37), para el mes de febrero la temperatura media aumenta un poco
presentdndose las areas mas calientes en la costa sur y las més frias en Huejuquilla el Alto
y Ojuelos de Jalisco (Figura 27) esta misma tendencia de distribucién de temperatura media
contina para marzo (Figura 28) abril (Figura 29) mayo (Figura 30) y junio (Figura 31) solo
con la diferencia de aumento de temperatura hasta el mes de julio en el cual se presenta la
temperatura media mas alta con 28.5°C, (Figura 25), la cual se presenta en la costa sur de
Jalisco en los municipios de Cihuatlan, Cuautitlan de Garcia Barragan, Casimiro castillo y
un area de Tomatlan (Figura 32), esta misma tendencia de distribuciéon de temperatura
media continua para los meses de agosto (Figura 33) septiembre (Figura 34) octubre
(Figura 35) y noviembre (Figura 36).

Diagrama de temperatura
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Figura 25. Diagrama de temperatura en el estado de Jalisco (Adaptado de:climate-data.org, 2018).
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En cuanto a la relacién que se presenta entre la precipitacion y la temperatura se
puede notar que los meses de abril y mayo son los mas secos y la temperatura oscila entre
los 15 y 25 ° C. De manera mensual se muestra que los meses de marzo a junio son los
mas secos y va aumentando la temperatura de manera consecutiva siendo estos los de

mas riesgo de ocurrencia de incendios.

Para el estado de Jalisco la precipitacion varia de 106 mm entre el mes mas seco y
el mes mas humedo. De igual manera la variacién entre la temperatura mas baja que es en

el mes de enero y la mas alta en julio es de 15.2 ° C (Cuadro 12).

Cuadro 12. Tabla climatica en la que se presentan variaciones de temperatura en el estado de Jalisco
(Adaptado de:climate-data.org, 2018).

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Temperatura

media cC) | 138 | 141

Temperatura

minima(°C) 2 22

Temperatura
maxima(°C)

Precipitacion
(mm)

Primera etapa estudio | 5
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Temperatura mensual minima en el estado de Jalisco

Las temperaturas minimas en el mes de enero van de 1°C a los 17°C siendo la costa
el area de mayor temperatura a lo contrario de la zona norte y la zona de los altos de Jalisco
donde se registran las mas bajas temperaturas. En febrero las temperaras minimas van de
0°C a 17°C siendo el mes que registra menores temperaturas durante el ano. Por su parte
en los meses de marzo y abril el promedio de temperatura minima aumenta 2 °C y la
maxima continda siendo 17°, en el mes de mayo las temperaturas minimas que se llegan a
registrar en promedio son de 6°C las cuales se registran en la zona de los altos de Jalisco
y pates muy puntuales de la regién norte y de la regién centro sur y la minima mas alta se
registra en 20°C. De junio a septiembre la temperatura minima mas alta que se registra es
de 24 °C y las minimas se registran desde 10 °C en el mes de junio 9°C para el mes de
julio y agosto y de 8 °C para el mes de septiembre. Desde este mes la temperatura empieza
a disminuir registrandose en octubre una minima de 5°C y una minima maxima de 23 °C,
noviembre registra una minima de 1°al igual que diciembre sin embargo la minima maxima
es de 20°C comparada con la minima maxima de diciembre la cual es de 18°C (Figura 38
a 49).
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Temperatura mensual maxima en el estado de Jalisco

En cuanto a la temperatura maxima registrada en el estado de Jalisco de manera
mensual para el mes de enero se registran temperaturas de 19°C a 35 °C. Para febrero se
registran las temperaturas de 21°C a 37°C. Para el mes de mazo la temperatura sigue
subiendo tenido un rango de 23°C a 38°C para llegar al limite maximo en los meses de abril
y mayo con un rango de 25°C a 40°C y de 27°C a 40°C respectivamente, de este punto la
temperatura empieza a disminuir un poco para el mes de junio en el cual el rango de
temperatura maxima va de 24°C a 37°C posteriormente en julio y agosto se reportan rangos
de 21°C a 35°C como temperaturas maximas manteniéndose la minima maxima de 21 °C
hasta el mes de noviembre y registrando de 34°C a 36°C la temperatura maxima, finamente
en diciembre el rango de la temperatura maxima va de 20°C a 35°C. Con respecto a las
zonas en donde se registran las mayores temperaturas en el estado se pueden ubicar areas
recurrentes las cuales se encuentran en el municipio de San Cristébal de la Barranca y en

la zona de la costa sur en el limite estatal con colima (Figuras de la 50 a la 61).
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Relacidén de la temperatura y los incendios forestales

La temperatura tiene una relacién estrecha en la ocurrencia de incendios forestales,
ya que mientras la temperatura sea mayor, existe un mayor peligro de incendios, el cual
aumenta si se le anade la presencia de vientos fuertes y escasa humedad ambiental, mas
aun las variables meteorol6gicas como la temperatura, humedad relativa y el viento tiene
una gran importancia en la prediccién de la posible evolucién del comportamiento del fuego,
(Plan INFOCA, 2015), de esta manera en el periodo del 2010 al 2014 el afio que presento
mayor numero de hectareas afectadas por incendios forestales en el pais (956,421.28 ha)
fue el ano 2011, que registro mayores temperatura maxima anual (29.7°C) y menor
precipitacién (697.2mm), al contrario del 2010 el cual presenté la menor superficie afectada
por incendios (114,713.87 ha) la menor temperatura maxima anual (28.5°C) y la mayor
precipitacién (962.1mm ).

Por su parte un importante porcentaje de los incendios que ocurren en el estado de
Jalisco (el 84%), se registran entre los meses de abril y junio; siendo el mes de mayo el que
presenta el 56 % de estos eventos y por lo tanto mayor superficie afectada. Esto se debe
en gran medida a condiciones meteoroldgicas como la falta de lluvia, temperaturas altas,

humedad relativa baja que se presenta en estos meses (OET_Jal, Sin fecha).

Sin embargo se tiene que considerar que al hablar de incendios forestales las
variables meteorolégicas no se pueden considerar por separado ya que en los ecosistemas
todas estas variables interactian entre si, afectandose unas a otras, como por ejemplo, los
terrenos con mayor exposicién solar, estan mas afectados por la radiacion solar, la cual es
uno de los criterios que influyen en el riesgo de ocurrencia de un incendio, debido a que,
presentan temperaturas mas altas y por consecuencia, cuando existen condiciones de
temperaturas altas, existe una influencia directa en la disminucién de la humedad de los

combustibles presentes en los ecosistemas (Julio, 2000).

Para poder definir las areas prioritarias en relacién a la temperatura, se tomé en
cuenta la temperatura maxima anual, ubicando las &reas que tuvieran mas de 29 °C ya que
esta tiene influencia con la incidencia de incendios forestales, mostrando de esta manera

una division muy marcada en el estado, dejando la parte norte, sur y este del estado con
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una prioridad alto exceptuando los municipios de Guachinango, Atenguillo y la parte oeste
con una prioridad bajo (Figura 62).

Para determinar las areas prioritarias por mes, se consideraron también las
temperaturas maximas mensuales, excluyendo los meses de la época de lluvias: julio,
agosto, septiembre. Asi mismo se excluy6 el mes de octubre por el efecto de la humedad
residual de las lluvias y la presencia de poca vegetacién seca. Sin embargo, se tomé en
cuenta el mes de junio, aunque se presentan lluvias, por lo general, ocurren a mediados de

este mes.

Al respecto de esto para el mes de enero se puede observar en la (Figura 63), que
la mayor parte del estado se considera de prioridad baja, exceptuando la zona de la costa
y la zona sur, desde el municipio de Tomatlan hasta Tonila que se consideran de prioridad
alta. Para le mes de febrero (Figura 64) las areas de prioridad alta aumentan, abarcando
parte de la sierra, toda la costa, toda el &rea sur del estado desde San Sebastian del Oeste,
hasta Tuxpan, ademas de una franja en el centro desde los municipios de Tequila y San
Cristébal de la Barranca, hasta Tecolotlan. Para el mes de marzo la perspectiva cambia, ya
que la mayoria del estado se considera de prioridad alta, exceptuando los altos de Jalisco
y la parte este de la zona sureste (Figura 65). Par abril mayo y junio (Figuras 66, 67 y 68)
las zonas prioritarias por temperatura abarcan casi todo el estado exceptuando algunos
manchones aislados, entre los que se encuentra el area de Ojuelos de Jalisco que se
presenta como prioridad baja. Para julio los patrones de areas prioritarias son muy
parecidos a febrero (Figura 69) y estos se mantiene en agosto (Figura 70) septiembre
(Figura 71) octubre (Figura 72), para noviembre las areas prioritarias disminuyen (Figura
73) y contindan disminuyendo hasta diciembre el cual es muy similar a enero (Figura 74).
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Figura 64. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a temperatura mensual de febrero.
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ESCALA NUMERICA 1:875,000
ESCALA GRAFICA
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Este producto es elaboracion propia, a partir del Marco
Geoestadistico de INEGI y el Libro "Estadisticas Climaticas
Normales del Estado de Jalisco” 2012 de INIFAP

COORDINACION

Direccién de Area Forestal de Manejo del Fuego

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
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Av. Circunvalacién Agustin Yafiez No. 2343
(esquina, Av. Nifios Héroes) #2343,
Colonia: Moderna, Guadalajara, Jalisco, México.
Teléfonos: (33) 3030.8250, (33) 3030.8258

Figura 71. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a temperatura mensual de septiembre.
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Figura 72. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a temperatura mensual de octubre.
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Figura 73. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a temperatura mensual de noviembre.
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Figura 74. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a temperatura mensual de diciembre.
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Precipitacion

Para el estado de Jalisco, la precipitacion total anual media es alrededor de 850 mm
anuales, sin embargo, en las zonas costeras la precipitacion es de mas de 1000 mm
anuales. Durante el periodo de enero a noviembre de los afios 1999 al 2008, muestran que
el ano con mayor precipitacién fue el 2004 con 1038.9 mm y le continda el afio 2006 con
881.8 mm y el 2008 con 868.8 mm, por el contrario, el afo con menor precipitacion fue el
2000 con 622.9 mm (Figura 75).

Precipitacion Historica (1999-2008)
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Figura 75. Precipitacion histérica periodo del 1999 al 2008 del estado de Guadalajara (Fuente:
CONAGUA; SAGARPA, Sin fecha).

En esta misma grafica se reporta la precipitacibn mensual de noviembre, la cual
muestra que el ano mas lluvioso fue 2002, y por el contrario el menos lluvioso fue el 2008,
a comparacion de la acumulada que se describi6 en el parrafo anterior (Cuadro 13).

Primera etapa estudio
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Cuadro 13. Periodo de 1999-2008 mes de noviembre y
acumulada de enero a noviembre.

Ano Noviembre Acumulada
1999 5.3 691.8
2000 2 622.9
2001 25 666.8
2002 31 791.7
2003 4.9 747 1
2004 0.8 1038.9
2005 3.3 663.1
2006 8.9 881.8
2007 6.9 833.3
2008 0.5 868.8

Ademas, se muestra que del periodo de 1967 a 2009 la precipitacion del afno mas
seco fue reportado en la estacién meteorolégica El Puesto en el municipio de Lagos de
Moreno con 282.5 mm, por el contario, el periodo de 1955 a 2009 fue del afo mas lluvioso
reportado en la estacion El Chiflén en el municipio de Cihuatlan con 1858.1 mm (Cuadro
14).

Cuadro 14. Precipitacion total anual del estado de Jalisco (Fuente: CONAGUA; CESJAL y UdeG, 2012).

Precipitacion  Precipitacion Precipitacion

Municipio de

Estacion Y Periodo promedio del afio mas del afio mas
LTl (mm) seco (mm) lluvioso (mm)
El Chiflén Cihuatlan de 1955 a 2009
La
Desembocada Puerto Vallarta | de 1950 a 2009 1303.0 506.0 1529.6
Tamazula de
Contla Gordiano de 1971 a 2009 1143.8 672.4 1675.4
Unién de San Unién de San
Antonio Antonio de 1942 a 2009 673.0 373.6 1162.4
Guadalajara Guadalajara de 1954 a 2009 1011.1 615.2 1807.8
Concepcién de = Concepcion de
Buenos Aires Buenos Aires de 1970 a 2009 946.0 578.1 1438.9
Huejlcar Huejlcar de 1983 a 2009 590.2 395.7 874.3
Lagos de
El Puesto Moreno de 1967 a 2009 601.6 282.5 840.7

Primera etapa estudio
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Con respecto a los eventos notables que han ocurrido en Jalisco, se muestra de
manera histérica que en el periodo de 1970-2011, fue afectado por 26 ciclones tropicales,
de los cuales tres fueron depresiones tropicales, siete tormentas tropicales y 16 huracanes
del cual ocho de categoria 1, siete de categoria 2, y uno de categoria 4 (Cuadro 15). De
forma particular, para los huracanes de categoria 2 se presentaron en promedio una vez
cada seis anos, a diferencia de los de categoria cuatro lo hicieron tan s6lo una vez. Ademas,
es importante mencionar que en el ano 2015 se present6 el huracan Patricia, catalogado
como el mas intenso en los ultimos anos y el cual derribé extensas areas de arbolado

provocando una gran concentracién de material combustible aumentando el riesgo de

incendios forestales de alta intensidad.

Secretaria de Medio Ambiente
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Cuadro 15. Ciclones tropicales que afectaron a Jalisco en el periodo de 1970-2011.
Categoria en

pacto

Vientos max. en
impacto Km/h

2011
2011
2011
2009
2006
2003
2002
2002
2000
1999
1997
1996
1996
1996
1993
1993
1992
1992
1990
1988
1987
1983
1981
1979
1975
1974

Pacifico

Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Atlantico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Atlantico
Atlantico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico
Pacifico

Jova
DT 8E
Beatriz
Andres
Norman
Olaf
Kenna
Julio
Norman
Greg
Pauline
Hernan
Boris
Alma
Gert
Calvin
Winifred
Virgil
Diana
Debby
Eugene
Adolph
Otis
Andrés
Eleanor
Aletta

Huracan Cat. 2 160
Depresion tropical 50
Huracan Cat. 1 150
Tormenta Tropical 110
Depresion tropical 55
Tormenta Tropical 100
Huracan Cat. 4 230
Tormenta Tropical 65
Tormenta Tropical 75
Huracan Cat. 1 120
Huracan Cat. 2 165
Huracan Cat. 1 120
Huracan Cat. 1 148
Huracan Cat. 2 160
Huracan Cat. 1 148
Huracan Cat. 2 165
Huracan Cat. 2 175
Huracan Cat. 2 175
Huracan Cat. 2 158
Huracan Cat. 1 120
Huracan Cat. 1 148
Tormenta Tropical 65
Tormenta Tropical 100
Huracan Cat. 1 120
Depresién tropical 45
Tormenta Tropical 93

Primera etapa estudio
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Con respecto a la distribucién de la precipitacion anual maxima para el estado de
Jalisco se observa que las areas con mayor precipitacion (de 1410 a 1650 mm) se
encuentran puntualmente en la costa norte en el municipio de Cabo corrientes, en la costa
sur en Cuautitlan de Garcia Barragan y Casimiro Castillo y en la zona sureste en Pihuamo.
Por otra parte, las areas con menor precipitacién (de 400 a 650 mm) se presentan en la
zona norte en Mezquitic, Huejuquilla el Alto, Huejlcar, Santa Maria de los Angeles y
Colotlan y en la zona de los altos de Jalisco en Ojuelos de Jalisco, Lagos de Moreno,
Encarnacién de Diaz, San Juan de los Lagos, Villa hidalgo y Teocaltiche. Ademas de unas
areas de poca precipitacién en los municipios de Toliman, Teocuitatlan de Corona y
Zacoalco de Torres (Figura 76).

En cuanto a la distribucion de la precipitacion media anual, las areas con mas
precipitacién (de 356 415mm) se encastran puntualmente en la costa norte en el municipio
de Cabo corrientes, en la costa sur en Cuautitlan de Garcia Barragan y Casimiro Castillo, y
la minima precipitacion (105 a 158mm) se presenta en los altos de Jalisco en los municipios
de Ojuelos de Jalisco, Villa hidalgo y Teocaltiche, en la region norte en Mezquitic,
Huejuquilla el Alto, en los municipios de los alrededores de la laguna de Sayula y en el sur
en Tolima (Figura 77).

Con respecto a la distribucion de la precipitacion anual minima las zonas con menos
precipitacién que van de 0 a 1 mm se encuentran en toda la region costa tanto norte como
sur, asi como en la regién sur y sureste del estado, mientras que la precipitacion mas alta
(de 5 a 8 mm) se encuentra en pequefias porciones en los municipios de Mazamitla, la

Manzanilla de la paz. San Julian y Atemajac de Brizuela (Figura 78).

Primera etapa estudio



Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente

y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

"09slI|ep ap opelsd [ap oipawo.d jenue uoioeydidoald "9/ einbi4

8528'0€0€ (€£€) ‘0528 0£0€ (£€) 'SouojBIaL
“00IXaIN ‘00sIjer ‘eiele|EpENS ‘BWIBPOIN (BIUOI0D

‘eyez# (S2019H SOUIN ‘MY ‘euinbss)

£PEZ "ON ZaUBA UlISnBy UOBIEAUNDIID AY

IVIHOLI¥Y3L

071048VS3d A 3LNIISNY OIA3N 30 VI¥VLIYOIS

oBan [ap ofouep ap |E1SaI04 BANY 3P UGB

NOIOVNIQNO002

dvdll

NI 8P Z10Z .O9s![ef 8p Opels3 [8p S8|ewIoN

sednew|D seansipels3, 01qr (8 A [93NI 8p 01sIpe}sa0a)
oaseyy fop Jied e ‘eidoid ugoeiogel? sa opnpoid a1s3

004

SL 05 sz sz ]

YOI4VH9 VIVOS3
000628’} VOIMIWNN VIvOS3

“1epue)s3 ojplesed .2

“lepuejs ojp|esed .1

“[enus) opeed
[BAU3D OUEBIpL

3)ION osjed

3)s3 os[ey

sosjsweed

e e

HBquIET 3P BWLIOJUOD BOILGD) UOID0BK0Id

BIJU.3J0Y 9P ewa)SIS |9p soleq

sowepuioo sopeiss |
enBy ap sodien) I
[edioiungy UoISING D
lejeis3 i D

0JILS|aVLS3039 OV

wwysz-oez ||
wwely-oce [ wwoez-zoz| |
wwose-gie []  wwzoz-esr [
wweie-zez [ | wwesi-ssi [N
wwegz-vez [ | wwesi-sor [N

VI90T08WIS

&

-

0AavLIST 790 ON¥IAIG0D

Uy DB 9P SRS

ODSITVI ~@

N.0.0.61

N.0.0.02

N.0.0.12

N.0.0.22

N.0.0.£2

M.0.0.20}

M.0.0.20}

M.0.0.E0}

e

M.0.0.70L M.0.0.501

7

N.OOEL

" N.0.0.2Z

M.0.0.901

M.0.0.£0L B 'M.0.0.501

—
—
(@\

Primera etapa estudio



‘09sI|er 9p opelse |op ewixew jenue uoioendidald /2 einbiy4

g (8 AN
5_|2 —
HE =
S|z
b . . . . -
25|z 26280808 (e€) ‘0628 0E0€ (€€) SouojoieL © M.0,0.201 M.0.0,E0L M.0.0.+0L M.0.0,50L
58 COIXQIN 00SI[er ‘EJelE|Epens) ‘BuISpO BIU0j0D o ok e PENLan b = o
2ol '£vE2# (S3019H SOUIN A ‘euinbss) = o PR g = S
i B £VEZ 'ON ZOUEA USNBY UQIEIEAUNDIID AY Z 5 iS]
oE|E IVHOLIMYIL S
22|z OTIONNYSIA A ILNIIGNY 003N 30 VIMVLIHOIS 2 @
galz S (]
.m . w oban jap ofeuely ap |eisaio aly ap UQAI] nm ©
2 NOIOVNIQ¥002 = @
-~
()
dV4INI 9P Z10Z ,09SIIEl 3P OPEIST [8P SB[EWION o
SEORWID SEARSIPEIST, 01qr] (2 A IDINI 9P 0OHSIPEIS308D o
ooseyy jep Jiued e ‘eidoid ugneloqe;e sa ojonpoud ays3 [
004 L3 05 sz sz 0 .m
VOI4VHO VIVOS3 P
000'S28:1 YOIYIWNN VIVOSI
- Iepueys3 oplesed .2 S
Iepuels3 ojalesed .| |
“eAus) Oplesed =1
|esua) ouelpl. N-
3 SHON Os[e
(o) 1S3 os|eq
O sojsweled
a3 L NN
= N HBQUIET 3P BULIOJUOD BDIUGD UOID0RAOI
b £19U10}04 9P BWOYSIS [9P SOJR
()
© sowepuiog sopeiss |
o enby op sodseng l
d N
o [ediolunyy uoising _H_ pird
o
_..._\._.. eeszomn || 3
Ry 0DILSIAVLSIOID OOUVI 3
[} o0oL-026 |
S osor- v [ ozs-ore ||
W. oupL-oszr [T or8-os. [
o oszL-sin [ osz-oso [N
S suL-ooor [ | oo - oov [N
w VIO T08WIS
Ko
o N
.
9 +Q
) 3
c
s
()
d ? N OAVLIST 130 ON¥TI90D acaeilariic ol ) 2
I_.w | o —— i o BB
g S 0DSIIVI @ : Sn i e
— =i g M.0.0.201 M.0.0.£0L M.0.0.90L
%)
c
a




Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente

y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

‘09sI|er 9p Opelse |ap ewlulw jenue uoloendidald g/ einbig

8528 0£0€ (E€) 0528 0E0E (E€) ‘SOUOBIBL
‘02IX9| ‘03sIfer ‘elelejepens ‘eulapopy (eluojed
‘epEZ# (SP0I9H SOUIN Ay ‘BUINbSS)
£7EZ "ON ZOUEA U)ISNBy UQIOBIEAUNDID AY
IVIHOLINEIL
OTIONYYS3A A ILNIIGWY OIG3W 30 YRIVLINO3S

oban op olauel ap [21$3104 BNy 9P UPOAA
NQIJVNIQHO0D

dVAINI 8P Z10Z ,00sller 9p Ope)s [ap S[BWION
SEdNEWI|D SEINSIPEIST, 17 18 A D3N 8P 00NISIPEIS8089)
oolep [op Jiped e ‘eidold ugioelagel? se opnpold )3

00k 173 0s <4 b-x4% o
YOI4YNO YT¥OS3
0006481} YOIIIWNN VvOS3

Jepuers3 opleled .2
JepueIS3 OIeIed , |
“[enua) ojpjeIRd
|equad 1PL.
" )I0N 0sfed
)3 osje4
soeweled
wneq
N YaqLueT Bp SUIOJLIOD) BIIUOY) UQIDOBA0IH

B1UIRJOY BP BWIASIS [3P SOleq

SajuepulioD Sope|s] M
enby ap sodiany l
lediiunpy uoising D
[eje}s3 ajwr] _H_

OJ1LSIaVLSI0ID OJUVIN
ez |
wios QN wwe [
wwg-y [ wwz- [0
woye [
T —

VIS0T08NIS

N.0.0.61

N.0.0.02

N.0.0.12

N.0.0.22

N.0.0.€2

~ M.0.0,20} Mu0.0.£01 M.0.0.70L M.0.0.501L

N.0.0.61

N.0.0.02

N.0.0.1C

Nu0.0.22

M.0.0.201 M.0.0.€0}1 . M.0.0.501 M.0.0,90}

a
iS)
2
0
@
S
Y
]
Y
@
S
b
Q



Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISC

Precipitacion mensual

En cuanto a la precipitacién mensual, cabe mencionar que se reunié la informacién
de los reportes anuales del clima elaborados por CONAGUA, la cual solo se consideraron
los afios del 2012 al 2017. Sin embargo, en el afo 2016 solo se reporta los meses de enero
a junio y para el 2017 de enero a mayo, debido a la falta de informacién disponible. Por lo
anterior, en el Cuadro 16, para los afos del 2012 al 2015 se muestra que el aio mas lluvioso
fue 2015 con una precipitacion de 1145.8 mm, y durante ese ano se aprecia que los meses
mas lluviosos fueron de junio a octubre, siendo el mes de enero el mas seco. Por lo
contrario, el afio con menos precipitacion para este periodo fue el 2012 con 676.3 mm, y
dentro de este ano julio fue el mes con mayor precipitacion de 202.2 mm y abril el de menor
con 0.1 mm.

Cuadro 16. Registro mensual de precipitacion pluvial en mm para el estado de Jalisco (Adaptado de
CONAGUA, 2012-217).

2012 676.3 0.6  63.7 8.6 0.1 9.2 123.8 | 202.2  158.7  69.1 220 6.1 122
2013 1062.7 @ 46.0 0.1 22 0.1 184 1144 223.6 153.9 3048 60.2 60.0 79.0
2014 981.4 6.3 0.0 1.3 16 588  226.6 1573 189.2 1837 879 632 5.5
2015 1145.8 6.5 422 1402 7.3 427 1832 179.9 1356 160.4 196.5 16.1 35.3
2016 8.4 48 16.1 | 1.1 196 1717

2017 0.3 2.4 56 0.7 4.6

En la Figura 79 muestra que los meses con menor precipitacion son abril y mayo
con 3 mm de precipitacién, y el mes que hubo mas precipitacioén es julio con un promedio

de 109 mm, seguido de agosto con 80 mm.

Primera etapa estudio
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Figura 79. Climograma del estado de Jalisco (Tomado de: climate-data.org, 2018).

La precipitacion media para el mes de enero en el estado de Jalisco va de los 7 mm
a los 49mm distribuyéndose las areas con menor precipitacion en los altos de Jalisco, y
dejando el resto del estado con una precipitacién promedia solo con unas areas de
precipitacién alta sobre todo en la zona sureste en el municipio de Pihuamo, y de forma
aislada en el municipio de Autlan de Navarro, Atoyac, y Ayutla (Figura 180). Para el mes de
febrero la precipitacion va de 2 mm a 43mm presentdndose los niveles bajos de
precipitacién en la mayoria del estado y solamente un punto de precipitacién alta en el
municipio de Talpa de Allende (Figura 81). Para marzo la precipitacién va de los 0 a los
15mm y las zonas con menor precipitacion se distribuyen en la costa, los altos y en parte
de la zona centro del estado (Figura 82). Para el mes abril la precipitacién va de 0 a 14mm
y la precipitacion minima se presenta en la zona de la costa, la zona sur y la zona sureste
del estado mientras la precipitacion mas alta se presenta en la pared de los altos de Jalisco
y en los municipios de Tizapéan el Alto, la Manzanilla de la Paz, Mazamitla y Concepcion de
Buenos Aires (Figura 83).para el mes de mayo la precipitacion va de Tmm a 42mm sin
embargo la mayoria del estado presenta precipitacion media excepto en la costa donde se

reportan al tasa mas bajas de precipitacion (Figura 84). Ya en el mes de Junio la

Primera etapa estudio
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precipitacion aumenta siendo la minima de 71 mm y la maxima de 253 mm, siendo las
zonas de menor precipitacion la parte norte de estado y la parte norte de los altos de Jalisco
(Figura 85), para julio la precipitacién sigue aumentando siendo los rangos minimos de 106
mm y el maximo 415mm , la precipitacion mas baja se presenta de igual manera n la zona
norte del estado, en los altos de Jalisco y en la zona sur en los municipios de Tonila,
Zapotitlan de Vadillo , San Gabriel y Tuxcacuesco (Figura 86). Para agosto la precipitacion
disminuye un poco siendo al minima de 73 y la maxima de 399 mm sin embargo al
distribucion de las arras con menor precipitacién siguen siendo similares a el mes de julio
(Figura 87), para septiembre la precipitacién sigue disminuyendo, presentando rangos de
63mma 404mm y las zonas de mas baja precipitacion aumentan un poco mas
manteniéndose en la parte norte del estado , en el parte de los altos de Jalisco y en la pare
centro (Figura 88), este mismo patrén de distribucién de la precipitacion continua para
octubre sin embargo los rangos de precipitacion siguen disminuyendo siendo de 14mma
196mm ( Figura 89), para noviembre la precipitacion disminuye mas de 4 mm a 55mmy la
distribucion de las zonas de baja precipitacion ya llega hasta la costa norte (Figura 90).
Finalmente, diciembre presenta rangos de 4mm a 23mm presentando las areas de mas
baja precipitacion en la zona sur de los altos de Jalisco y en la parte centro del estado
(Figura 91).

Primera etapa estudio
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Precipitacion maxima y minima mensual

La precipitacion maxima en el estado de Jalisco se reporta para el mes de julio, el
cual también da inicio a la época de lluvias en el estado, en este mes la precipitaciéon va de
106 mm a 415 mm siendo las regiones de la Costa Norte, la Costa Sur y una pequena area
de la regién Sureste las que presentan la mayor precipitacion. Dejando a la region de Los
Altos, la regidén Norte y parte de la region Sur con las precipitaciones mas bajas (Figura 92).

Por otra parte, el mes con menor precipitacién es el mes de abril en el cual la
precipitacion se registra solo hasta los 14mm. Siendo la regién de Los Altos y parte de la
region de Sureste, Sur y Sierra de Amula donde se reportan las mayores precipitaciones,
Dejado a la region Costa principalmente con la menor precipitacién (Figura 93).

Al respecto de esto, se puede apreciar una relacidn interesante entre las areas del
estado en el mes mas lluvioso (Julio) y el mes menos lluvioso (Abril) , ya que las areas que
reportan menos lluvia en el mes mas lluvias, son las areas que reportan mas lluvia en el

mes menos lluvioso.
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Relacion de precipitacion y los incendios forestales

La precipitacion pluvial influye directamente en la humedad relativa de los
combustibles forestales, es decir, que a mayor humedad en los combustibles serd menor el
peligro de incendio y a menor humedad en los combustibles sera mas facil que estos
puedan prender. En base a esto, se definieron las zonas prioritarias en relacién a la
precipitacién, la cual se hizo considerando, primeramente, los meses que se ubican fuera
de la temporada de lluvias. Por lo que en este analisis se excluyeron los meses de: julio
agosto, septiembre. Sin embargo, se excluy6 el mes de octubre, el cual, aunque presenta
una disminucion considerable de la precipitacion, mantiene efectos de la temporada de
lluvias. Lo cual se refleja principalmente en que se tiene poca vegetaciéon seca, y la
humedad de esta es alta. Por otra parte, para el andlisis se tomo en cuenta el mes de junio,
ya que las lluvias no se presentan, por lo general, hasta después de la segunda quincena
del mes.

Para definir las éareas prioritarias en referencia a la precipitacién anual, se
consideraron aquellas areas donde al afo llueve menos de 900 mm, por lo tanto el
combustible esta mas seco y se encuentra mas disponible para la combustién, basados en
esto se puede observar que en cuanto a la precipitacion anual el area de prioridad alta se
distribuye en la mayoria del estado , desde la parte de los altos de Jalisco, la zona norte ,
hasta el centro (exceptuando la zona metropolitana de Guadalajara) hasta la zona sur que
colinda con el estado de Colima. De esta manera solo se considera zona de prioridad baja
la zona sureste y la region de la sierra y la costa (Figura 116).
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Por otro lado, para la definicién de los mapas de prioridad correspondientes a cada
mes, se consideraron aquellas areas donde la precipitacién mensual es menor al promedio
de lluvias, esto debido a la variacion de cantidad de lluvias presentadas en cada mes
durante todo el afno. Ademas, se omitieron los meses de lluvias (julio a octubre) debido a
que durante estos meses no existen zonas prioritarias para incendios forestales, ya que

todo el combustible esta himedo.

Con respecto a lo anterior, para el mes de enero se considera como area prioritaria
la zona de los altos de Jalisco, exceptuando el municipio de Encarnaciéon de Dias y Villa
Hidalgo (Figura 117), para febrero las zonas prioritarias abarcan casi todo el estado
exceptuando el area de la Sierra Occidental, de la regién costa norte, parte de la region sur
y sureste y en la zona norte los municipios de Bolanos, San martin de Bolafnos y Chimaltitan
(Figura 118), este patron de distribucion de las zonas prioritarias se observa también para
el mes de marzo (Figura 119), para el mes de abril las areas de prioridad baja aumentan
abarcando la zona norte de los altos de Jalisco (Figura 120), para mayo las areas de
prioridad baja siguen aumentando extendiéndose en toda la parte sureste del estado
extendiéndose a la sierra de amula y la zona de los altos de Jalisco (Figura 121), para el
mes de junio las areas prioritarias aumentan abarcando todo el estado , dejando areas de
prioridad baja solo para la Sierra de Manantlan , la zona metropolitana de Guadalajara y los
municipios de Pihuamo, Guachinango, Ameca, Etzatlan y San Marcaos (Figura 122),
pasados los meses de lluvias, para el mes de noviembre las &reas prioritarias se extienden
desde la regidn de los altos, la region norte, la region centro hasta llegar a parte del regién
de la sierra Occidental(Figura 123). Finalmente, en diciembre las regiones prioritarias
aumentan nuevamente, abarcando casi todo el estado, solo dejando manchones de arreas
prioritarias bajas en la costa norte, la sonsa de la sierra de Manantlan, y los municipios de
Pihuamo, Santa Maria de los Angeles, Atemajac de Brizuela y Tapalpa (Figura 124).
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Figura 117. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a la precipitacion mensual de enero.
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Figura 122. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a la precipitacion mensual de junio.
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Figura 123. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a la precipitacion mensual de noviembre.
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Figura 124. Zonas prioritarias en Jalisco con relacion a la precipitacion mensual de diciembre.
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Epoca de incendios forestales

Uno de los primeros pasos para definir las zonas prioritarias, de acuerdo a la época de
incendios, es conocer y entender como se distribuye espacialmente este fenémeno a
estudiar (al azar, sistematicamente, en conglomerados, por estratos, etc.). En el caso de
incendios forestales en el estado de Jalisco, estos se distribuyen en grupos
(conglomerados), cuya frecuencia y densidad se manifiesta afio con afno en forma similar
en los mismos lugares. Lo cual estd condicionado principalmente a una serie de actividades
humanas, incluso independientemente de que se tengan condiciones ambientales (climay
combustibles) mas favorables en otras areas. Esto enfatiza la perspectiva social de la
problematica de incendios, de lo cual se ha estudiado poco. Mas aun, esto se remarca en
la escasa atencion que este tipo de analisis ha suscitado en la administracion forestal
(Franco y Dolz, 2005). Esto es mas grave si consideramos que, como se ha sefalado, la
mayor parte de los incendios que ocurren en el pais son provocados por actividades
antropogénicas, ya sea de manera intencionada, accidental o negligente. Esto implica que
se debe profundizar en los factores socioeconémicos y culturales que llevan al origen de
estos incendios. Lo cual deberia ser una prioridad para poder emprender actuaciones de
prevencion eficaces y efectivas en la lucha contra los incendios forestales. De acuerdo a
esto, la investigacion sobre el problema de los incendios forestales debe abordarse desde
una perspectiva multidisciplinaria, sin menospreciar la aportacién que la sociologia u otras

disciplinas, como la economia o la antropologia (Franco y Dolz, 2005).

De acuerdo a lo anterior, las areas prioritarias de acuerdo a la época de incendios, debe
entenderse cuales son las causas que determinan la distribucién espacial de los incendios
forestales. Para esto se debe analizar cudles son las situaciones que los provocan la
ocurrencia de incendios forestales. Al respecto, en Jalisco la ocurrencia de incendios
forestales debido a causas naturales es practicamente nula, por lo que el 100% de los
incendios ocurren debido a actividades humanas (Figura 125), las cuales se pueden
agrupar de la siguiente manera (CONAFOR, 2010b):
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¢ Negligencia: quemas agropecuarias mal ejecutadas, técnicas de caza, fogatas,
arrojar cigarrillos, cultivos ilicitos, quema de basura, limpieza de via y uso de fuego

en actividades productivas dentro de areas forestales.

¢ Intencionales: Litigios legales, tala ilegal, conflictos entre personas o comunidades,

urbanizacién.

e Accidentes: Percances viales (automovilisticos, ferroviarios etc.) o ruptura de

lineas eléctricas.
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Figura 125. Porcentaje promedio de causas de incendios forestales en el estado de Jalisco,

México (CONAFOR, 2015).

Mas del 40% de los incendios forestales son originados a partir del uso del fuego en

actividades agricolas y pecuarias. Mientras que, dentro y alrededor de las areas forestales,

se llegan a provocar incendios debido al descuido de fogatas, o al tirar colillas de cigarro.

Por otra parte, en solo el 9% de los incendios no se tienen bien identificada la actividad

humana que los origina.

A nivel nacional el estado de Jalisco ocupa el décimo lugar por su numero de

incendios forestales y el cuarto lugar en superficie afectada. En promedio, cada afno se
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gueman en promedio alrededor de 22,000 hectareas (Figura 126), que corresponden a un
promedio por ano de 570 incendios (Figura 127). Resultando, en promedio, que cada
incendio tenga alrededor de 30 ha. El tipo de vegetacién mas afectado son los pastizales,
con un promedio de casi 12,000 ha por ano. Le siguen las areas forestales con arbustos y
matorrales, donde se afectan cada afio un promedio de casi 8,500 ha. Mientras que las
areas con arbolado adulto, en promedio, son afectadas caso 1,100 ha (CONAFOR, 2015).
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Figura 126. Numero de incendios forestales y superficie afectada por tipo de vegetacion,
del periodo 2005-2014, en el estado de Jalisco, México (CONAFOR, 2015).

Con base a la informacién de estadisticas de los incendios de la CONAFOR (periodo
2005-2013 [CONAFOR, 2015a]), se ubicaron geograficamente cada uno de los incendios
forestales reportados. Esto permitié hacer un conteo y registro de los incendios que ocurrian
cada ano (Figura 127) y cada mes (Figura 129).

Primera etapa estudio



Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

2005

R
2006 ),S';(?v\a Q?
S L* 2
.2\. .. (T“w’j (‘f — a?’f o~ P

A {-“/\f

feoiet

Figura 127. Densidad y distribucion anual de incendios forestales, en el periodb 2015-2013,
en el estado de Jalisco, México (CONAFOR, 2015a).

Con relacion a los incendios en el estado de Jalisco por afno se registra el 2006 y el

2013 como los afos con mayor numero de incendios. Por el contrario del 2009 y 2010 en

donde se registra el menor numero de incendios (Figura 128).
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Figura 128. Numero de incendios forestales por afo en el estado de Jalisco, basado en
estadisticas del periodo 2005-2013 (CONAFOR, 2015a).

Por su parte, en un recuento de todos los incendios ocurridos para el estado de
Jalisco en el periodo del 2005 al 2013, en relacién a los meses se aprecia una tendencia
de la ocurrencia de incendios en las mismas &reas de estado, concentrandose en el centro
del estado, aledafo a la zona metropolitana de Guadalajara y en la zona sureste (Figura
129).
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Figura 129. Densidad y distribucion de incendios forestales por mes, en el periodo 2005-2013,
en el estado de Jalisco (CONAFOR, 2015a).

Con respecto a los meses de incidencia de incendios, se podria considerar que los
primeros incendios, después de la época de lluvias inicia en el mes de octubre, y van

incrementando hasta el mes de mayo, el cual es el mes en el cual se reporta mayor numero

de incendios en Jalisco y finalmente la temporada de incendios concluye en el mes de junio
con el inicio del temporal de lluvias (Figura 130).
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Figura 130. Numero de incendios forestales promedio por mes en el estado de Jalisco, basado
en estadisticas del periodo 2005-2013 (CONAFOR, 2015a).

Con relacién a la ubicacién de estos incendios durante el periodo del 2005 hasta el
2013, para los meses de enero y febrero se aprecia una concentracion de puntos cerca del
area metropolitana de Guadalajara, y algunos puntos dispersos por el estado (Figura 131y
132). A partir de marzo, abril y mayo esta concercano de incendios se intensifica a lo largo
de todo el estado exceptuando la region de los altos de Jalisco (Figura 133,134 y 135). Para
el mes de junio la ocurrencia de incendios sigue reportdndose en todo el estado
(exceptuando la regién de los altos de Jalisco) pero en menor concentracion (Figura 136) y
finalmente durante los meses de octubre, noviembre y diciembre se reportan pocos eventos
notandose una leve tendencia en los alrededores de la zona metropolitana de Guadalajara
(Figura 137, 138 y 139).
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Figura 138. Epoca de incendios para el mes de noviembre en el estado de Jalisco.
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Zonas prioritarias en relacion a la época de incendios forestales

Una vez que se analizé la distribuciéon espacial de los incendios acumulados por
cada mes, se pudo determinar una zona de influencia de cada uno de estos incendios. En
este caso se considerd a partir de cada registro de incendios, un circulo de radio de10
kilbmetros, con lo que se define una zona de influencia de 10 km. De esta forma, el conjunto
de varias zonas de influencia, definieron las zonas prioritarias de acuerdo a la época de
incendios. Las cuales se establecen en mapas que corresponden a cada mes (Figura de la
140 a la 148), exceptuando los meses de lluvias.

De esta manera para el mes de enero las areas de prioridad alta se concentran en
SuU mayoria en areas cercanas a la zona metropolitana y algunos puntos dispersos por el
estado (Figura140) Sin embargo, para el mes de febrero y marzo las areas prioritarias van
aumentando (Figura 141 y 142) hasta que para el mes de abril y mayo las areas prioritarias
abarcan la mayoria del estado exceptuando el area de los altos de Jalisco (Figura 143 y
144), ya para junio las areas prioritarias empiezan a disminuir (Figura 145) y finalmente
durante los meses de octubre, noviembre y diciembre se reportan pocas areas de prioridad
alta siguiendo la tendencia en los alrededores de la zona metropolitana de Guadalajara y
algunas zonas aisladas (Figura 146,147 y 148).
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Figura 140. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de enero.
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Figura 141. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de febrero.
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Figura 143. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de abril.
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Figura 144. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de mayo.
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Figura 145. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de junio.
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Figura 146. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de octubre.
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Figura 147. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de
noviembre.
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Figura 148. Mapa de zonas prioritarias en relacion a la época de incendios en el estado de Jalisco en el mes de
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2.1.2. FISIOGRAFIA'Y VARIACION ALTITUDINAL

Es imprortante conocer y ubicar cual es la fisiografia y las variaciones altitudinales
que se encuentran en el estado, ya que estos son determiantes para la ocurrencia y
propagacion de incedios forestales, con esto se podran determinar areas prioritarias o
concocer como se desarrollara un incendio. Por lo tanto, se describiran estas variables a
continuacion.

Altitud

La superficie de estado de Jalisco forma parte de las provincias: Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro, Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcanico (Figura 149).

Volcan de Tequila 2 940msnm

Cerro Viejo 2 950 msnm
Sierra Tapalpa 2 900 msnm

l- Sierra Madre del Sur
I Eje Neovolcanico
I Sierra Madre Occidental

Volcdn Nevado de Colima 4 240msnm' ‘ ~ Mesa del Centro

Volcan de Fuego de Colima 3 820 msnm!

Figura 149. Principales elevaciones en estado de Jalisco (Adaptado de INEGI, 2017).

Primera etapa estudio



=

A

Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

A
<

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

Debido a la influencia de estas cuatro provincias en las que se encarna el estado de
Jalisco se puede encontrar diversa orografia, por ejemplo en la parte norte del estado se
presentan cafiones con 400 msnm y sierras con 2 860 msnm, separados por valles
estrechos, con direccion a la parte nororiental lo que predominan son las sierras, con una
altitud de 2 850 msnm y lomerios de origen volcanico, separadas por llanuras, en la parte
central se encuentra el Lago de Chapala, y siguiendo con direccion al occidente y
suroccidente, predominan las sierras de origen igneo extrusivo (cuando el magma sala a la
superficie de la tierra) o volcanico, finalmente la pare occidental también esta formada de
rocas igneas, pero en este caso rocas igneas intrusivas (formadas debajo de la superficie
de la Tierra) las cuales llegan hasta la orilla del mar; de la erosién de estas elevaciones se
ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de Tomatlan (INEGI, 2017)
(Figura 150).

Primera etapa estudio
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La altitud también estda muy relacionada con el tipo de vegetacién que se presenta

en las diferentes zonas del estado de Jalisco, a manera de ejemplificar lo anterior, en el

cuadro 17 se presentan algunos tipos de vegetacion que se encuentran en el estado y su
destitucion altitudinal (CETENAL, 1981).

Cuados 17. Asociacion entre algunos tipos de vegetacion y la altitud a la que se presentan
(CETENAL, 1981).

Altitud

Subprovincia
de los Altos
de Jalisco

Provincia
sierra madre
del sur

Subprovincia
Chapala

Tipo de vegetacion

Pastizal natural

Pastizal inducido

Matorral subtropical
(Figura 151)

Bosque de pino

Matorral Casicaule

Selva baja caducifolia

Bosque de pino-encino

Matorral Subtropical

1975
m.s.n.m.,

1857
m.s.n.m.

1850
m.s.n.m.

1767
m.s.n.m ,
de 1700 a

1750
m.s.n.m.

del nivel del
mar a 1 800
m.s.n.m.

650 a 1 500
m.s.n.m.,
1320y2

000 m.
s.n.m.

Especies
Lycurus sp. (Pasto cola de zorro),
Muhtenbergia sp. (Pasto liendrilla),
Digitaria sp., Chloris sp. (Zacate pata de
gallo), Eragrostis sp., Aristida sp.,
Bouteioua sp. y Setaria sp.
Muhlenbergia sp. (Pasto liendrilla),
Bouteloua sp., Sporobolus sp. (Pasto
cola de zorro).
Prosopis sp  (mezquite), Acacia
Pennatula (tepame), Eysenhardtia sp.
(Vara dulce), Acacia sehafeneri
(huizache chino), Eysenhardtia sp. (Vara
dulce), Acacia sp (huizache), Opuntia sp.
(Nopal) y Burséra sp. (Copal).

El elemento dominante es Pinus sp.
Prosopis Laevigata (mezquite), Opuntia
sp (nopal) y Aristida sp. (pasto).

Lysiloma sp. (Tepemezquite),
Caesalpinia sp. Pithecellobium sp,
Opuntia sp. (nopal), Eleusine indica,

Casearia sp., Arctostaphylos sp.,
Acacia pennatula, Acacia sp. vy
Hechtia sp.

Pinus michoacana y Poocarpe, y varias
especies de encinos (Quercus spp),
Fisonomia dominante de matorral
subinerme, aunque en algunos casos
también se presenta como nopalera.

Primera etapa estudio
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Figura 151. Opuntia sp. en ecosistema de Matorral subtropical en el estado de Jalisco.

Desde el punto de vista de la probleméatica de incendios forestales es importante
considerar la altitud, ya que esta determina diversos factores como el climatico, por ejemplo,
las partes superiores de las cordilleras tienen mayor precipitacion que las inferiores. De
igual manera la altitud es factor determinante del desarrollo de la vegetacion, y esta a su
vez es determinante en la cantidad de combustible, por lo tanto, generalmente, la cantidad
de combustible disminuye al aumentar la altitud. Al respecto de esto podemos separar las

laderas en tres zonas diferentes:

- Tercio inferior, que incluye el valle. En él las temperaturas son mas altas y
generalmente hay mas combustible, por lo tanto, se puede presentar una alta
intensidad del fuego.

- Tercio intermedio. En este se encuentra menos combustible, pero existe la
posibilidad de formacién en él de un cinturén intermedio.

- Tercio superior. En la parte mas alta la propagacion del fuego generalmente es
mas lenta debié a que existen menos disponibilidad de combustible, pero es la
zona a veces mas conflictiva porque es donde ocurren cambios bruscos de

viento, lo cual altera el comportamiento del fuego

Primera etapa estudio
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Por otra parte, existe una disminucion de oxigeno con la altura, esto es debido a que
conforme aumenta la altura disminuye la presién atmosférica y con ello, todos los gases,
un ejemplo de esto es que a nivel del mar existe la maxima presién atmosférica (PA) y a

mayor presion, mayor cantidad de moléculas en un volumen.

El oxigeno compone el 20% del aire atmosférico, siendo el restante 78% nitrégeno
y 2% de otros elementos. De esta manera la composicién de oxigeno en la atmésfera se
mantiene estable durante los primeros 100km de atmésfera y posteriormente empieza a

variar.

La variacion de la presién atmosférica y por lo tanto la cantidad de O2 no es un

fendmeno lineal, el cual se puede calcular con la siguiente ecuacién:

L-h\ L g-M-h
p=po-|1- T A po - €Xp R T,

De esta manera los datos resultantes muestran una variacién no lineal, en la cual, a

mayor altura menor cantidad de oxigeno (Figura 152). De esta manera en los primeros,
segundos y terceros 1000m la disminuciéon de oxigeno es de un 10%, pero a alturas
superiores, para tener esa disminucién de 10% de oxigeno tienen que subir no mil sino
2000m (particularmente entre 7km (44%) y 9km (34%,) de altura) y en otros casos 6000m
(entre 14km (19%) y 20km (9%)). Asi, vemos que a 5000 metros hay solo el 55% del O-
que se tiene a nivel del mar y que a 8000m hay solo un 39%.

Primera etapa estudio
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Figura 152. Gradiente de disminucion del oxigeno con relacién a la altitud
(Guillote, 2013).

Esto es relevante en los incendios forestales debido a que sin presencia de oxigeno
no es posible la combustién, es decir para que se presente el fuego en un incendio forestal,
es necesario de tres componentes: el comburente (oxigeno), el combustible (material
vegetal vivo 0 muerto) y la fuente de ignicién o calor (chispa), los cuales conforman lo que

se le conoce como triangulo del fuego (Figura 153).

Primera etapa estudio
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Figura 153. Triangulo del fuego (SEMADET, 2017).

Basados en lo anterior para el estado de Jalisco se seleccionaron areas prioritarias
en relacioén a su altitud, considerando los aspectos antes mencionados, como temperatura,
vegetacion y presencia de oxigeno, de esta manera los valores de prioridad segun el rango
de altitud se separan como se presenta en el Cuadro 18.

Cuadro 18. Valor de prioridad de incendios forestales segun el rango de altura.

Prioridad Rango (msnhm)
1 Alta 0-1500

2 Medio 1500-2500
3 Bajo 2500-3500

De esta manera, las areas de prioridad alta en cuanto a la altitud se ubican a lo largo
de toda la costa y en algunas areas de la regién sierra de occidente, la regién sierra de
Amula, la regidn sureste y en la region valles, el resto del estado se categoriza en prioridad
media y solo unas areas muy puntuales como el volcan nevado de colima o parte de la

reserva de la biosfera sierra de Manantlan se categorizan como prioridad baja por contar

Primera etapa estudio

con una alta altitud (Figura 154).
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Figura 154. Zonas prioritarias en relacion a la variacion altitudinal en el estado de Jalisco.
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Pendiente

Jalisco presenta una topografia abrupta, lo cual se manifiesta en las diversas
pendientes, en donde convergen condiciones de relieve escarpado. Es por esto que la
mayor parte de la superficie esta formada por zonas semiplanas que alcanzan alturas desde
los 600 a 2,050 metros, siguiendo las zonas accidentadas con alturas de 900 a 4,260
metros; y en menor proporcion, las zonas planas cuyas alturas varian de 0 a 1,750 metros
sobre el nivel del mar (INAFED, 2017). Ademas, esta conformado por cafiones y chimeneas
de gran pendiente originados por vientos ascendentes intensos.

De acuerdo a la orografia del estado de Jalisco, la cual esta compuesta por varias
sierras y valles, las pendientes mas pronunciadas se ubican a lo largo de la Sierra Madre
del Sur, la Sierra de Mamantean, la Serra de Tapalpa, el Volcan de Colima, el Nevado de
Colima, la Sierra del Tigre, el Cerro de Garcia el Cerro Viejo, el Volcan de Tequila, La Sierra
madre Occidental y la Sierra de los Huicholes (Figura 155).

Primera etapa estudio
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Zonas prioritarias por pendiente

El relieve que se presenta en el estado de Jalisco es muy importante de considerar
en la planeacion de las estrategias del manejo del fuego, el combate de incendios y en el
manejo de combustibles como medida de prevencion de incendios. Esto debido a que la
pendiente tiene influencia en el comportamiento del fuego, de tal manera que favorece la
continuidad vertical de los combustibles y con la presencia de fuertes vientos, facilitara la
propagacion del incendio, aumentando la velocidad de propagacion. Esto se debe a que en
areas con pendiente pronunciada los combustibles estan mas préximos a las llamas, del
incendio, lo que acelera el proceso de precalentamiento del combustible gracias a la accién
del viento caliente que asciende por la ladera el cual va desecando la vegetacién antes de
que llegue el fuego. Ademas, cuando aumenta la velocidad del viento, se desarrolla
rapidamente la columna de conveccion, la cual es la corriente ascendente de aire caliente
que contiene humo, gases, vapor de agua, pavesas Yy cenizas, que se eleva desde el
combustible que esta en llamas (Rodriguez, 2015).

Por otra parte, el relieve tiene gran influencia en los regimenes de vientos, ya que
los terrenos montanosos presentan la maxima friccion a los vientos y obstaculizan su
movimiento. El comportamiento del viento esta influenciado por el tipo de relieve de una
montafa, por lo que una cumbre redondeada altera en bajo grado el flujo del aire, mientras
que una cumbre abrupta origina turbulencias con numerosos remolinos a sotavento
(Rodriguez, 2015).

Al respecto de la influencia que ejerce la pendiente en el comportamiento del fuego
se han determinado areas prioritarias para el estado de Jalisco en donde las areas de mayor
prioridad se encuentran principalmente a lo largo de las Sierras del Estado como son: la
Sierra Madre del Sur, la Sierra de Mamantean, la Serra de Tapalpa, la Sierra del Tigre, La
Serra madre Occidental y la Serra de los Huicholes, asi como también se presentan
puntualmente en las grandes elevaciones como son el Volcan de Colima, el Nevado de

Colima, el Cerro de Garcia, el Cerro Viejo y el Volcan de Tequila, (Figura 156).

Primera etapa estudio
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Exposicién

La exposicién de un lugar al sol influye en diferentes aspectos, como es la
vegetacion, temperatura, humedad, etc. Por lo que las laderas que estan orientadas hacia
el sur, la insolacion recibida es muy intensa, por lo tanto, la temperatura es mas alta y hay
mayor evaporacion, como consecuencia menos humedad relativa y menos cantidad de
agua. En estos ambientes predomina la vegetacién que requiere poca agua, en general los
arboles son mas bajos por la falta de humedad, debido a que reciben mayor cantidad de
radiacion solar, estas caracteristicas hacen que haya menos combustibles disponibles y
que la vegetacion este mas propensa a arder por la poca cantidad de humedad.

Al contrario, en las laderas con exposicion norte, se presenta mayor humedad pues
reciben menor radiacion solar, por lo que se presenta mayor vegetacion, y por consiguiente
una mayor carga de combustibles. Aunque estos estan menos disponibles a la combustion,
debido a que contienen gran cantidad de humedad (Rodriguez, 2015). Por lo tanto, existe
una diferencia entre la exposicion solana y la umbria, con respecto a la cantidad de
combustibles disponibles, la temperatura y en la cantidad de humedad, de esta forma se

pueden determinar las zonas que son mas propensas a que ocurra un incendio.

En general para el estado de Jalisco existen muy pocos lugares totalmente planos,
€s mas comun encontrar laderas con orientacién dirigida a los diferentes puntos cardinales
como se puede observar en la Figura 157. basados en esto para la priorizacion de areas se
basé principalmente en que la orientacion sur es la que presenta mayor prioridad, a partir
de esto se desglosaron rangos quedando la prioridad alta de 135° a 225°la prioridad baya
de 315° a 45° y la media de 45° a 135° y de 225° a 315°, de esta manera se obtiene un
mapa como el que se muestra en la Figura 158.
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2.1.3. HIDROLOGIA

Jalisco cuenta con gran cantidad de rios, lagos y otros que son de gran importancia
social y econémica. De los cuales estéan divididos en regiones hidroldgicas que a su vez
estas regiones se dividen en Subregiones y dentro de estas se encuentran las cuencas
hidrologicas. Para el estado se encuentran siete las regiones hidrolégicas (Figura 159), 12
subregiones y 20 cuencas principales.

Entre estas regiones la mas importante en cuanto a tamano y relacién en actividades
productivas y sociales es la region de 12 Lerma-Santiago, la cual ocupa el 51.6% de la
superficie del estado y dentro de esta contiene el lago de Chapala el cual es el lago méas
grande en México superficie (Valero et al.,, 2017A). La segunda regién es 16 Armeria-
Coahuayana la cual ocupa el 15.6 %, la cual se encuentra dividida con el estado de Colima
y presenta una red hidrografica que es alimentada por el volcan Nevado de Colima (Chavez,
2017). Posteriormente sigue la region 15 Costa de Jalisco que se encuentra en su totalidad
dentro del estado y representa el 14.3% del territorio (Valero et al., 2017A). Ademas, esta
la regién que tiene menor superficie en el estado, la 37 El Salado con 1.4 %, esta se
encuentra en la region Altos de Jalisco y drena hacia la mesa central, es caracteristica por
la baja densidad de cursos de agua debido a la zona semiarida en la que se encuentra. Asi
mismo, estd la regidon que desemboca en el océano Pacifico siendo la 13 Huicicila. Ademas
de la regién 14 Ameca que conforma el valle de Banderas y es el limite de los estados de
Jalisco y Nayarit. Finalmente, la regién 18 Balsas que drena en la parte sureste de la Sierra
Madre Sur con rumbo a Michoacan (Chavez, 2017) (Cuadro 19).
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Cuadro 19. Regiones hidroldgicas y cuencas del estado de Jalisco (Modificado de: Chavez, 2017 y
CEA Jalisco, 2018).

Perimetro

Region hidrolégica Area (Km?)
RH12-D Lago Chapala 599.98 4977.20
RH12-K Rio Bolafos 663.06 6063.68
12 Lerma-Santiago RH12-L Huaynamota 410.00 4180.57
RH12-J Rio Juchipila 292.43 504.27
RH12-C Rio Lerma-Chapala 292.07 1911.21
RH12-B Rio Lerma-Salamanca 314.45 1389.60
RH12-F Rio Santiago-Aguamilpa 238.67 898.26
RH12-E Rio Santiago-Guadalajara 835.09 9171.83
RH12-1 Rio Verde Grande 796.70 12309.19
13 Huicicila RH13-A Rio Cuale-Pitillal 293.00 1487.82
14 Ameca RH14-A Presa La Vega-Cocula 287.06 2183.41
RH14-B Rio Ameca-Atenguillo 545.43 3716.43
RH14-C Rio Ameca-Ixtapa 412.89 3307.35
= et Rl RH15-A Rio Chacala-Purificacion 465.48 3794.13
RH15-B Rio San Nicolas-Cuitzmala 419.10 3900.75
RH15-C Rio Tomatlan-Tecuén 361.48 3779.70
16 Armeria-Coahuayana RH16-B Rio Armeria 498.96 8067.15
RH16-A Rio Coahuayana 464.01 4448.63
18 Balsas RH18J Rio Tepalcatepec 403.42 3778.58
37 El Salado RH37-F San Pablo y otras 102.43 338.55
Total 8 695.72 80 208.30
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EL SALADO

ILERMA - SANTIAGO,

Figura 159. Regiones Hidrolégicas en Jalisco (Tomado de: CEA Jalisco, 2018).

Ademas, las Regiones que hay en el estado de Jalisco estan divididas en 12
subregiones hidroldgicas (Figura 160) las cuales se mencionan continuacion:

e Alto Santiago * Armeria

e Bajo Santiago Coahuayana

e Medio Lerma

e El Salado
e Ameca e Bajo Lerma
e (Costa de Jalisco
e Balsas
e Huicicila o Tepalcatepec
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Figura 160. Subregiones Hidrolégicas en Jalisco (Tomado de: CEA Jalisco, 2018).

Con respecto a las cuencas, en Jalisco solo cuenta con 20 cuencas hidrologicas, de
las cuales se enlistan en el Cuadro 12 y se muestra como estan distribuidas en la Figura
161.
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RH 13K

Figura 161. Cuencas Hidroldgicas en Jalisco (Tomado de: CEA Jalisco, 2018).

Ademas de esto, las aguas del estado desembocan hacia el Océano Pacifico las cuales
se dividen en tres grupos (Figura 162) (INAFED, 2017):

- Rio Lerma-Santiago y sus afluentes;
- Rios que desembocan directamente en el Pacifico; y
- Rios del sur del Estado.

Rio Lerma-Santiago y sus afluentes: en la laguna de Almoloya del Rio, en el Estado de

México nace el rio Lerma, es donde inicia su recorrido hasta llegar al lago de Chapala. En
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este lago se origina el rio Grande Santiago, el cual atraviesa toda la parte central de Jalisco,
entra a Nayarit y desemboca en el Océano Pacifico. El rio Grande de Santiago primero
recibe las aguas del rio Zula y forma el Salto de Juananacatlan; en Las Juntas recibe a su
principal afluente, el Rio Verde, que nace en Zacatecas. Recibe también a los rios Juchipila
y Bolanos.

Rios que desembocan directamente en el Pacifico: De este grupo de rios, el mas

importante es el Ameca, que nace en el cerro del Colli y fertiliza los valles de Tala, Ahualulco
y Ameca, por lo que su principal afluente es el rio Mascota. El rio Ameca forma el limite con
el estado de Nayarit y desemboca en la Bahia de Ipala. Los rios Tomatlan, San Nicolas,
Cuitzamala, Atengo y Purificacion, nacen en la sierra de Cacoma y bajan casi paralelamente
hacia el Océano Pacifico. Ademas, se encuentra el rio Cihuatlan que es el limite entre
Jalisco y Colima, y al desembocar en el Pacifico forma la bahia de Barra de Navidad.

Rios del sur del Estado: el rio Armeria esta conformado por los rios Ayuquila y
Tuxcacuesco. Ademas, se encuentra el rio Tuxpan que nace en la montana de Mazamitla

y fertiliza los municipios de Tamazula, Zapotiltic y Tuxpan.

Ademas de esto, otras corrientes importantes en el estado son: El Tuito, Maria Garcia,
Lerma, San Juande los Lagos, San Miguel y Salado (Figura 163).

Por otra parte, los principales almacenamientos de agua son el Lago de Chapala;
las lagunas de Cajititlan, Sayula, San Marcos y Atotonilco; asi como las Presas Cajén de
Pena, Santa Rosa, La Vega, Tacotan, Las Piedras. Es importante resaltar que el lago de
Chapala, es el proveedor de agua mas importante del pais y regulador del sistema Lerma-
Santiago (INAFED, 2017).

Efectos del fuego en la hidrologia

Los efectos del fuego sobre los procesos hidrolégicos son complejos debido a los
mecanismos que estan involucrados en estos. De los cuales se puede considerar las

modificaciones que sufren los ecosistemas a causa de los incendios de manera que
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repercute en la hidrologia, tal es el caso que, tras un incendio, puede causar la destruccion
de la vegetacién y hojarasca, resultando como efecto directo la mineralizacién de la materia
organica en el suelo, de forma que queda mas expuesta a ser transportada por las aguas
de infiltracién y escorrentia. Y como efectos indirectos se incrementa la susceptibilidad del
suelo a la erosion y a alteraciones en el régimen hidrologico. Es por esto que la alteracion
del terreno y la destruccion de la vegetacién causada por los incendios provoca cambios
importantes en las caracteristicas hidrolégicas de las cuencas afectadas.

Ademas de estos efectos, es importante mencionar que los rios y lagos funcionan
como barreras naturales como medida de prevencion de incendios forestales de manera
que evita la propagacion de un incendio. Asi mismo la distribucion de los causes o
manantiales en el estado definen el tipo de vegetacion que se desarrolla, por lo tanto, define
el tipo de combustibles que se genera. Ademas, la humedad en el ecosistema determina

que tan propenso es un lugar para la ocurrencia de incendios.
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2.1.4. VEGETACION

Para poder evaluar la probabilidad de ocurrencia e intensidad de un incendio forestal
se debe tomar en cuenta el tipo y cantidad de material combustible que se encuentra
presente en las areas forestales, lo cual esta determinado por el tipo de vegetacion. Sin
embargo, a su vez, el tipo de incendio define al tipo de vegetacién que se presenta en un
area dada. Por ejemplo, semillas con cubierta dura, estan latentes en suelo hasta que el
fuego las estimula. Ademas de esto, el fuego beneficia la reproduccion vegetativa, o la
produccion grandes cantidades de semillas. De esta manera algunos tipos de vegetacion
desarrollan formas para adaptarse a ciertos tipos de incendios. Tal es el caso de las plantas
sensibles, pero con frutos y/o semillas resistentes, o de especies con follaje resistente por
su contenido de agua. También se encuentran los arboles con corteza resistente, o los
conos seroétinos caracteristicos por que abren tras un incendio por la temperatura a la que
estan expuestos. Lo anterior, muestra que existe una respuesta favorable de las
comunidades vegetales al fuego, lo cual determina cierta unidad biética. Lo cual, a su vez,
determina la naturaleza y caracteristicas del incendio. Como consecuencia el fuego
determina procesos de sucesion, donde, por lo general, primeramente, conlleva a un
descenso en la diversidad. Posteriormente el fuego origina cambios en la composicién
especifica, favoreciendo a especies pioneras. De esta forma el régimen de incendios
(intensidad y frecuencia) determina la sucesion (frecuencia y estacion). Esto significa que,

como se ha mencionado, el fuego es un elemento mas dentro de los ecosistemas forestales.

Por lo que a continuacion se mencionan los tipos de vegetacion en Jalisco, para
poder entender la influencia que tiene el fuego sobre la vegetacion, o la vegetaciéon sobre
el fuego.

Ecosistemas forestales

El estado de Jalisco posee una extensa superficie forestal, con diferentes tipos de
vegetacion, la cual esta comprendida por bosques, selvas, matorrales, manglares y otras

asociaciones, en las que se albergan numerosas especies, habitats y comunidades
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(SEMARNAT y CONAFOR, 2013). Es por esto, que, para poder establecer estrategias y
toma de decisiones en relacién al manejo del fuego, se debe conocer la distribucion de los
tipos de vegetacién en el Estado, y de acuerdo a esto, establecer zonas prioritarias, ya que
el fuego tiene diferentes respuestas de acuerdo a varios factores, en ellos esta el material
combustible que depende del tipo de vegetacién existente en el area.

En el Estado se desarrollan diferentes tipos de vegetacion, de los cuales 9
corresponden a bosques, 13 a selvas, 4 a matorrales, y 8 a otras areas forestales
(SEMARNAT y CONAFOR, 2013). Esto representa el 36% de la superficie de Jalisco con
2'889,524.2 hectareas, las cuales estan cubiertas de vegetacion natural, distribuida con el
18% de bosque, 12.3 % de pastizal, 6.4 % de selva y 0.1% de matorral xerdfilo (IIEG, 2014).
Los tipos de vegetaciéon mas abundantes, por extension, son los bosques de latifoliadas
(encinos y hojosas), de los cuales destacan las comunidades de encino con una cobertura
del 20% del estado. Le siguen en importancia, por extension, los bosques de coniferas con
casi el 12%, siendo los mas extensos los Bosques de Pino-Encino, con 786,926 hectareas
lo cual representa el 8.9% del total de las tierras arboladas del estado. Otras comunidades
de coniferas y latifoliadas como los bosques de oyamel, junipero, cedro, meséfilo de
montafna y galeria; estan presentes, pero en extensiones restringidas. Con respecto a los
bosques tropicales perennifolios, cubren sélo un 4.7% de la superficie estatal, esto es
382,220 hectareas, de las cuales el 50% se encuentra en condiciones secundarias. De las
comunidades de tipo arbustivo asociadas a ambientes semiaridos como son los matorrales
xerobfilos, destaca el matorral subtropical que ocupa el 6% de la superficie del estado, del
cual sélo 1% se encuentra en relativo estado de conservacion, mientras que los mezquitales
estan practicamente eliminados, debido a que ocupaba las tierras mas fértiles y adecuadas
para la produccion agricola (SEMADES, Sin fecha).

Actualmente de las &reas forestales se conservan solo 3,935 hectéreas en relativo
estado de conservacion, esto es sélo el 0.05% del estado. De igual manera se presentan
los chaparrales y el matorral crasicaule, pues ademas de ser poco abundantes, presentan
una fuerte perturbacion. El bosque tropical caducifolio es posiblemente el segundo tipo de
comunidad vegetal de mas amplia distribucion en el estado, actualmente de 1'226,462
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hectareas existentes, el 56% se encuentra en relativo estado de conservacion, siendo una
de las comunidades mejor conservadas del estado; sin embargo, es de las mas
desforestadas para la ampliacion de la frontera agropecuaria (SEMADES, Sin fecha). Con
respecto a terrenos para la agricultura, zonas urbanas, areas sin vegetacion, cuerpos de
agua y vegetacion secundaria, es decir, vegetacion que ha sido alterada corresponde el
63.2%, ademas de que en todo el territorio del estado tiene diversos usos de suelo, siendo
predominante el forestal, seguido del agricola. Esto significa que el 77% de la vegetacion
esta sujeta a algun tipo de degradacion; se calcula que Unicamente 23% del territorio cuenta
con bosques y selvas en condiciones ecoldgicas aceptables (IIEG, 2014).

Dado a lo anterior, se reportan los tipos de vegetacion para Jalisco de forma
desglosada, ya que de acuerdo a CONAFOR (2014), se presentan 18 tipos de vegetacion
segun las claves utilizadas en el Reporte Bienal (BUR), la cual se reporta una superficie
total de 4,155,948 hectareas de bosques las cuales se muestran en el Cuadro 20.

Desglosada.

Cuadro 20. Superficie de Bosques en el estado de Jalisco (CONAFOR, 2014).

Clave BUR Superficie (ha)
Bosque de Coniferas Primario BCO/P 710,477
Bosque de Encino Primario BE/ P 820,607
Bosque Meséfilo de Montafia Primario BM/P 34,630
Especies otro tipo de lefiosos primario EOTL/P 3,543
Matorral Xeroéfilo Lefioso Primario MXL/P 6,290
Selva Caducifolia Primario SC/P 521,593
Selva Perennifolia Primario SP/P -
Selva Subcaducifolia Secundario SSC/P 128,342
Vegetacion Hidréfila Lefioso Primario VHL/P 3,931
Bosque de Coniferas Secundario BCO/S 220,438
Bosque de Encino Secundario BE/S 592,515
Bosque Mesodfilo de Montana Secundario BM/S 7,601
Especial Otros Tipos Lefoso Secundario EOTL/S 692
Matorral Xer6filo Lefioso Secundario MXL/S 5,558
Selva Caducifolia Secundario SC/S 940,393
Selva Perennifolia Secundario SP/S -
Selva Subcaducifolia Secundario SSC/S 159,013
Vegetaciéon Hidréfila Lefoso Secundario VHL/S 94
TOTAL Bosque Jalisco 4,155,948
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Cuadro 21. Tipos de veg

IEFyS 2013
Bosque de oyamel
Bosque de cedro
Bosque de tascate
Bosque de pino
Bosque de ayarin
Bosque de pino encino
Bosque de encino pino
Bosque de encino
Bosque mesdfilo

Selva alta perennifolia

Selva alta subperennifolia

Selva mediana caducifolia
Selva mediana perennifolia

Selva mediana subcaducifolia
Selva baja caducifolia
Selva baja espinosa caducifolia

Selva baja subcaducifolia

Bosque cultivado

Selva de galeria

Vegetacion de palmar inducido
Vegetacién de palmar natural
Sabanoide

Manglar

Bosque de mezquite
Mezquital tropical

Vegetacion de galeria
Matorral crasicaule

Pastizal haléfilo

Pastizal natural

Pastizal gypsofilo

Vegetacién halofila xerdfila
Vegetacién halofila hidroéfila
Tular

Vegetacion de dunas costeras
Pradera de alta montafia

etacion reportados para el estado de Jalisco de dos fuentes.

Tipos de vegetacion reportadas en el

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

BIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Tipos de vegetacion INEGI serie V

Bosque de oyamel

Bosque de cedro

Bosque de tascate

Bosque de pino

Bosque bajo abierto

Bosque de pino encino

Bosque de encino pino

Bosque de encino

Bosque mesdéfilo de montana

Vegetacion secundaria de selva Mediana
subcaducifolia , pastizal cultivado

Vegetacion secundaria de selva Mediana
subaducifolia , pastizal inducido

Selva mediana subcaducifolia

Selva mediana subperennifolia

Vegetacion secundaria de selva mediana
subcaducifolia , agricultura de temporal

selva baja caducifolia

Vegetacion secundaria de selva baja caducifolia ,
agricultura de temporal

Vegetacién secundaria de selva baja caducifolia ,
pastizal cultivado

Vegetacion secundaria de selva baja caducifolia ,
pastizal inducido

Selva baja caducifolia , agricultura de temporal
Palmar

Sabana

Vegetacion halofila

Matorral desértico micréfilo

Matorral subtropical

Matorral sarcocaule

Matorral crasicaule

Pastizal cultivado

Pastizal natural

Pastizal huizachal

Pastizal inducido

Pastizal cultivado , agricultura de temporal
Pastizal inducido , agricultura de temporal
Pradera de alta montafa

Ademas de esta clasificacion de los tipos de vegetacion, se encuentran las de la
serie V de INEGI y la reportada en el IEFyS 2013, las cuales tienen diferencias en la

Primera etapa estudio



Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco

T )

=
=
7

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

ERNO DEL ESTADO DE JALIS(

clasificacién de los reportes de los tipos de vegetacion (Cuadro 20 y 21). Esto representa

una limitante al tratar de comparar la informacién o los datos reportado, lo cual a su vez es

una limitante para la planeacion de estrategias de priorizacion de areas y manejo.

Para la elaboracion de este plan de manejo del fuego para el estado de Jalisco se

consideraron los tipos de vegetacion que reporta INEGI, asi como los datos de

georreferenciacion que este instituto tiene para consulta publica para la elaboracion de los

mapas de los tipos de vegetacion.

De esta manera se obtuvo un mapa en el que se presentan los diferentes tipos de

vegetacion del estado, los cuales se identifican en el mapa con una clave (Cuando 22), esto

con fines de su facil visualizacién.

Cuadro 22. Claves de los tipos de vegetacion en Jalisco.
Clave

HA
ZU
SN

BM
BB
BQ
BQP

BA

BP
BPQ
BJ

MC
MDM
MSC
MST
VP

PC

Tipo de Vegetacion

Agricultura

Zona Urbana

Area sin vegetacion
Bosque Bajo-abierto

Bosque mesdfilo de montana

Bosque de cedro
Bosque de encino
Bosque de encino-pino

Bosque de oyamel

Bosque de pino
Bosque de pino-encino
Bosque de tascate

Matorral crasicaule
Matorral desértico micréfilo
Matorral sarcocaule
Matorral subtropical
Palmar

Pastizal cultivado

Clave
PI

PC/TA
PI/TA
PN
VW
VS
SBC

SBC/TA

SMS
SMQ
VH

VS/SBC/TA
VS/SBC/PC
VS/SBC/PI

VS/SMS/TA
VS/SMS/PC

VS/SMS/PI

Tipo de Vegetacion

Pastizal inducido

Pastizal-huizachal

Pastizal cultivado, agricultura de temporal
Pastizal inducido, agricultura temporal
Pastizal natural

Pradera de alta montafa

Sabana

Selva baja caducifolia

Selva baja caducifolia/agricultura de
temporal

Selva mediana subcaducifolia

Selva mediana subperennifolia
Vegetacion haléfila

Vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, agricultura de temporal
Vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, pastizal cultivado

Vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, pastizal inducido

Vegetacion secundaria de selva mediana
subcaducifolia, agricultura de temporal
Vegetacion secundaria de selva mediana
subcaducifolia, pastizal cultivado
Vegetacion secundaria de selva mediana
subcaducifolia, pastizal inducido

Primera etapa estudio



=

Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de Jalisco \ H

e
<

£
\

A

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

Como resultado de lo anterior en el par de tipo de vegetacién para Jalisco (Figura
164) se reportan 33 tipos de vegetacion, ademas de una categoria de zona urbana y una
de area sin vegetacién. En cuanto a la agricultura la informaciéon de INEGI reporta 6
categorias las cuales se integraron en una solo clasificacion para este mapa, con el objetivo

de tener una mayor visualizacion de las areas en general.

De esta manera se puede apreciar que en la zona de los altos de Jalisco la mayor
parte del territorio esta conformada por pastizal-huizachal y agricultura, en cambio en la
parte de la sierra se aprecia gran cantidad de territorio de Bosque de Pino-Encino, rodead
lado al Este por Bosque de Encino y al Oeste por Selva Mediana. Por su parte en la region
de la costa se aprecia la presencia de Selvas baja y Selva mediana.

De manera muy especifica la vegetacion de Matorral Desértico Microfilo se extiende
por la mayor parte del municipio de Hostotipaquillo, el cual colinda con el estado de Nayarit.

Primera etapa estudio
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Incendios forestales y tipos de vegetacion

Dentro del contexto de los incendios forestales, en el estado de Jalisco, se reporta
que para el periodo de 1995-2013, se han registrado incendios forestales con una extensién
de al menos 4,000 ha todos los afos del periodo salvo en 1996, 1997 y 2010, resultando
en un area incendiada promedio de 8,763 ha/ano (Figura 165). En este periodo el area
siniestrada super6 el 0.4% de la superficie con cobertura forestal del estado quemandose
un total de 166,493 ha, que representa un 3.8% del area forestal promedio del estado
(CONAFOR, 2014).
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Figura 165. Superficie afectada por incendios forestales (ha) en el estado de Jalisco para el
periodo 1995-2013 (Fuente: CONAFOR, 2014).

Para el afio 2014, CONAFOR reportd que para el estrato arbustivo se quemaron 1,681
ha., y para el arbéreo y renuevo 169 ha., asi como para el afio 2015 se afectaron 1,610 ha.,

Primera etapa estudio
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Dado a lo anterior, conocer los tipos de vegetacion que se distribuyen en el estado de
Jalisco, se puede estimar la probabilidad del peligro de incendio, ya que, esto depende de
las condiciones ambientales, del terreno, y sobre todo de los combustibles forestales
disponibles, entre otros. Los combustibles forestales estan determinados por el tipo de
vegetacion, de los cuales, los mas propensos a que ocurra un incendio son los bosques de
pino o encino, dado a que la cantidad de combustibles generados y la composicion fisica y
quimica que estan compuestos. De igual manera, el impacto generado por un incendio,

depende del tipo de ecosistema.

En relacion a los incendios forestales que han ocurrido en el estado de Jalisco y la
presencia que estos tienen en los tipos de vegetacion, se tiene informacion diversa ya que
en los registros de los incendios anteriores al 2010 los incendios solo se reportaban en dos
categorias segun el tipo de vegetacion en donde estos ocurrian, teniendo un reporte final
en las bases de datos de CONAFOR de la ocurrencia de incendios en bosque o en selva,
(Cuadro 23). En base a esta informacion, los incendios reportados para el estado de Jalisco
durante estos anos, se presentan con mucha mayor frecuencia en vegetacion de pino, que

en las selvas.

Cuadro 23. Numero de incendios por tipo de vegetacion ocurridos en Jalisco del
2005 al 2010.

Tipo de vegetacion

reportada

Numero de incendios por aino
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Bosque templado frio 696 773 48 598 390 190
Selva tropical 21 42 4 27 9 2
Sin registro 384 72

Posteriormente para el aino 2011 y 2012 los registros de incendios que sucedieron
en el estado se reportan en una gama mas variada de ecosistemas forestales, separando
los bosques segun su componente principal, en bosque de encino, bosque de pino y la

combinacion entre ambos. De igual manera los registros de incendios en selvas se reportan
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en selvas bajas y selvas medianas. Ademas, que se incorporan areas de palmar, pastizales
y matorrales (Cuadro 24).

De estos ecosistemas mencionados, en los que mas se presentan incendios es en
los bosques de pino (143 incendios para el 2011) y en el bosque de encino (168 incendios
para el 2012) lo cual corresponde a la misma tendencia que en anos anteriores, sin
embargo, con esta separacion de ecosistemas forestales se puede apreciar un nimero
importante de incendios que ocurren en pastizales naturales, los cuales reportan 124

incendios para el 2011 y 129 para el 2012.

Cuadro 24. Numero de incendios por tipo de vegetacion
ocurridos en Jalisco del 2011 al 2012.

Tipo de vegetacion Numero de incendios por
afho

reportada

2011 2012
Bosque de encino 142 168
Bosque de encino- pino 40 20
Bosque de pino 143 121
Bosque de pino - encino 95 69
Matorral de coniferas 78 62
Palmar natural 5 1
Pastizal natural 124 129
Selva baja caducifolia 17 30
Selva mediana caducifolia 2
Sin registro 9

A partir del 2013 los tipos de vegetacion donde se presentaban los incendios se
especificaron aun mas, reportando en las bases de datos puntualmente el tipo de
vegetacion en el cual se presentaban dichos incendios segun los tipos de vegetacion
reportada por INEGI para el estado de Jalisco (Cuadro 25). De esta manera para el 2013
se reportan 20 diferentes tipos de vegetacion afectados por incendios forestales, de los
cuales el bosque de pino — encino reporta un mayor numero de incendios durante el afio
(158), seguido por el bosque se encino con 127 incendio durante el afio, basados en estos
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datos se puede observar la tendencias , como se observa desde del Cuadro 23, de que la
mayoria de los incendios forestales en el estado de Jalisco ocurren en la vegetacion de
bosque, sin embargo para el 20 14 se reportan 22 diferentes tipos de vegetacién afectados
por incendios forestales, de los cuales el pastizal natural es el ecosistema que reporta
mayor numero de incendios (177).

Cuadro 25. Numero de incendios por tipo de vegetacion ocurridos en Jalisco del 2013 al

2014.

Tipo de vegetacion

reportada

Numero de
incendios
por aho

Tipo de vegetacion
reportada

Numero de
incendios
por afho

Bosque de encino 127 Bosque de encino 86
Bosque de encino- pino 41 Bosque de encino- pino 22
Bosque de pino 104 Bosque de pino 53
Bosque de pino - encino 158 Bosque de pino - encino 60
Matorral de Coniferas 1 Matorral de Coniferas 15
Palmar Natural 1 Palmar Natural 5
Pastizal natural 123 Pastizal natural 117
Selva baja caducifolia 90 Selva baja caducifolia 43
Selva mediana caducifolia 1 Selva mediana caducifolia 2
Bosque de cedro 1 Bosque de Tascate 1
Bosque de Oyamel 2 Bosque Inducido 1
Bosque Mesdfilo 4 Chaparral 6
Chaparral 5 Matorral Crasicaule 2
Matorral Crasicaule 1 Matorral Submontano 2
Matorral Submontano 1 Palmar Inducido 14
Palmar Inducido 1 Matorral Desértico Microfilo 1
Pastizal Gypsofilo 1 Matorral Sarcocaule 1
Pastizal Haléfilo 1 Matorral Sarcocrasicaule 1
Selva mediana perennifolia 1 Matorral Subtropical 1
Selva mediana 16 Mezquital (Espinoso) 1
subcaducifolia

Selva baja espinosa 2

Selva baja subcaducifolia 6
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Fuente de informacion

La informaciéon que se presenta a continuacién, para cada uno de los tipos de
vegetacion del estado de Jalisco, se basa en el Inventario Estatal Forestal y de Suelos
(IEFyS) 2013 del estado de Jalisco, el cual eta coordinado por la Secretara de Medio

Ambiente y Recursos Naturales y la Comision Nacional Forestal.

El inventario estatal esta basado en un disefio de muestreo alineado con la
metodologia del Inventario Nacional Forestal y de Suelos INFYS lo que permite
homogenizar y hacer compatible los datos nacionales con el nivel estatal y de un periodo
de muestreo con el siguiente (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

De acuerdo a lo anterior para la obtencién de datos de campo para la integracién de
la informacién del inventario se utilizé un disefio de muestreo estratificado sistematico por

conglomerados los cuales se ubicaron a una equidistancia de 2.5 x 2.5 km ente si.

Cada conglomerado o (Unidad de Muestreo Primario (UMP)) corresponde a una
parcela circular de una hectarea (56.42 m de radio), en la cual se evaltan cuatro sitios o
(Unidades de Muestreo Secundarias (UMS)) los cuales corresponden cada uno, a una
parcela circular de 400m2 (11.28 m de radio), estos sitos de muestreo estas dispuestos
geométricamente en forma de una “Y” invertida con respecto al Norte, a su vez, dentro de
cada uno de estos sitios de muestreo se ubican subsitios de muestreo que son parcelas
circulares de 1256 400m? (11.28 m de radio), y finalmente dentro de cada uno de estos
subsitios se ubica una unidad secundaria de muestreo la cual es un cuadro de 1m?2 (Figura
166).
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Figura 166. Forma y distribucion de un conglomerado para el inventario estatal
forestal y de suelos (Tomado de SEMARNAT CONAFOR 2013).

La definicion de cada una de estas areas dentro de un conglomerado tiene el propdsito
de recabar informacién especifica en cuanto a la composicién de la vegetacion del
ecosistema en estudio de la siguiente manera (SEMARNAT y CONAFOR 2013):

e En cada uno de los cuatro sitios de 400m? se registra y mide - el arbolado cuyo
diametro normal (DN) a la altura de 1.30 m sobre la superficie del suelo, sea igual o
mayor a 7.5 cm.

e En cada uno de los cuatro subsitios de 12.56 m2 se registra y mide:

o el repoblado (regeneracion natural), cuyas plantas o arboles pequenos
tengan como minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcancen, siempre
que su diametro normal sea menor a 7.5 cm.-

o los arbustos representativos de comunidades aridas y semiaridas, y
especies de pastos nativos o inducidos.

Primera etapa estudio
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e En cada una de las unidades secundarias de muestreo de 1 m2- se miden las
plantas herbaceas, helechos, musgos, liquenes y otras caracteristicas de la
superficie del suelo presentes en el sustrato.

Las variables levantadas en el IEFYS son de tipo cuantitativo y cualitativo, dependiendo
si los valores tienen o0 no un orden de magnitud natural (cuantitativas) o simplemente un
atributo no sometido a cuantificacién (cualitativa), recabandose hasta 120 variables en

campo.

De toda esta informacidén generada por el inventario, para fines de la elaboracién de los
mapas de las variables descriptivas de los diferentes ecosistemas de coniferas, latifoliadas
y otros tipos de vegetacidn presentadas en este documento, se utilizé la informacién de las
bases de datos del inventario nacional forestal y de suelos 2009 correspondientes al estado
de Jalisco , entre los cuales se consider6 la coordenada de ubicacidbn de cada
conglomerado , el género y la especie de cada arbol reportado asi como su diametro
normal, la altura toral y el nimero de arbol por sitio, con estos datos se prosiguié a calcular
el nimero de arbol por hectéarea , el area basal y el volumen, una vez obtenidas esta
informacién para la generacion de la cartografia tematica se usé la técnica de interpolacion
denominada “distancia inversa ponderada”. En la cual el valor de un punto no muestreado
es el promedio de la distancia inversa ponderada de los valores de los puntos muestreados
que se encuentran alrededor (Burrough y McDonnell 1998). De esta forma, la interpolacion
basada en la distancia inversa ponderada se define con la siguiente funcion lineal (Flores,
2001):

1
LB O
i

ﬁ*(xo)=T [1]

i=14P
L

Donde B * (x,)= Valor estimado en un sitio no muestreado; x, = Ubicacion referida
a un sistema de coordenadas; f * (x;)= Valor observado en un sitio muestreado; x;, d;=
Distancias de cada uno de los sitios muestreados hacia el punto no muestreado: p =
Exponente de la distancia (ponderacion); n= Namero de sitios muestreados. En este trabajo
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se us6 un valor de ponderacion (p) de 2, ya que fuel en el que mejor se represento la
variacion espacial de la variable de este capitulo.

Coniferas

Las coniferas son arboles del orden de las gimnospermas, que presentan hojas
aciculares y en las cuales generalmente los érganos reproductores estan separados en
conos (Lawrence, 2003).

En general los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco se encuentran dentro
de un rango altitudinal que va de los 200 a 3,400 metros y en zonas de climas templados
subhumedos y célidos subhumedos (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Entre los ecosistemas forestales de coniferas que se presentan en el estado de
Jalisco se pueden encontrar:

¢ Bosques de Pino (BP) (Figura 167)
e Bosques de Tascate (BJ)

e Bosques de Oyamel (BA)

e Bosques de Ayarin (BS)

e Bosques de Cedro (BB)

o vads e o ! o .
Figura 167. Bosque de pino en Sierra de
Quila.

La altura media de los bosques en estos ecosistemas es de 9.6 m y las alturas de
los arboles se distribuyen de los 5 a los 33.9 m, siendo la categoria diamétrica de 15 cm la
que presenta mayor numero de individuos, la densidad de las poblaciones de bosque de
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coniferas es alta, presentando en promedio 182 individuos por hectarea, de los cuales 67
% son arboles codominantes, en su mayoria con copas de densidad elevada la cual se
presenta del 55 y 60 % de densidad de copa (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

De acuerdo a los registros de campo, del inventario estatal forestal y de suelo 2013
(SEMARNAT y CONAFOR, 2013). el Incremento Medio Anual (IMA) de la formacién es de
1.41 m3/ha, tiene un potencial maderable de 169,956.05 m3 de cosecha anual distribuido
en 41 municipios del estado.

En estos ecosistemas se presenta una limitada diversidad de géneros y especies,
presentando Unicamente, dos géneros para bosque de oyamel y 35 para bosque de pino.
El género Quercus es el de mayor distribucion en la formacidn y representa 45 % de los
registros de campo, las especies de mayor presencia en la formacion son Quercus resinosa,
Pinus oocarpa, Quercus magnoliifolia, Pinus leiophyllay Pinus douglasiana (SEMARNAT vy
CONAFOR, 2013).

Los bosques de coniferas estan dentro de los ecosistemas forestales, donde ocurren
incendios forestales, con mayor importancia. Principalmente porque de estos se obtiene el
gran parte de la utilidad econdmica que se deriva de la actividad forestal. En Jalisco los
bosques de coniferas tienen una extensién de 120,468.2 ha lo que representa Unicamente
1.6 % de la superficie estatal. A pesar de la extension relativamente reducida el bosque de
coniferas se distribuye en 55 de los 125 municipios del estado (Cuadro 26). La vegetacion
de mayor extensién en la formacion es el bosque de pino (BP) el cual tiene una extension
de 65,461.5 ha de vegetacién primaria y 37,456.7 de vegetacidén secundaria y se encuentra
presente en 37 municipios. Por otro lado, la vegetacién de bosque de cedro (BB) se
encuentra presente Unicamente en su estado secundario en 163.3 ha de la extension

territorial (Figura 168).
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Cuadro 26. Municiiios de Jalisco con bosaues de coniferas.

Amacueca
Atemajac de Brizuela

Atenguillo
Atoyac

Ayutla

Bolanos
Cabo Corrientes

Canadas de Obreg6n
Chimaltitan
Chiquilistlan
Concepcién de Buenos

Aires
Cuautla

Encarnacion de Diaz

Gomez Farias

Huejuquilla el Alto
Jalostotitlan

Jamay

Jilotlan de los
Dolores
Jocotepec

La Barca

La Manzanilla de la
Paz
Lagos de Moreno

Mascota
Mazamitla

Mexticacan

Mezquitic
Pihuamo

Puerto Vallarta

Quitupan

San Cristébal de la
Barranca
San Gabriel

San Juan de los
Lagos

San Martin de
Bolanos

San Miguel el Alto

San Sebastian del
Oeste
Sayula

Talpa de Allende

Tamazula de
Gordiano
Tapalpa

Tecalitlan

Techaluta de
Montenegro
Teocaltiche

Teocuitatlan de
Corona
Toliman
Tomatlan
Tonila

Tuxcueca

Tuxpan
Valle de Guadalupe

Valle de Juarez
Villa Hidalgo

Yahualica de
Gonzalez Gallo
Zapopan

Zapotitlan de Vadillo
Zapotlan el Grande

Primera etapa estudio
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Figura 168. Distribucion de los ecosistemas forestales de coniferas en el estado de Jalisco.
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Incendios forestales y bosques de coniferas

Entre los bosques de coniferas, los bosques de pino son los ecosistemas donde
mas se reportan incendios en el estado de Jalisco para el periodo del 2011 al 2014 (Cuadro
27).

Cuadro 27. Incendios por tipo de vegetacion en ecosistemas de coniferas.

Numero de incendios (2011 a 2014) Tipos de vegetacion

421 Bosque de Pino
156 Matorral de Coniferas
1 Bosque de Cedro
2 Bosque de Oyamel
4 Bosque Mesdfilo
1 Bosque de Tascate
1 Bosque Inducido

Estos incendios se reportan principalmente en las dreas boscosas de pinos de los
municipios de Mazamitla Valle de Juarez, Tamazula de Gordiano, Concepcién de Buenos
Aires y Atoyac.

Sin embargo, se tiene que tener en cuenta que esta asociacién de bosque de pino
donde ocurren frecuentes incendios forestales, esta colindante a areas de agricultura, areas

de bosque de pino-encino y en menor medida en areas urbanas (Figura 169).
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Figura 169. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en bosques de pino.

Dasometria

La formacion de coniferas del estado, requiere en promedio de 18 afos para pasar
de una categoria diamétrica a otra; es decir, un afio mas que el promedio nacional calculado
para el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, Informe 2004-2009; sobre todo en la
categoria de los 30 a los 45 centimetros (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

En los bosques de coniferas del estado de Jalisco se reporta una altura promedio
estimada de 9.6 m con un limite inferior promedio de 7.81 y un limite superior promedio de
11.39, detectandose un area de concentracion de grandes alturas entre los municipios de
Mascota y San Sebastian de Oeste (Figura 170).

Con respecto al didmetro que presentan los arboles en este tipo de vegetacion la
media se reporta de 20.1 cm teniendo un limite inferior de 15cm y un limite superior de
25.20cm, detectandose de igual manera que con las alturas, un area de concentracion de
grandes diametros entre los municipios de Mascota y San Sebastian de Oeste (Figura 171).
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Figura 170. Mapa de variables de altura de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Figura 171. Mapa de variables de diametro de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Con respecto a la existencia maderable que presentan los arboles en este tipo de
vegetacion la media se reporta de 102.41 m3 /ha teniendo un limite inferior de 85.40 m3 /ha
y un limite superior de 119.42 m3 /ha. Dentro del estado de Jalisco podemos observar dos
zonas en donde se presentan las tasas mas altas de existencia de maderable, la primera
en el limite municipal entre Talpa de Allende y Atenguillo y la segunda en los municipios de
Tamazula de Gordiano, Concepcién de Buenos Aires, Mazamitla, y Atoyac (Figura 172).

Con relacién al &rea basal que se registra en los arboles en este tipo de vegetacion
la media se reporta de 16m? /ha teniendo un limite inferior de 13.38 m2 /ha y un limite
superior de 18.61m? /ha. Las areas donde esta variable reporta los mayores datos,
corresponden a las areas en donde se registrd, también, la mayor existencia de maderables
siendo los mas resaltantes los municipios de Talpa de Allende, Atenguillo, Tamazula de
Gordiano, Concepcién de Buenos Aires, Mazamitla, y Atoyac (Figura 173).

En relacién a la densidad de arboles que se registra en los ecosistemas en este tipo
de vegetacion la media se reporta de 182 arboles/ha teniendo un limite inferior de 150
arboles /ha y un limite superior de 214 arboles /ha. En el estado las &reas con mayor numero
de arboles se registran en una pocion del municipio de San Gabriel y en los limites
municipales entre Mazamitla y Valle de Juarez (Figura 174).

Finalmente, al respecto del incremento medio anual del arbolado que se registra en
los ecosistemas en este tipo de vegetacién la media se reporta de 1.41m3 /ha / afo teniendo
un limite inferior de 0.73 m3 /ha / afo y un limite superior de 2.10 m3 /ha / afo. Las areas
donde esta variable reporta los mayores incrementos, corresponden a las areas en donde
se registr6 mayor existencia maderable y mayor area basal, lo cual se presenta en los
municipios de Talpa de Allende, Atenguillo, Tamazula de Gordiano, Concepcion de Buenos
Aires, Mazamitla, y Atoyac (Figura 175).
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Figura 172. Mapa de variables de existencia maderable de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Figura 173. Mapa de variables de area basal de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Figura 174. Mapa de variables de densidad de arboles de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Figura 175. Mapa de variables de incremento medio anual de los ecosistemas de coniferas en el estado de Jalisco.
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Coniferas y latifoliadas

Este tipo de vegetacién se caracteriza por la composicion de especies de
gimnospermas y angiospermas, usualmente del género Pinus y Quercus; estos bosques
mixtos son caracteristicos de las regiones montanosas; se clasifican de acuerdo al orden
de dominancia de los géneros que lo componen. Se distribuyen principalmente en regiones
templadas humedas con climas donde la temperatura media anual va de 12 a 18 °C, con
presencia de heladas en la estacién mas fria; sin embargo, se encuentra localizado en un
amplio rango altitudinal, desde 100 hasta 3,600 metros, por lo que algunas superficies
incluyen climas semisecos y célidos (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

En el estado de Jalisco dominan los tipos de vegetacién en su forma primaria, y
donde se encuentra vegetacion secundaria predomina la de tipo arbustivo. Las especies
representativas de esta formacion son: Quercus resinosa, Q. magnoliifolia, Pinus oocarpa,
P. douglasiana, P. lumholtzii, Q. obtusata, Q. castanea, Arbutus xalapensis y Alnus
jorullensis. Los tipos de vegetacion que se encuentran en esta formacién son el bosque de
pino encino (BPQ) y bosque de encino pino (BQP) (Figura 176), su composicién es similar;
sin embargo, la abundancia de uno de los géneros define el tipo de vegetacion (SEMARNAT
y CONAFOR, 2013).

Figura 176. Ejemplo del tipo de vegetacion de Bosque de Pino- encino.

Primera etapa estudio
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La superficie de las coniferas y latifoliadas en Jalisco es de 1,064,722.2 hectéareas,
que representa 14% de la superficie estatal y se compone en dos terceras partes por
bosque de pino encino, el otro tipo de vegetacion corresponde al bosque de encino pino.
Esta composicion de especies corresponde a la segunda formaciéon con mayor superficie
en la entidad después de las selvas bajas, a diferencia de éstas alrededor del 60 % de su
superficie se encuentra en buen estado de conservacion. Son bosques mixtos de gran
plasticidad dado que tienen un amplio rango de distribucion a causa de la riqueza de
especies que los componen, de manera que es posible encontrarlos casi desde la linea de
la costa hasta altitudes superiores a los 3,500 metros, se desarrollan en climas calidos,
secos o templados vegetaciéon (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

En estas formaciones forestales domina la cobertura primaria, lo cual indica que
presenta un grado de conservacion aceptable. Aunque este tipo de vegetacién se reporta
en 84 municipios del estado (Cuadro 28), la vegetaciéon primaria se distribuye de forma
uniforme en las regiones montafiosas de la entidad, concentrandose principalmente en los
municipios de: Mascota, Tequila, Talpa de Allende, Tecalitlan, Chimaltitlan y Zapopan
(Figura 177) (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).
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Cuadro 28. Municiiios donde se reiortan asociaciones veietales de coniferas i latifoliadas.

Acatlan de Juarez
Ahualulco de Mercado
Amacueca

Amatitan
Ameca

Atemajac de Brizuela
Atengo
Atenguillo

Atoyac

Autlan de Navarro
Ayutla
Bolafnos

Cabo Corrientes

Casimiro Castillo
Chimaltitan
Chiquilistlan

Cocula

Concepcion de Buenos
Aires

Cuautitlan de Garcia
Barragan

Cuautla

Cuquio

Ejutla
El Arenal
Etzatlan

Gémez Farias
Guachinango

Hostotipaquillo
Huejuquilla el Alto
Ixtlahuacan del Rio

Jilotlan de los
Dolores
Jocotepec

Juchitlan

La Manzanilla de la
Paz
Lagos de Moreno

Mascota
Mazamitla
Mezquitic

Mixtlan

Ojuelos de Jalisco
Pihuamo

Puerto Vallarta

Quitupan

San Cristébal de la
Barranca
San Gabriel

San Juanito de
Escobedo
San Marcos

San Martin de
Bolanos
San Martin Hidalgo

San Miguel el Alto

San Sebastian del
Oeste
Santa Maria del Oro

Sayula
Tala
Talpa de Allende

Tamazula de
Gordiano
Tapalpa
Tecalitlan
Techaluta de
Montenegro
Tecolotlan

Tenamaxtlan
Teocuitatlan de
Corona

Tequila

Teuchitlan

Tizapan el Alto

Tlajomulco de
Zaniga
Tlaquepaque
Toliman
Tomatlan

Tonaya
Tonila
Totatiche

Tuxcacuesco

Tuxcueca
Tuxpan
Unién de Tula

Valle de Juarez

Villa Corona
Villa Guerrero
Villa Purificacion

Zacoalco de
Torres
Zapopan

Zapotiltic

Zapotitlan de
Vadillo
Zapotlan el
Grande
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Figura 177. Distribucion de los ecosistemas forestales de Pino y Encino en el estado de Jalisco.
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Para estas asociaciones de coniferas y latifoliadas la especie Abies religiosa es la
de mayor altura con 40 m y Quercus obtusata es la que muestra mayor diametro con 112.7
cm. La clase de altura de 7.5 m representa el mayor nimero de individuos, sin embargo, el
valor medio es de 8.7m. Con respecto a la clase biométrica con mayor nimero de
ejemplares corresponde a 15 cm. sin embargo el valor medio es de 16.7 cm con un rango
superior de 10.06cm. La relacion en la densidad de arbolado es de una media de 252
arboles/hectérea, con un area basa promedio de 74.99 m2 /hectarea y un volumen de
madera promedio de 80.71 m3/ hectarea.

Incendios forestales y bosques de coniferas y latifoliadas

Entre los bosques de Encino-Pino y bosques de Pino—Encino, los cuales
corresponden a las asociaciones de coniferas y latifoliadas, los bosques de Pino—Encino
son los ecosistemas donde més se reportan incendios en el estado de Jalisco para el
periodo del 2011 al 2014 (Cuadro 29).

Cuadro 29. Numero de incendios en asociaciones de coniferas y

Numero de incendios 2011 a 2014 Tipos de vegetacion
123 Bosque de Encino- Pino
382 Bosque de Pino - Encino

Un ejemplo muy notorio de esta incidencia de incendios forestales en este tipo de
vegetacion es el que se presenta en la zona del bosque la primavera, principalmente en la
zona norte, la cual corresponde al municipio de Zapopan, y corresponde a bosque de Pino-
Encino, que ademéds colinda con el bosque de Encino-Pino.

Sin embargo, en este caso se tiene que considerad que el area esta colindante a
areas de agricultura, pastizal inducido, y la zona metropolitana de Guadalajara, por la cual

en esta area de bosque de Pino-Encino ejercen michas influencias sociales con relacién a
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la ocurrencia de incendios desde el uno del fuego en la agricultura y la ganaderia, hasta la
presion antropogénica por crear un cambio de uso de suelo (Figura 178).

Simbologia

Tipo de vegetacion

I:' Agricultura

Il Bcsque de Pino

] Area Urbana

[l Ecsque de Encino
Il Bcsque de Encinc-Pino
[l Ec=que de Pino-Encinc
[ s=iva Baja Caducifolia
[ Pastizal Inducido

+ Incendios_2005_2013_

o, - + i = a

Figura 178. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en bosques de Pino-Encino.

Latifoliadas

Esta formacién esta conformada por arboles de hojas anchas y planas del grupo de
las angiospermas, las cuales para fines de este capitulo se clasifican en dos grupos. Por
una parte, en bosques de encinos, y por otra las asociaciones de ser otras latifoliadas,
donde se desglosan las selvas altas y medianas, las selvas bajas, los bosques mesofilos
de montana y los manglares.

Encinares

Estd conformado por el género Quercus, son individuos que tienen el fuste
ramificado, con alturas entre los 5 y 47 metros. Se distribuyen en las regiones templadas y
subhumedas, aunque también se ubican en las regiones semiaridas. Localizdndose en un
rango altitudinal de 100 a 2,800 metros. En Jalisco cubre aproximadamente 13.3 % de la
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superficie, lo cual corresponde a 1,037,298.7 hectéareas, distribuyéndose principalmente al
suroeste del estado (Figura 180). Los municipios que poseen una mayor area forestal de

esta formacion son: Villa Purificacién (8.07%), Cuautitlan de Garcia Barragan (6.30%) y
Mascota (4.69%) (Figura 179).

Figura 179. Ejemplo del tipo de veget:fcmn de Bosque de Encino, Sierra dOiIa.
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Figura 180. Distribucion de los ecosistemas forestales del género Quercus en el estado de Jalisco.
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Junto con los bosques de pino encino, los bosques de latifoliadas poseen la mayor
abundancia de repoblado. Ademas, este tipo de vegetacién, presenta diferentes estadios
de sucesién donde prevalece la vegetacion primaria con un 53%, el resto de la superficie
se divide entre los diferentes estadios de vegetacion secundaria, dominando la secundaria
arbustiva, la cual cubre 43.2% de la superficie total para esta formacion, el resto lo suman
la secundaria arborea y herbacea.

Incendios forestales y bosques de encino

Entre los ecosistemas forestales que se encuentran en Jalisco, los bosques de
encino son los ecosistemas donde mas se reportan incendios para el periodo del 2011 al
2014, reportando un total de 523 incendios, lo que representa el 22% de los incendios
ocurridos en el estado (Cuadro 30).

Cuadro 30. Incendios por tipo de vegetacion en ecosistemas de coniferas.

Numero de
incendios 2011 a Tipo de vegetacion % de incendios

2014

523 Bosque de encino 22.08
493 Pastizal natural 20.81
421 Bosque de pino 17.77
382 Bosque de pino - encino 16.12
180 Selva baja caducifolia 7.60
156 Matorral de coniferas 6.59
123 Bosque de encino- pino 5.19

Una alta frecuencia de incendios en ecosistemas de bosque de encino se puede
apreciar en el area correspondiente al volcan de Tequila y sus alrededores,
correspondientes a los municipios de: Magdalena, Tequia, Amatitan, Teuchitan, Ahualulco
de Mercado y San Juanito de Escobedo (Figura 181).
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En esta area el Bosque de encino se encuentra en la parte baja del volcan y esta
rodeando a vegetacion de bosque de Encino-Pino la cual se encuentra en la parte alta. Es
por esto que la vegetaciéon de bosque de encino se encuentra potencialmente mas en riego
de sufrir algun incendio ya que al encontrarse en las faldas del volcan esta en contacto con
areas de agricultura y areas de pastizal inducido, en donde se puede desencadenar un

incendio causado por las actividades humanas.

Simbologia
Tipo de vegetacion
[] Agricultura

I 4res Urbans

Il Ecsque de Encinc
Il Bosgue de Encino-FPino
|:| Matorral Subtropical

[[] 5ela Baja Caducifolia
[ Pastizal Inducide

Incendies _2005_2013

Figura 181. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en Bosques de Encino.

Dasometria

En esta formacién vegetal la especie Enterolobium cyclocarpum presenta el mayor
diametro, 122.2 cm; mientras que Abies religiosa destaca con la mayor altura de la
formacion, siendo de 46.9 m. en general los arboles presenta un promedio de altura de
7.8m la cual corresponde a la categoria de altura con mayor presencia de individuos. Dentro
del estado el area de encinos con mayores alturas se reporta en una pequefa porcion
ubicada en la parte sur del municipio de San Martin Hidalgo y una pequena parte entre el
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limite de Villa Purificacion y Ayutla, por otro lado donde se reportan las menores alturas son
en los manchones de vegetacion de encinos reportados para el area de los altos de Jalisco
(Figura 182) Por otra parte, los arboles presenta un diametro promedio de 17.3cm el cual
es correspondiente a la categoria de diametro de mayor presencia de individuos,
presentando un limite inferior promedio de 16.10 y un limite superior promedio de 18.17
Dentro del estado el area de encinos con mayores didmetros coincide con el area de
mayores alturas reportada en una pequefia porcion entre el limite municipal de Villa

Purificacion y Ayutla (Figura 183).
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Figura 183. Mapa de variables de diametro de los ecosistemas de encinos en el estado de Jalisco.
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Con respecto a la existencia maderable que presentan los arboles en este tipo de
vegetacion la media se reporta de 59.68 m3 /ha teniendo un limite inferior de 54.28 m3 /ha
y un limite superior de 65.08 m3 /ha. La zona dentro del estado de Jalisco que reporta la
mayor existencia maderable es entre los municipios de Tecolotlan y San Martin Hidalgo,
seguido del area de encinos que se presenta en la periferia del volcan de tequila (Figura
184).

Con relacién al &rea basal que se registra en los arboles en este tipo de vegetacion
la media se reporta de 10.22m?2 /ha teniendo un limite inferior de 9.49 m2 /ha y un limite
superior de 10.94m? /ha. La zona dentro del estado de Jalisco que reporta la mayor area
basal, coincide con el area de mayor existencia maderable la cual se encuentra en una
pequena porcién de area forestal situada entre los municipios de Tecolotlan y San Martin
Hidalgo, ademas se presenta una pequena area un poco mas al sur, la cual también reporta
grandes areas basales, situada en los limites municipales entre Unién de Tula y Ejutla
(Figura 185).

Finalmente, en relacion a la densidad de arboles que se registra en los ecosistemas
en este tipo de vegetacién la media se reporta de 251 arboles/ha teniendo un limite inferior
de 232 arboles /ha y un limite superior de 271 arboles /ha. El ara de encinar situado entre
el limite municipal de Unién de Tula y Ejutla el cual también reporta grandes &reas basales,
es el area donde se reporta mayor relacion de densidad arbérea. Por otra parte, se pude
apreciar que la densidad de arbolado de encino es relativamente baja en todo el estado,
esto puede ser debido que el encino es una especie que hace asociaciones con otro tipo

de arbolado, generalmente con especies de pino (Figura 186).

Primera etapa estudio



olpnjse edejo eiawWiid

gee

106°0'0"W 105°0'0"W 104°0'0"W 103°0'0"W 102°0'0"W

i

i

©_ JALISCO g&

23°0'0"N

¥ Dasa oo Tarrtoral

Secretaria de Medio Anbieice N
GOBIERNO DEL ESTADO

|

L

SIMBOLOGIA

[ 245-2058 | 93.07-111.19

[ 2059-387 [ 111.20 - 129.31
[ 3s71-5682 [ 129.32-147.43
B s6.83-7494 [ 147.44 - 165.55
I 74.95-93.06

MARCO GEOESTADISTICO

| Limite Estatal
D Divisién Municipal
- Cuerpos de Agua
| Estados Colindantes

22°0'0"N

21°0'0"N

Datos del Sistema de Referencia

Proyeccion Cénica Conforme de Lambert N
Datum.........cooeiiiiiiinnnn . WGSB4

Parametros
Falso Este.
Falso Norte.......
Meridiano Central
Paralelo Central...
1° Paralelo Estandar.

oosijer ap opejs3 |2 us oban4 [ap olaueyy ap jejejs3 uejld

20°0'0"N

g 2° Paralelo Estandar.... s
g ESCALA NUMERICA 1:875,000
~ ESCALA GRAFICA
[ 125 25 50 75 100

Este producto es elaboracion propia a partir del Marco
de INEGI serie V e INFyS 2009

COORDINACION
Direccion de Area Forestal de Manejo del Fuego

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
TERRITORIAL

Av. Circunvalacion Agustin Yafiez No. 2343
(esquina, Av. Nifios Héroes) #2343,
Colonia: Moderna, Guadalajara, Jalisco, México.
Teléfonos: (33) 3030.8250, (33) 3030.8258

105°0'0"W 104°0'0"W 103°0'0"W 102°0'0"W

0OSIIVI 30 0AVLSE T30 ONYAIHO0D
|euoja) ojjossesaqg A
3jusIquIY OIP3JA 3P BLEe}aIBS

*La informacién para elaborar el mapa fue tomada de las bases de datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2009.

Cimniva 1041 Mana Aa vaviahlas AA Avieatanaia madavahla Ada las anAacintAaman AAa Aanainas Aan Al AntadA Aa lalican



olpnjse edejo eiawWiid

9¢¢

106°0'0"W

22°0'0"N

21°0'0"N

20°0'0"N

19°0'0"N

105°0'0"W

105°0'0"W

104°0'0"W

103°0'0"W

102°0'0"W

23°0'0"N

22°0'0"N

21°0'0"N

20°0'0"N

JALISCO

GOBIERNO DEL ESTADO

 Amlerre
il

SIMBOLOGIA

B 1210-1443
B 444-1676

B 577 -19.09
B 744-076 [ 19.10-21.43
B 077 - 1209

MARCO GEOESTADISTICO

[ ] Limite Estatal

[ pivision Municipal
- Cuerpos de Agua

[ ‘ Estados Colindantes

[ lo43-276
751
511743

Datos del Sistema de Referencia
Proyeccién Cénica Conforme de Lambert

Datum... .. WGSs84
Parametros
Falso Este... 2 ¥ E

Falso Norte..
Meridiano Centra
Paralelo Central...
1° Paralelo Estanda
2° Paralelo Estandar....

ESCALANUMERICA 1:875,000
ESCALA GRAFICA
0 125 25 56 I 100

Este producto es elaboracmn propia a partir del Marco
de INEGI 1 serie V e INFyS 2009

COORDINACION
Direccion de Area Forestal de Manejo del Fuego

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
TERRITORIAL
Av. Circunvalacién Agustin Yafiez No. 2343
(esquina, Av. Nifios Héroes) #2343,
Colonia: Modema, Guadalajara, Jalisco, México.
Teléfonos: (33) 3030.8250, (33) 3030.8258

*La informacién para elaborar el mapa fue tomada de las bases de datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2009.
Figura 185. Mapa de variables de area basal de los ecosistemas de encinos en el estado de Jalisco.
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Figura 586. Mapa de variables de densidad de arboles de los ecosistemas de encinos en el estado de Jalisco.
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Otras latifoliadas

En esta seccién se describen los demas tipos de vegetacién que no se mencionaron

anteriormente, las cuales son; el Bosque Mesdfilo, Selvas Medianas y Altas y Selvas Bajas.

Bosque Mesofilo

Este ecosistema se caracteriza por la presencia de vegetacién arbérea densa, con
presencia de epifitas y helechos, los arboles miden de 15 a 35 m de alto, aunque su talla
puede variar y medir mas de 60 m, generalmente se desarrollan entre los 600 y 3,200 msnm
(INEGI, 2009).

En Jalisco esta formacidén ocupa una superficie de 28,136.6 hectéreas y esta situada
en 16 de los 125 municipios que comprenden el estado. Se compone Unicamente por
vegetacion de bosque mesofilo (BM) y representa solo 0.4 % del total de la superficie. Con
respecto a la estructura de la formacién 95.7 % de la cobertura es de tipo primaria, lo cual
refleja un buen estado de conservacion de la vegetacion. Este tipo de vegetacion esta
compuesto por 50 géneros, los cuales contienen 67 especies, y el principal género presente
en la formacién es Quercus (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Para este tipo de vegetacion especificamente solo se reportan 4 incendios para el
ano 2013 de los cuales 2 ocurrieron en el municipio de Casimiro Castillo, uno en el municipio

de Cuautitlan de Garcia Barragan y uno en el limite entre estos dos municipios (Figura 187).

Esta zona de Bosque Mesofilo se encuentra, en la parte norte rodeada por Bosque
de Pino-Encino, por la parte sur y oeste se encuentra rodeado de Bosque de Encino y
Bosque de Encino —Pino, ademas, en la parte sur de esta area de Bosque Mesofilo en la
parte correspondiente al municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan, se encuentra una

gran zona de agricultura.
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Figura 187. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en Bosque Mesofilo.

Selvas altas y medianas

Estos tipos de vegetacion se distribuyen en zonas intertropicales de 0 a 2,500 msnm,
y se caracterizan por la diversidad de especies y los multiples estratos arbdreos que las
componen. Se clasifican de acuerdo a la altura y fenologia de las especies que la
conforman. De las cuales, la selva mediana se compone por arboles de 15 a 30 metros,
mientras que la selva alta tiene arboles cuya altura supera los 30 metros; y de acuerdo a la
proporcion de arbolado que pierde las hojas durante la temporada de estiaje se le denomina
perennifolia, subperennifolia, caducifolia o subcaducifolia (Rzedowski, 1978). De las cuales
se describen a continuacion:

Selva alta perennifolia (SAP). Presenta arboles de mas de 30 m de altura, a veces de hasta
65 0 75 m, los didmetros promedio se encuentran entre 30 y 60 cm, pero es posible
encontrar diametros de hasta 2 y 3 m. En este tipo de vegetacidon existe la presencia de
contrafuertes que permiten que el arbolado alcance dimensiones superiores y logren su
sujecion al suelo a pesar de los fuertes vientos.

Primera etapa estudio
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En el estado de Jalisco no se encuentra este tipo de vegetacion en su forma
primaria, sino en su variante de vegetacién secundaria arbérea, por lo que la composicién
floristica contiene especies que se han integrado a la comunidad pero que no resultan
tipicas en su composicion. Del cual, se distribuye Unicamente en el municipio de Tomatlan,
donde la altura de sus arboles supera los 30 m y mas de 75% del arbolado conserva sus
hojas a lo largo del afio. Las especies representativas son: Brosimum alicastrum, Bursera
simaruba, Cedrella odorata, Dendropanax arboreus y Pimenta dioica (SEMARNAT y
CONAFOR, 2013).

Selva alta subperennifolia (SAQ). Se desarrolla sobre pendientes pronunciadas y suelos

someros, sus individuos se encuentran limitados en cuanto al desarrollo de alturas y
diametros a diferencia de la selva alta perennifolia; sin embargo, presentan con frecuencia
raices tubulares y contrafuertes, las copas del arbolado suelen ser mas angulosas que
redondeadas; se distinguen tres estratos arboreos: el inferior de 4 a 12 m, intermedio de 11
a 22 my superior de 21 a 35 m. La densidad suele ser menor a la de la selva alta perennifolia
debido al distanciamiento entre los arboles por los afloramientos rocosos en las laderas
(SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Este tipo de vegetacion si se encuentra en Jalisco, pero unicamente en una fase
sucesional de vegetacién secundaria arbustiva, por lo cual no todas las especies
predominantes son propias de este tipo de vegetacién. Se distribuye principalmente en los
municipios de Cabo Corrientes, Talpa de Allende y Tomatlan. La altura de sus arboles
supera los 30 metros y entre 25 a 50% del arbolado pierde sus hojas en la época seca. Las
especies representativas son: Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Cedrella odorata,
Dendropanax arboreus 'y Pimenta dioica (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Selva _mediana subcaducifolia (SMS). Las condiciones de densidad y cobertura son

menores que las de selvas altas perennifolias y subperennifolias sobre todo durante la
época de secas, mientras que durante la época de lluvias la cobertura reduce
considerablemente la incidencia de luz solar en el suelo. El tamario de las hojas del arbolado
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es muy similar a los de la selva alta perennifolia; sin embargo, se encuentran componentes
con hojas coriaceas. La principal caracteristica de este tipo de vegetacién es que de la
mitad hasta tres cuartas partes del arbolado pierde sus hojas hasta por cuatro meses,
durante la época seca.

En el estado de Jalisco se encuentra este tipo de vegetacion en su forma primaria,
las especies representativas son Quercus leiophylla, Morisonia americana, Ficus cotinifolia,
Genipa americana, Willardia schiedeana, Thevetia ovata, Hura polyandra y Gmelina
arborea; aunque también se encuentran superficies cubiertas por variantes con vegetacion
secundaria arborea, arbustiva y herbacea. Se distribuye en la porcién suroeste del estado,
desde el municipio de San Sebastian del Oeste hasta Tecalitlan en direccién noroeste a
sureste. La altura de sus arboles se encuentra entre 15y 30 metros, asimismo, entre 50 y
75% del arbolado pierde sus hojas en la época de secas (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Es importante resaltar que la selva mediana es la mas diversa, seguida de la selva
mediana caducifolia. La especie con mayor altura en la formaciéon corresponde a Olneya
tesota con 36.7 cm y la especie con mayor diametro es Enterolobium cyclocarpum con 99
cm. (SEMARNAT y CONAFOR, 2013). Esta formacién se encuentra registrada en 18
municipios del estado de Jalisco (Cuadro 31).

Cuadro 31. Municipios con vegetacion de selvas altas y medianas.

Ayutla Puerto Vallarta

Cabo Corrientes San Sebastian del Oeste
Casimiro Castillo Talpa de Allende
Cihuatlan Tecalitlan

Cuautitlan de Garcia Barragan Toliméan

Cuautla Tomatlan

La Huerta Tonila

Mascota Tuxpan

Pihuamo Unién de Tula
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En cuanto a los incendios reportados especificamente para las selvas altas y
medianas en el estado de Jalisco, esta clasificacion solo se realiza para el periodo de 2011
al 2014 en el cual se registraron 16 incendios en selva mediana subcaducifolia, 6 en selva

mediana caducifolia y uno selva mediana perennifolia.

Una de las zonas donde se registran con frecuencias incendios en estos tipos de
vegetacion, es en el municipio de Tomatlan, en donde los registros de la base de datos de
CONAFOR, reporta que las principales causas de los incendios forestales son por quemas
para preparar la tierra para la siembra y la quema de pasto para el ganado, esta ultima en
menor medida. Como se puede observar en la Figura 188, las areas de Selva Medianas
Subcaducifolias en este municipio, se encuentran fraccionadas por Bosque de Encino,

Selva Baja Caducifolia, pastizales, areas agricolas y un cuerpo de agua.

Simbologia
Tipo de vegetacion

[ Agricultura
[ Area Urbana

Il Ecsque de Encinc
- Bosque de Encine-Pinc
Il EBosque de Pinc-Encing

] seiva Baja Caducifclia

Bl s=lvs Mediana Subcaducifolia
Il s=iva Medizna Subperennifolia
[ Fastizal Cultivado

[ ] Pastizal Inducide

[] Pastizal Cutivado, A

- Cuerpo de Agua Perenne interior

Incendios _2005_2013

Figura 188. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en Selvas Medianas.

Selvas bajas

Estén clasificados por la altura y fenologia de las especies que la componen. Los
arboles miden de 4 a 15 metros, y de acuerdo a la proporcién de arbolado que pierde las

hojas, se le denomina perennifolia, subperennifolia, caducifolia o subcaducifolia. Su
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principal caracteristica es la pérdida del follaje durante un periodo de 5 a 8 meses, aunque
no resulta simultanea para todas las especies, si existe un periodo donde se mantiene la

fisonomia de letargo estacional (Rzedowski, 1978).

En Jalisco se encuentra este tipo de vegetacion en su forma primaria, predomina
sobre todo con la presencia de vegetacibn secundaria arbustiva. Las especies
representativas de esta formacion son: Lysiloma acapulcense, Eysenhardtia polystachyay
Lysiloma divaricatum, aunque debido a su amplia distribucién y a su presencia en un rango
altitudinal amplio, es comun encontrar ecotonos de esta formacién con bosques templados
y selvas medianas. En el estado se encuentran presentes tres tipos de vegetacion de esta
formacion: selva baja caducifolia (SBC), selva baja espinosa (SBK) y selva baja
subcaducifolia (SBC), cuya composicién es muy similar, se diferencian principalmente por
la cantidad de individuos que pierden totalmente el follaje en invierno. De las cuales, ocupan
una superficie de 1,640,085.5 hectareas, que representan el 21% de la superficie estatal y
se compone en su gran mayoria por selva baja caducifolia. De manera que en la formacién
de selvas bajas y en especifico en la selva baja caducifolia se registraron durante el
muestreo de campo 285 diferentes especies y 143. En los reportes del Inventario estatal
del 2013 solamente el municipio de Ojuelos de Jalisco no reporta presencia de este tipo de
vegetacion (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Con relacion a los incendios forestales para el periodo del 2011 al 2014, en los
cuales los incendios se reportan especificamente por tipo de vegetacion. Para le estado de
Jalisco se registran 180 incendios en selva baja caducifolia, 6 para selva baja subcaducifolia
y 2 para selva baja espinosa.

Una de las zonas donde se registran con frecuencias incendios en Selvas Bajas, es
en los municipios de Zapotlan el Grande, Gémez Farias, Sayula, Tapalpa y San Gabriel,
(Figura 189). En donde las causas mas frecuentes se reportan por quema para preparacion
de siembra, lo cual tiene sentido ya que toda esta area de selva esta rodeada de grandes
territorios de cultivo, por otra parte las actividades de fogatas de paseantes y vandalismo
son otras causas que se registran como causantes de incendios forestales en esta zona,
segun las bases de datos de los registros historicos de CONAFOR del 2005 al 2014.
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Figura 189. Imagen ilustrativa de la ocurrencia de incendios en Selva Baja Caducifolia.

Manglares

Este tipo de vegetacion se presenta comunmente de manera arbustiva, o

arborescente de 2 a 25 metros de altura, compuesta de una o varias especies de

fanerégamas, practicamente sin plantas herbaceas y sin trepadoras, rara vez con alguna

epifita o parasita.

En el estado de Jalisco cubren una superficie de 2,371.4 hectareas y se encuentran

ubicados en los municipios de Cihuatlan, La Huerta, y Tomatlan. Se trata de una formacién

con superficie poco representativa, cubriendo unicamente 0.03 % de la superficie total.

Ademas, se encuentra en un buen estado de conservacién, muestra de ello es que 84.8 %

de la vegetacion se conserva en su estado primario. Las uUnicas especies presentes en la

formacion son Laguncularia racemosa'y Avicennia germinans (SEMARNAT y CONAFOR,

2013).
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Selva de galeria

Este tipo de vegetacién se desarrolla bajo condiciones de humedad elevada o
anegamiento al borde de los rios o arroyos en climas de tipo célidos humedos dentro de
alguna categoria de selva (INEGI, 2009). En el estado de Jalisco, este tipo de vegetacion
abarca una superficie de 703 ha., localizado en el municipio de La Huerta.

Las asociaciones de otras latifoliadas para el caso del estado de Jalisco se
agruparon en Bosque Mesofilo de montana, palmar, Selvas Atas, Mediana y Bajas y sus
asociaciones de Vegetacién Secundaria, dando un total de 12 categorias, las cuales son
representadas por una clave (Cuadro 32), para una mejor interpretacion en el mapa.

Con respecto a la distribucion de este tipo de vegetacion se puede apreciar que se
encuentran en las periferias del estado de Jalisco en la parte norte, oeste y sur, ubicando
en la costa una franja de selva baja y selva mediana, dejando a la zona de los altos de
Jalisco con una pequena porcion de Selva Mediana Subperenifolia, ubicada en los
municipios de Villa Hidalgo y Teocaltiche (Figura 190).

Cuadro 32. Claves de los tipos de vegetacion de otras latifoliadas.

Clave Tipo de vegetacion
BM Mosque mesofilo de montafia
SBC Selva baja caducifolia
SBC/TA Selva baja caducifolia, Agricultura de temporal
SMS Selva mediana subcaducifolia
SMQ Selva mediana subperennifolia

VS/SBC/TA | Vegetacion secundaria de Selva baja caducifolia, Agricultura de temporal
VS/SBC/PC | Vegetacion secundaria de Selva baja caducifolia, Pastizal cultivado

VS/SBC/PI Vegetacién secundaria de Selva baja caducifolia, Pastizal inducido

VS/SMS/TA | Vegetacion secundaria de Selva mediana subcaducifolia, Agricultura de
temporal

VS/SMS/PC | Vegetacion secundaria de Selva Mediana subcaducifolia, Pastizal cultivado

VS/SMS/PI Vegetacién secundaria de Selva Mediana subcaducifolia, Pastizal inducido

VP Palmar
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Figura 190. Distribucion de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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Dasometria

En el estado de Jalisco la formacién de selvas altas y medianas muestra una altura
media estimada de 7.9 m. La especie con mayor altura en la formacion corresponde a
Olneya tesota con una altura de 36.7 m. Por su parte las Selvas Bajas presentan una altura
media de 6.70m, con un limite inferior promedio de 6.35m y un limite superior promedio de
7.05m.

En general para las asociaciones de otras latifoliadas en las &reas donde se
presenta arbolado con mayores alturas es en una pequena porcién de bosque Mesdfilo
ubicado en el municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan y Autlan de Navarro (Figura 191).

En cuanto al diametro del arbolado, el estado de Jalisco la formacion de selvas altas
y medianas muestra un diametro promedio de 16.2 cm, la especie con mayor diametro es
Enterolobium cyclocarpum; la cual reporta un diametro de 99 cm. En cuanto a las selvas
bajas, presentan un diametro promedio de 14.50cm, con un limite inferior promedio de
12.03cm y un limite superior promedio de 15.70cm.

En general para las asociaciones de otras latifoliadas en las &reas donde se
presentan arboles con mayores didmetros, coinciden con las areas donde se presentan
arboles con mayores alturas, lo cual se registra en una pequefia porcion de bosque Mesdbfilo
ubicado en el municipio Autlan de Navarro (Figura 192).
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Figura 191. Mapa de variables de altura de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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Figura 192. Mapa de variables de diametro de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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Con relacién a la existencia de maderables en la asociacion de selvas Altas y
Medianas, para Jalisco se reportan 65.58 m3ha en promedio, teniendo un limite superior
promedio de 74.74 m¥ha y un limite inferior promedio de 56.42 m3/ ha. Por su parte en las
Selva Baja se reporta una existencia de maderables con promedio de 29.54 m3/ ha, teniendo
un limite superior promedio de 33.17 m¥ha y un limite inferior promedio de 25.91 m3/ ha

En general para las asociaciones de otras latifoliadas en el area donde se presenta
mayor existencia de maderables es en la parte de la costa, correspondiente al municipio de
Cabo Corrientes, el cual corresponde a Selva Mediana Subcaducifolia y otra pequefa area
de Bosque Mesdfilo en el municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan, Autlan de Navarro y
Casimiro Castillo (Figura 193).

Enrelacion al area basal de los ecosistemas de Selva Alta y Mediana para el estado,
se reporta un promedio de 12.69 m?ha, con un limite inferior promedio de 11.11 m?/hay un
limite superior promedio de 14.26 m?/ha. Por su parte en las Selva Baja se reporta un area
basal promedio de 7.05 m?ha, con un limite inferior promedio de 6.32 m%ha y un limite
superior promedio de 7.78 m?/ha.

En general para las asociaciones de otras latifoliadas, el &rea donde se presenta
mayor registro de area basal coincide con el drea donde se reporta mayor existencia de
maderables, la cual se ubica en la parte de la costa, correspondiente al municipio de Cabo
Corrientes, el cual corresponde a Selva Mediana Subcaducifolia (Figura 194).

En relacién a la densidad del arbolado de los ecosistemas de Selva Alta y Mediana
para el estado, se reporta un promedio de 313 arboles/ha, con un limite inferior promedio
de 273 arboles/ha y un limite superior promedio de 352 &rboles/ha. Por su parte la Selva
Baja del estado reporta un promedio de densidad arbolada de 456 arboles/ha, con un limite
inferior promedio de 496 arboles/ha y un limite superior promedio de 597 arboles/ha.

En general para las asociaciones de otras latifoliadas, el &rea donde se presenta
mayor registro de area basal y mayor existencia de maderables, concuerda con el area
donde se reporta mayor densidad de arbolado, la cual se ubica en la parte de la costa,
correspondiente al municipio de Cabo Corrientes, el cual corresponde a Selva Mediana
Subcaducifolia (Figura 195).

Primera etapa estudio
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*La informacion para elaborar el mapa fue tomada de las bases de datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2009.
Figura 193. Mapa de variables de existencia maderable de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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*La informacién para elaborar el mapa fue tomada de las bases de datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2009.
Figura 194. Mapa de variables de area basal de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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Figura 195. Mapa de variables de densidad de arboles de los ecosistemas de otras latifoliadas en el estado de Jalisco.
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Otros tipos de vegetacion

En este apartado, se mencionan los tipos de vegetacion que en su mayoria su

estrato es herbaceo y arbustivo.

A3t

f

Figura 196. jemplo del tipo de egetacién semiarida, p bja e Sierra de Quila.

Pastizal Natural

En este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia del estrato herbaceo,
las especies mas frecuentes son las gramineas y ciperaceas acompanadas por hierbas o
arbustos de baja estatura, se distribuyen en las areas de transicion entre matorrales
xeroéfilos, bosques o selvas bajas, en los limites con los bosques de encino forma una
comunidad denominada bosque bajo y abierto por la apariencia de los primeros arboles de
los encinares en las partes elevadas. Ademas, se compone en su mayoria por vegetacion
secundaria resultado del intenso grado de perturbacion en el que se encuentra, debido al
uso pecuario al que ha sido sometido a lo largo del tiempo. El sobrepastoreo y el pisoteo
excesivo deterioran este ecosistema natural y puede ser sustituido por arbustos y hierbas
que el ganado no suele comer; la cubierta vegetal se ve aminorada y se propicia la pérdida
de suelo a través de procesos erosivos. En el estado de Jalisco, durante el muestreo del
IEFyS 20183, para pastizal natural se registraron 26 especies y 12 géneros diferentes, 30 %
de los individuos muestreados se encontraron en los 5 géneros mas abundantes y 55 % de

Primera etapa estudio
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las especies se encuentran concentradas en las 5 principales, ocupando 591,014.7
hectareas del territorio estatal (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Sabanoide

Estos ecosistemas estan compuestos principalmente por gramineas, su fisonomia
es similar a la sabana, pero se desarrolla en las laderas de los cerros. En este tipo de
vegetacion con frecuencia se notan senales de incendios, lo cual la vegetacion es producto
de la regeneracion por estos eventos, también esta inducido por el uso forrajero por tratarse
de un pasto rico en fibra y grandes contenidos de hidratos de carbono. Para Jalisco, los
elementos lefiosos que representan la vegetacion Sabanoide son los generos Byrsonimia,
Conostegia, Curatella, Dodonaea, Miconia, Quercus, Vitex y entre las gramineas cabe
mencionar: Aristida, Bouteloua, Cathestecum, Ctenium, Diectomis, Eragrostis, Hilaria,
Heteropogon, Lasiacis, Muhlenbergia, Oplismenus, Panicum, Paspalum, Pennisetum,
Soderstromia y Trachypogon (INEGI, 2009). La vegetacion sabanoide abarca un area de
9,195.59 ha, y se encuentra presente en los municipios de La Huerta, Mascota, Puerto
Vallarta, Tecatitlan, Tonila y Tuxpan (SEMARNAT y CONAFOR, 2013).

Popal

Es una comunidad vegetal herbacea, propia de lugares pantanosos o de agua dulce
estancada. Se desarrolla en sitios permanentemente inundados, y las especies que la
constituyen viven enraizadas en el fondo, pero exponen sus hojas grandes y anchas sobre
el agua, formando extensas masas vegetales. Es caracteristica su fisonomia, ya que las
especies dominantes forman un tapiz denso de vegetacion herbacea, flotante y
uniestratificada, de 1 a 2 m de altura. Las especies mas frecuentes que forman esta
comuniad son Thalia geniculata, Calathea sp., Heliconia sp. y algunas especies
acompanantes de las familias Ciperaceae y Gramineae, como Panicum sp., Paspalum sp.,
Cyperus sp., ademds de otros géneros como Bactris y Pontederia (INEGI, 2009).

Primera etapa estudio
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En Jalisco se encuentran amenazados por la invasion de pastos empleados para la
ganaderia extensiva, donde se aprovechan co