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13. Innovacién, ciencia y tecnologia
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Introduccidén

La imvestigacidn cientifica, el desarrcllc de
tecnologia y la inmowacidn son tres elementos
importantes para el Gobierno de del Estado de
Jalisco, pues se ha demaostrado en diversas latitudes
que esos componentes del desarrollo tienen una
incidencia directa en # indice de competitividad
ermipresarial.

Die acuerdo con el ranking de Ciencia, Tecnologia
& Innovacidn en México 2011, realizado por el Foro
Consuhivo Cientifico y Teocnoldgico {(FOCyT), Jalisoo
sz ubica en la cuarta posicion a nireel nacional
en cuanto a la cantidad y calidad de recursos en
Ciencia, Tecnologia & Innovacidn (CTI), y solamente
es superado en esos rubros por el Distrito Federal,
Wuevo Ledn y Morelos. Mo obstante, ese avance
en la ciencia, la tecnodogia y la innowacion o
sz ha traducido en un impacto positivo en la
competitividad empresarial, ya que Jalisco se
encuentra en el lugar diez en la escala nacional, de
acuerdo oon los resultados amojados por el estudio
La competitividad de los estados mexicanos 2012,
pueden derivar tres
euplicaciones: la primera, centrada en los procesos

Oe lo antorior se

regulativos que requiene la apertura de empresas;
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la segunda, gue asoca ol escaso desarmollo
tecnoldgico y la innovacidn a la existencia de una
cultura ermpresarial tradicionalista; la tercera, que la
vincula a la falta de articulacidn entre las empresas y
el desarrollo de CT1 en e dmbito académico. Cabe
notar gque dicha vinculacidn swele oourrir en los
sectores industriales de alta y media tecnologia, no
asi en los bajos y mis tradicionales.

& empresarios vy académicos les preocupa en
espaecial la falta de winoulzcidn entre &l desarrollo de
CTl y lo competitieo de las empresas. A Gobierno
del Estado de lalisco igualmente le preccupa ese
problema. Cebido a ello s2 ha propuesto como una
de sus taneas priontarias impulsar la ineestigacidn
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacidn,
articulando los sectores empresarnial ¥ académico a
travis de la formacidn de capital humandao.

En los siguientes apartados se desamolla un
diagndstico detallado de los principales problemas
relacionados con e desarmollo de la insestigacidn
cientifica, el desarmollo de tecnologia y la innovacidn,
ai como de las oportunidades para impulsar
la winculacidn entre los sectores empresarial y
académico.
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Diagndstico de problemas

La encuesta ciudadana de percepodn indica que
los encusstados, en su mayoria, consideran que
el principal responsable de generar apoyos para
la investigacion & inmovacidon de productos es el
gobiemo y se muesira optimista de que se produciran
JWANCES iMportantes en asa materia en los siguicres
diez afios, ya que &4% considera que Jalisco estard
mejor en cuanio al desarrollo de ciendia y tecnologia.

Obwviamente, para lograr esos avances, os
imprescindible impulsar la relacidn entre academia
e industria. La mejor manera de hacerlo es localizar
los factores que impiden su articulacidn. Entre los
faciores sefaladosz se encuentran: 2] conflicto de
inteneses entre industriales y académicos; b) ausenda
de una vinculacidn estratégica entre ambos, sechones;
c) desconocimiento del potencial que se puede
desarrollar de forma conjumta; d} bos objetivos y
reglas en universidades, centros de investigacidn
¥ Sistema Macional de Investigadores (SMI) son
ircomipatibles con los procesos de tansferendia,
uso, emprendimiento y generacidn de patentes en
la industria; &) faka de inversion en capital de nesgo
para proyechos de desarrola cientfico vy teonaldgico,
que fortalerca el winculo academiasindustria.! En ese
teror, cabe sefialar que lalisco se ubica entre las
entidades con menor gasto en matena de cenda,
tecredogia @ innovacidn. Dicho gasio, e cual equivale
a 0.5% del PFIE estatal, no alcanza siquiera b media
nacicnal {1.0% del FIB)L*

—

Ausencia de vinculacion estratégica
entre academia e industria

a] Bajo nivel de matricula en programas de
imgenieria & inmovackon tecnoddgica. Segin el
estudio Jalisco a futurn, la ciendia y la tecnologia son
dos ternas ajenos a la educacidn y la cultura de los
jaliscienses. Desde e nivel basioo hasta el supernior
ambos  son vistos como  actividedes ewcobicas,
comprensibles sdlo por iniciados y su wilidad
practica es escasamente entendida. Elle explica la
baja atraccidn de los jdvenes por las escuelas de
ingenienia o disciplinas cientfficas relacionadas con
la innovackdn tecnoldgica e industrial. La expresidn
mis clara de ese escaso interés o el némero de
estudiantes que desea cursar estudios superiones
o de posgrado relacionados con esas dreas del
conocimiento.

En ese tenor, @n lalisco, ZE.4% de la matricula
en educacidn superior se ubica en programas de
ingenieriay estudios tecnolégicos; en comparacion,
a nivel nacional el registro cormespondiente es
11.4%. En cuanto al posgrado, se ha registrado
una tasa de crecimegnto de la matricula de 5%,
en promedis, duranie e periodo 2004 a 200B
an todas las dreas. Sin embargo, las matriculas
de posgrado en ciencias naturales y exactas, asi
Coma en ingenieria e innovacidn tecnolégica han
reporiado tasas negativas de oreciméento entre
2004 y 2D0A*
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b} Insuficientes investigadores y docentes de
posgrado en el Sistema Maconal de Investigadones
ISMI) Con base en datos de 3011, se constata que
por cada 10,000 integrantes de la FEA sxisten 2B
investigadores pertenecientes al SMI, raedn por
la cual Jalisco se ubica en la posicidn 12 a nivel
nacional. Encuantoal personal dooente de posgradio
por alumnos, durante e pencdo 2008.200% la
proponckdn fue 3013, por lo que el estado se ubéch
en el legar 31 a nivel nacional &

Escaso emprendimiento para el
desarrollo cientifico y tecnolégico
Aprovimadamente ocho de cada dier empresas en
el estado adguieren alta tecnologia, maguinaria y
equipo en paises tecnoldgicamente mas avanzados
(7 7%], y solamente 2¥% invierte en la generacidn de
innovaciones tecnodbgicas.*
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inviertz=n en
inmowacion, E?% de su inversion total proviens

Oe aguellas empresas que

de recursos propios, asngue en el caso de las
microempresas esta proporcidn asciende a 2% E|
financiamiento bancano para innovacidn representa
s8lo &%, los fondos pdblicos equivalen dnicamente
a 2% y los fondos intermacicnales a menos de 1%.7

S5¢ detectan los siguientes faciores como
determinantes de esta problemdtica: a) falta
de estimulos para la promodidn, formacidnm y
fortalecimiento al desarollo cientifico y teocnoldgico;
b falta sensibilzacidn de sus ventajas y benehoios,
ya que mo hay publicidad sobre termas de innovacidn
en relacidn con el éwito empresarnial; ausencia de
mecanismos de financiamiente adecuados para
emprendedores die alta tecnologia; ausencia de
mcanismos reales espedalizados para apoyar a
emprendedores de alta tecnologia en incubadoras.
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Brecha digital que impide el desarrollo
cientifico y tecnolagico

La brecha digital se refiere al desigual acceso a
Tecnalogias de Informacidn y Comunicacidn [TIC],
asl coma a las diferencias entre grupas, segin su
capacidad para wtilizar dichas tecnologias de fiorma
eficaz. De acuerdo con el Consejo Estatal de Poblacidn
{COEPO)? en 2010, 46.5% de los hogares de Jalisco
neocontaba con computadora. Adidonalmente, 73.46%
de los que contaban con una computadora o tendy

acceso A Interniet. & nivel regional, ol acceso a equipo
de cdmputo e Internet tambéén s notoriamente
desigual. La Regidn Centro cueenta con el mayor
poroentaje de hoganes con equipo de oSmputo
(43.9%), mientras que en la Region Valles negistra
ol menor porcentage de hogares con computadona
(11.7%). Respecio al acceso a internet, of mayor
nimerny de hoganes conectados e registra en la
Begidn Centro {33.7%], mientras ¢ menor ndmerno de
hogares conectados se registra en la Regidn Morte.

Grifice 13.1. Jalises: Porcentaje de hogares oon compilladan par ragidn, 2010
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Grifico 13.2. Jalisco: Percentaje de hogares que dispone de internst por regicn, 2010
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Las empresas se encuentran en una situacion
similar a la de los hogares. Los datos dispanibles
muestran una brecha notable en el aprovechamiento
de las TIC entre las empresas micro, pequefas,
medianas (MIPYMES) y las grandes empresas; las
microy pequenas tienden a utilizar menoslos serecios
y recursos de las TIC. Sélo B.9% de las microempresas

utiiza equipos de computo en sus procescs
administrativas, y sdlo 5.4% emplea Internet en sus
redaciones con dientes y proveedores.” Ademas en
las empresas pequefias hay 26 computadoras par
cada 100 empleados, en comparacion las empresas
meadianas cuentan con 41 computadoras.

Tabla 13.1. Jalisco: Indicadores por estrato de empresa, 2003
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La apropiacidn de las TIC es todavia mds baja
en las empresas instaladas en la entidad, ya que tan
wilo 4.3% de las microempresas utiliza equipo de
computs 80 sUs procesos teonicos o de disefio, ko
gue inhibe fuerternente su capacidad para ofertar
productos y servicios de mayor valor agregado. De
igual manera, tan sdlo 3% de las empresas desarmolla
aplicaciones o pagueics infomadticos para mejorar
sus procesos. Eso significa gue en México existe una
fuerte tendencia a usar aplicaciones administrativas
pmpaquetadas principalmente con wun  enfoque
contabla.

Un indicador adicional es ¢ nivel de ineersidén por
sectores y ramas de la economifa estatal. De acuerdo
con los datos disponibles, la inversidn en TIC esta
concentrada fuertemente en algunos sechones, los
que representan 73.46% de la inversicn total en la
pntidad. Cw ellos, la mayor inwersidn se nealiza en
las Industrias manuifactureras [22.7%€)], a las cuales
siguen las industrias de Informacién en medios
masfos y despuds se posiciona & comencio al por
menar | 13.5%), los senacios financienos y de segunos

{8.5%E], ol comercio al por mayor (B.E%] y los servicios
educativos (4.5%). Las empresas de los 13 sectores
restantes represertan 26.4% de la inversidn en TIC.H

En cuanto a la accesibilidad a Intemet, 59 4% de
las empresas encuestadas confirmd tener Intermet.
Las principales actividades a las cuales destinan el
usa de Imtermiet son ¢ enwvio de cormeos electrdnicos
(BE.43%), le sigue |a bisqueda deinformacidn general
{B3.6%), las transacciones electrdnicas [75.3%) la
comunicacicn en linea (43.7%] v la inwestigacidn de
mercados (&1.4%)1F

Crora indicadior del tamafio de la brecha digital es
la inersidn total en TIC por entidades federativas. La
inreersidn privada total en la escala nacional asciende
a L5 billanes de pesos, de los cuales sélo 2.4% se
inwierte en TIC. Del total de la ineersicn en TIC en la
escala subnacional, el sector privado en o Distrito
Federal ex el gque mds inviers {45%)], sequido por
Muewa Ledn (8. £5%), el Estado de México (8.1%) y en
cuarto lugar lalisco (7.B%). La brecha de inversicn
en TIC entre el Distrite Federal y Jalisco es muy

amplia. "
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Areas de oportunidad

Alto dinamismo econdomico de

empresas exportadoras

Mas de la mitad de las exporacones de Jalisco
se realiza con productos de alta tecnologia. Segdn
datos del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnobogia
de Jalisco {COECYTIAL) se produje una tendencia
positiea en el mdmero de euportaciones™ que
implican ol uso de teonologia de alo nivel. La
experiencia desarncllada a partir de las grandes
indusirias. exporadors podria aprosecharse para
capacitar a los empleados de micro, pequedas
y madianas industrizs. De esa manera, podria
redudirse tambéén la brecha en el wo de TIC en lzs
empresas de los distintos sectores de la entidad.

Grifcs 13,3, Jalises: Porcentaje de axportsciones en alta
‘tecnadogis, 2007-201F
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Potencial de innovacion en la

integracion academia-clisteres de alto
dinamismo
El sector mas fuerte en la exportacicn de Jalisco
es ¢l de la industria elecironica. Durante 2010 las
empresas de ese sector expartaron 17 mil milloses
de délares.®™ A dicho sector le sigue el Biodluster
[conglomerado de empresas &  insbiuciones
relacionadas con la bictecnologia). Debido a sugran
potencial, este ditimo podria superar la facturacidn
que aciualmente tene la indusiria electronica
establecida en la entdad.

fctualmente, en el Biocluster figuran empresas
ligadas a farmacéutica [(tanio
veterinaria, como de medicina hemanal gue
tacturan asnualmente 1,400 millones de délares. Sus
principales productos son wacunas, y dispositivos

la produccidn

biomédicos que tiemen wna gram relscdn con
la indusiria electrdnica. Jalsco Gene, pues, un
patencial en la cadena de la indusiria electranica
y farmacéutica que puede contribuir a detonar el
desarrcllo cientifico y tecnoldgico en la entidad.
Ademas, el avance del Bioduster en lalisco coincide
con una etapa en la que se impalsa la lamada
bioeconomia, lo que plantea wn escenario con
mayones oportunidades de ampliacién del uso de
tecnologia de alto nivel en empresas de ofras ramas
y seciores en la entidad.

fmbos disteres constituyen un potencial de
inmowacion tecnolégica, debido a su dinamismo
econdmico y a la estrecha vinculacidn que ya se
ha desarmollado entre las industias biomédica y
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elactrénica y diversos centros de investigacidn.”
Cabe mencionar que el Instituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Occidente {ITESO) trabaja
en proyectos biotecnoldgicos comeo biosensores,
biomarcadores, biorremediacién, cultvos de
tejidos, deslactosado de leche y el aprovechamiento
del bagazo del agave. Esos proyectos podrian
aprovecharse coma plataformas para articular los
sectores académico e industrial, asi como para
difundir el uso y la creacidn de tecnclogia de alto
nivel en la entidad.

En el Bioduster de Occdente también se han
integrado instituciones publicas de nvestigacion
como la Universidad de Guadalajara (UdeG), el
Centro de Investigacion Biomédica de Occdente
(CIED) y el Centro de Investigacidn y Asistencia en
Tecnalogia y Disefio del Estado de Jalisco (CIATED),
entre ofras; ademds, se han realizado diversos
convenios con @ Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).
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Objetivos y estrategias

Objetivo de desarrollo
OC13. Impukar el desamollo tecnoldgico, la

investigacidn cientifica y la innowacidn por medio
de la articulacidn entre sectores que contribuyan a
la formacién de capital humanao con altos niveles de
especializacidn.

Objetivos sectoriales

OD1301. Propiciar las condiciones para la
winculacicn estratégica entre sechores académicos
¥ ECONOMICos.

00301 EY. Incentivar la formacion de capital
huemano de alto nivel.
O01301EZ. Desarrollar wvn modelo  dusal

3. I NNOVACION. CIENCIA Y TECNOLDGLA

OO EZO1ES. Incrementar la  inversidn en
materia de innovacian, cencia y tecnologia
coma porcentaje del FIE estatal, de forma
gque en bos prdsimos afios éste sea, al menos,
igual a la inversidn media nacional.
OD1301EY. Incentivar a través de un
programa @ interés de la industria por la
investigaciin.

OO0 301E8. Aprowechar grupos locales de
investigacitn reconocidos en diferenbes dneas
para crear polos especificos de desarrollo
cientifico {por ejempla, biotecnoldgicos).™
OO0 301EY. Impulsar un modelo de triple
hédice que vincule a la academia, la industriay
el gobéerno para la generacidn de desarrollo
cientifico, tecnolégico e innovacidn.

de educandn superior gue foralesca
la winculzcién entre  universidades e
industrias y que fomente la innovacion y el
emprendimiento con la vision de producir
valor agregado. ™

= OD130MES Fomentar redes de
comemncializaddn de tecnologia para el sector
productiva.®

* OD1Z01EL. Incentrvar la creacion de una
red de informacidn y de transferencia de
teonologia que dé walor agregado a todos los
sectores productivos de la entidad. =

* OD1Z01ES. Procwrar wn fondo de capital
de riesgo para proyectos cientificos v
tecnaldgicos, academiasindustria,

o302, Promover la  inmowacion @y el
emprendimiente para el desarollo cientifico v
tecnolégico. ™
* OD1302EY. Crear plataformas tecnoldgicas
especializadas para apoyar a emprendedores
dealta tecnologia que permitan suinoubacidn,
integracidn en clisteres, accleramiento o
inmowacidn {i. @. la Ciudad Creativa Digitaly
los Centros de Innovacdn y Aceleracidn
Empresarial) ™
« ODA1302E2. Impalsar ol daesarrollo
de la sociedad de la informacién y el
conocimienta, a trasdés de wn Sistema Estatal
de Emprendurismo ¥ wn Sistema  Estatal
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de Inmowvacidm, gue incluyan infommacion 001303, Disminuir la brecha digital en los sectones
estratégica sectorial, oportunidades de producties y social de la entidad.

negocio, potencialidades producivas, entre « ODA303EN. Facilitar el aprowechamiento y el
oitras. acceso alas tecnologias de la informacidn y la
COA3I02ER. Onear un grupo de trabago con comunicacion®

universidades para facilitar el registro v la « OD1303E2. Fortalecer el proyecto de la
comercializacian de patentes.® Agenda digital de Jalisco ™

CODA1302E4.  Incrementar a  nieeles de « ODA303E] Crear una red de institeciones
competitividad  internacional, la  inversidn para la informacidn, educacdn y capacitacion
pliblica y privada para la promaocicn, formacidn an linza

y foralecimientc al desarrollo  cientifico, « DM1303E4. Establecer una red de Mipymes
tecnoddgica y la innovacion® que usen TIC para facilitar su acceso a
OD130ZES. Lanzar un programa que informacidn estratégica,

promueva eimpulse la cultura de la inmovacidn « ODA303ES. Impulsar wn  programa  de
yermprendimeenho oon sus weniajas y beneficos puntos de acoeso libre a internet en las plazas
{socic-poondmicos y ambientales) piblicas de todos los municipios del estado, ™

Agwrcs da Qobierna, poliics 1.7 e 4, Economis Compssitha y Sosenible, p S5

Concheirg, &, (20131 Objetiaca geramies, foriskezes, oporiunidedes, debildede y smenacm de Jadiscnfn £ Fadills, L Leal y 5 Scoais
|eoorci ]l Jafisn a Fuhee 507125002 Comrirupenco el poreenir {lome T, inlcrms ds proapecites, po 17V Conerwyerdo @l poresnir.
Cluncialsjara: Univerided ce Cluscil sjera

Tallarsa irmsrguberramentsia

Kianae seciorisbes Inrcsuacidn, ciencis y ismologis; Tallerey imergutsmamen sl e,

Agmrcis da Oobisrna, polbics 1.1 s 4, Economils Compasitiva y Somanibla, p S5

Agmrcds de Oobierno, op. k., p. &8,

Agmrcs da Oobisrno, op. ok, p. &8,

Agmracs da Ooblernn, op. ok, p. &8,

Prepuses de b Secreiaria ds Innovscian, Oencis y Tecralogia del Oobisme del Evtwio de dslsza
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