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INSTITUTO DE INFORMACION

TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO

instituto de Informacia
Territorial
del Estado de Jalisco

El Instituto de Informacién Territorial del Estado de Jalisco, Organismo Publico
Descentralizado del Poder Ejecutivo, de acuerdo a lo que dispone la Ley del
Sistema de Informacién Territorial del Estado, tiene como encomienda coordinar la
integracion, conservacion y actualizacién de la informacion territorial del Estado
para fortalecer el Sistema de Informacién Territorial de la Entidad. Para ello se
considera imprescindible, entre otros factores, contar con normas técnicas que
permitan de manera homogénea y estandarizada el conocimiento y uso de las
herramientas, siendo de su competencia la emision de normas técnicas en materia
de informacion territorial; por tal motivo, se elaboré un documento denominado
“NORMA TECNICA PARA PRODUCTOS CARTOGRAFICOS URBANOS
DIGITALES EN ESCALAS DE 1:5,000 A 1:500". Para efectos de poderla elevar a
la categoria de Norma Técnica, requiere de un procedimiento legal, el cual consta
eN darla a conocer a los 6rganos colegiados de consulta, asesoria y autorizacion,

los cuales estan facultados para dictaminar y aprobar con relacién a propuestas

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV



"EL ESTADO |
de Jalisco

4 PERIODICO OFICIAL

entre otras, de normatividad técnica y administrativa que este Instituto les
proponga; érganos que forman parte de la estructura organica del Instituto como lo
son: 1) Consejo Consultivo.- representado por las Instituciones de Educacion
Superior de nuestra Entidad, el cual tiene como funcién estudiar, analizar y
proponer modificaciones a las propuestas de normas técnicas que elabore el
Instituto; 2) Consejo Técnico.- integrado por las areas de especialidad de las
Secretarias, Dependencias de los tres o6rganos de gobierno, organismos
descentralizados y particulares que conozcan de la materia o propuesta de norma
que se vaya a analizar, cuyo objetivo es dictaminar con base en su experiencia las
propuestas de normas que hayan sido revisadas por el Consejo Consultivo; y 3)
Consejo Directivo.- 6rgano de administracién y gobierno del Instituto, representado
por 22 vocalias distribuidas de la siguiente manera: los 124 municipios a través de
12 regiones; cinco Secretarias de Estado como lo son: Secretaria General de
Gobierno, Finanzas, Promocion Economica, Desarrollo Urbano y Desarrollo Rural,
Zona Metropolitana, Consejo Metropolitano, y por parte del Instituto sus dos
Secretarias Ejecutivas, una técnica y otra juridica y la Direccion General. Este
organo de administracion y gobierno es el responsable de aprobar tanto la
integracion de los Consejos Consultivo y Técnico, asi como las propuestas de
Normas Técnicas que hayan sido analizadas por los citados Consejos y sean

presentadas por el Director General del Instituto.

Por tal motivo, con fecha 8 de diciembre de 2005 en la 62 Sesion Ordinaria del
Consejo Directivo, se aprobd por unanimidad de votos a favor, elevar a la

categoria de Norma Técnica el presente documento, debiendo quedar como sigue:

“NORMA TECNICA PARA PRODUCTOS CARTOGRAFICOS URBANOS
DIGITALES EN ESCALAS DE 1:5,000 A 1:500”

La presente Norma Técnica, surge de una necesidad reflejada en las actividades
cotidianas de las entidades publicas y privadas que requieren contar con
instrumentos de gestion que permitan un mayor conocimiento del territorio. En el

caso de las dependencias y entidades publicas, la existencia de cartografia
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actualizada y confiable es una herramienta de indudable utilidad para proponer,
analizar e implementar politicas publicas que contribuyan a atender de manera
transparente, eficiente y eficaz a los ciudadanos. La cartografia normalizada se
convertira entonces en una herramienta de gran utilidad en la administracion
publica. Esta debera ser homogénea, actualizada, confiable y adecuada a las
necesidades de precision y calidad de cada una de las areas de la administracion
publica cuya actividad esencial este relacionada con informacion territorial, tales
como catastro, obras publicas, padrén y licencias y proteccion civil, entre otras.

El INEGI ha elaborado normatividad y propuestas de normas relativas al tema que
nos ocupa, como por ejemplo, las “Normas Técnicas para Levantamientos
Aerofotograficos” y la propuesta de “Estandares de Exactitud Posicional”, que son
un valioso complemento al presente instrumento. Ademas existen entidades
internacionales que han propuestos lineamientos relacionado con cartografia a
grandes escalas, como el caso de la Generalitat de Catalunya. Espafia, a traves
del Instituto Cartografico de Catalufia, quien elabor6 las especificaciones técnicas
de la base topografica 1:5,000 v 2.0 (BT-5M), mismas que fueron adaptados a las
necesidades del Estado de Jalisco y considerados en el presente documento.
Finalmente en la presente Norma fueron considerados los estandares emitidos por
el Comité Federal de Datos Geograficos de los Estados Unidos de Norteamérica
(FGDC).

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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ANTECEDENTES

En el proceso de construccion del conocimiento del territorio para lograr una
gestion gubernamental mas eficiente, la ausencia de normas o lineamientos
técnicos que regulen la generacion de cartografia digital urbana a grandes escalas
en Jalisco, induce a una heterogeneidad entre los productos relativos a la
informacion territorial. También existe un problema de obsolescencia de la
informacion, debido a la falta de procedimientos de actualizacion, lo cual induce a
que la cartografia tenga una vigencia relativamente corta y al consecuente gasto
en la administracion publica para contar con cartografia confiable a las escalas de
1:5,000 a 1:500. Se ha detectado que la falta de actualizacién, es originada, entre

otros aspectos, por las siguientes practicas:

« Por lo general, los levantamientos de nuevos predios y fraccionamientos no
estan referenciados geograficamente a la red geodésica estatal;

. Enlos requerimientos de licencias municipales no existe la obligacion de hacer
la entrega de planos en formato digital, por lo que su digitalizacion se realiza en
las oficinas de obras publicas o de catastro;

. Con frecuencia, no coincide el valor de los acotamientos con la dimension
grafica de los objetos en los planos de fraccionamientos;

.« No se conocen las tolerancias métricas en planimetria ni altimetria de los
levantamientos locales, ni otras referencias que permitan la generacion de
metadatos de los productos cartograficos;

. No hay una practica municipal que exija la entrega de planos de obra
terminada que manifiesten el resultado del trazo de un fraccionamiento u obra
de infraestructura, quedando sin cartografiar la ubicacion real de los mismos;

. Existe una falta de definicién en cuanto las condiciones en las que resulta
mejor recurrir a un levantamiento nuevo de la cartografia, abandonando el
anterior por razones de obsolescencia o falta de precision;

. Falta de cartografia en las trasmisiones de dominio; y
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. Falta de coordinacion entre las dependencias municipales para lograr una

mejor integracion en la cartografia.

Por todos estos motivos, se pierde una valiosa fuente de actualizacion cartogréafica

que seria de gran utilidad para la mayor parte de las areas de la administracion

publica.

Ahora bien, la implementaciéon de normas que regulen la generacion vy
actualizacién cartogréafica es un tema de singular importancia para organizaciones
que cuenten entre sus actividades primordiales el manejo y ordenamiento

territorial, en especial aquéllas que registran un flujo continuo de informacion
geografica.

En este sentido, es imprescindible conocer las tolerancias y principios vinculados a
los procesos de generacion y actualizacion de cartografia a grandes escalas. Se
trata de una practica que contribuye en el mediano y largo plazo a la
homogenizacion y congruencia de los planos generados por las diversas

instancias publicas y privadas y al consecuente ahorro del gasto publico.

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en lo previsto en los articulos, 1°,
37, 5°, 6° fraccion |, 1X, 7°, 10, 15 fracciones lll y V, 18 fracciones V, Xy XllI, 19
A) fraccion |, 21 al 26 y 29 de la Ley del Sistema de Informacion Territorio; 1° y 5°
de la Ley Organica del Poder Ejecutivo ambos Ordenamientos del Estado de
Jalisco; se somete a su revision, analisis, asesoria y autorizacion el siguiente

documento de estudio denominado:

NORMA TECNICA PARA PRODUCTOS CARTOGRAFICOS URBANOS
DIGITALES EN ESCALAS DE 1:5,000 A 1:500

Articulo 1°.- La presente Norma Técnica es de orden publico y de aplicacion

general, y tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas que deben

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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cumplir los productos cartograficos urbanos digitales en el Estado de Jalisco, a
escalas entre 1:5,000 a 1:500. La presente Norma esta dividida en dos secciones

denominadas Marco Normativo y Marco Teérico, este ultimo representa los

principales conceptos que sirven de apoyo al marco normativo, mediante 8 Anexos
Técnicos referidos de la letra “A” a la “H” y un Glosario técnico.

MARCO NORMATIVO

Articulo 2°.- Para los efectos de la presente Norma, se debera entender por:
[ nTedJ-- Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco;
. INEGI-- Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica;
. Norma técnica.- Norma Técnica para Productos Cartograficos Urbanos
Digitales en Escalas de 1:5,000 a 1:500;
V. MAREGE(Q.- Marco de Referencia Geodésico del Estado de Jalisco; y

V. siTEJ-- Sistema de Informacion Territorial del Estado de Jalisco.

Articulo 3°.-. Este documento contempla las siguientes escalas para efectos de

referencia directa.

ESCALA CARTOGRAFICA USOS RECOMENDADOS

) Cartografia urbana de detalle, inventarios de instalaciones urbanas
11500 (Posteria, Registros, seméaforos, etc.)
11,000 Cartografia catastral urbana a nivel predio — construccion, proyectos a

detalle, planes parciales
Planeacion urbana, anteproyectos, deteccion de la dindmica de
12,000 crecimiento en zonas urbanas, trazo de redes viales, proyectos de
telecomunicaciones, planes de desarrollo, delimitacion de zonas por

1:5,000 tipos de vegetacion, delimitacion de predios rusticos.
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Articulo 4°.- La cartografia debera estar referida al marco de referencia del
Servicio Internacional de Rotacién de la Tierra (International Earth Reference
Service, 1ERs) denominado Marco de Referencia Terrestre Internacional
(International Terrestrial Reference Frame. ITRF92) y posteriores actualizaciones,
cuyos valores, expresados en términos de latitud, longitud y elevacion, seran
referidos sobre el elipsoide matematico del Sistema de Referencia Geodésico de

1980 (Geodesic Reference System. crs80) definido por los pardmetros previstos
en el Anexo A.

Articulo 5°.- Las coordenadas cartesianas tridimensionales deberan estar
referidas al |Trr del afio 1992 (wes84, G730) basadas en los datos de la época
1988.0 “;TrF92 Epoca 1988.0". [os valores de Z serén alturas orfométricas,
referidas al datum vertical para Norteamérica de 1988 (NAVD88) 6 referidas al nivel
medio del mar (Nmm). Estos parametros se actualizaran conforme a los datums
oficiales vigentes.

Articulo 6°.- Sobre la base de los acuerdos de las organizaciones cartograficas y
cientificas internacionales, los sistemas |TRr V¥ wgs84 se aceptan como

equivalentes para efectos de cartografia digital.

Articulo 7°.- El g, sera el responsable de constituir, conservar y difundir la
ubicacion de las mojoneras, resefias y coordenadas oficiales de la red geodésica
estatal. Asimismo, los ayuntamientos del Estado seran corresponsables en el
mantenimiento de los monumentos de aquellos vértices geodésicos del MaAREGEQ
que se establezcan en su territorio, y que hayan sido debidamente entregados por
el lITEJ, asi como de la difusion para su utilizacion en todos los levantamientos
topograficos y geodésicos del municipio, a través de la instancia o area que

determine para tal efecto el propio Ayuntamiento. En caso de que el gobierno
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determine para tal efecto el propio Ayuntamiento. En caso de que el gobiernc
municipal requiera la densificacion del MAREGEO en su territorio, el ITEJ asesorara
al ayuntamieto con el objeto de que los vértices sean integrados al Marco de

referencia estatal.

Articulo 8°.- El sistema de representacion plana para la cartografia a escalas de
1:5,000 a 1:500 sera la proyeccidén conforme UTM, que incluye todo el territorio
estatal en las zonas 13 y 14 Norte. Si se trata de una localidad a la que
correspondan dos zonas, se transformara la cartografia digital de la totalidad de la

poblacién al huso en donde tenga mayor superficie.

Articulo 9.- Para efectos de calificar la precision de un prodijcto cartografico, se
calcularé el error medio cuadratico. La precision planimétrica de la cartografia
digital se verificara en una muestra aleatoria de los mapas producidos en el
terreno, de acuerdo a lo sefialado en el Anexo B.

Articulo 10.- Tratandose de levantamientos altimétricos, se debera garantizar que
por lo menos el 90% de éste coincida con la realidad, de acuerdo al Anexo C.
Para esto se realizara un muestreo en campo que lo garantice segln lo sefialado

en el Anexo D.

Articulo 11.- Para verificar la precision planimétrica y altimétrica se debera

consultar el procedimiento que se explica en el Anexo D y la tabla siguiente:

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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Total de elementos
del conjunto de Tamafio de la
datos muestra.
1
2 2
3 3
4 4
5-6 5
7-8 6
9-10 7
11-12 8
13-15 9
16-18 10
19-22 11
23-28 12
29-30 13
31 6 mas 20

Articulo 12.- La escala maxima de impresion de los datos no debera exceder la
escala original en la que se generé la cartografia, de modo que se mantenga la

precisién necesaria para utilizarlos.

Articulo 13.- En caso de que se genere un modelo digital del terreno (MDT), su exactitud
vertical depende de las caracteristicas del terreno y de la densidad y distribucion de los
datos originales, asi como de las tecnologias e insumos y de la metodologia aplicada. Por
lo mismo, en la siguiente tabla se establecen umbrales de exactitud vertical, para
cualquier punto de la reticula. El valor del limite inferior aplica para MDT con poca o nula

pendiente y el valor del limite superior aplica para MDT con pendientes mayores de 45°. !

' Adaptado de la Propuesta de Norma Técnica NTG-005-2005

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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ESCALA DE RESOLUCION RESCLUCION EXACTITUD
REPRESENTACION| HORIZONTAL HORIZONTAL VERTICAL
(EN METROS) {EN SEGUNDOS DE EPV
ARCO) (EN METROS)

1:500 0.5 0.015 0.04 2 0.16

1:1000 1.0 0.03 0.08a0.32

1:2000 2.0 0.06 0.16 2 0.64
1:5000 5 0.15 04a16

Articulo 14.- El nombre de las capas de informacién de la cartografia digital debera -

obtenerse a partir de los criterios de la tabla contenida en el Anexo E. Dichas capas son

enunciativas mas no limitativas, ya que el usuario podra afiadir otras de acuerdo a las

necesidades especificas, previo registro ante el ITEJ. Las consideraciones para los

nombres de las capas seran las siguientes:

» La primera parte del nombre sera el nombre de la categoria ala que pertenece la

capa. Para las categorias podra consultar el mismo Anexo E.

e Sila categoria no existe también debera proponer el nombre de la categoria.

e Enseguida del nombre de la categoria aliernando maytsculas y minGsculas sin

espacios, deberd continuarse con los términos significativos que describan el

contenido de la capa.

= No se deberan utilizar acentos.

Ejemplo:

<Categoria de la capa> + < Tipo de elemento> = <Nombre de la capa>

Vegetacion

Arboles

VegetacionArboles

Las actualizaciones del Anexo “E “seran publicadas y difundidas periddicamente por el

ITEJ.
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Articulo 15.- Las representaciones cartogréaficas descritas en el Anexo F se
adaptaran al formato en que se implemente la base y sera diferente para cada uno
(DGN, E00, SHP, DXF u otros). Se incluyen Unicamente como referencia, ya que
se podran definir y utilizar otras representaciones en funcion del formato utilizado.

Articulo 16.- Con el objeto de evitar inconsistencias entre los nombres, se
deberan utilizar los catadlogos de topdnimos emitidos por el INEGI, y se acentuaran
las letras mayusculas que ortograficamente lo requieran y se prevendra el correcto
uso e interpretacion informatica de la letra efie (i) y simbolos de puntuacion, de
acuerdo con la Propuesia de Norma Técnica para la Recopilacién, Normalizacion
y Registro de Nombres Geogréficos emitida por INEGI.

Articulo 17.- Debera serialarse la toponimia de edificios que tengan nombres
propios y construcciones aisladas de importancia (templos, plazas, fabricas,
granjas, etc.), asi como todas las instalaciones destinadas a servicios puablicos.
Los caminos, rios, cuerpos de agua y cafiadas se rotularan con su nombre propio,
de igual manera se consideraran bs siguientes elementos:

a) La toponimia de los municipios y entidades de poblacion debera de coincidir
con la utilizada por el INEGI durante el Censo de Poblacién y Vivienda mas
reciente;

b) La codificacién de las carreteras sera la que marca el Instituto Mexicano del
Transporte (1MT) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT);
¢) Los textos deberan estar incluidos en el poh’goné al que nombran y, en el

caso de las lineas, deberan tocarla con algtn caracter; y

d) Los textos deberan colocarse en la capa textos de su categoria ejemplo:
HidrologiaTextos, para el caso del nombre de un rio.

e) Cada hoja debera contener la toponimia clasificada segtn el fenémeno del
mundo real que denomina.

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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Articulo 18.- Con el objeto de que en el futuro se definan relaciones de conexion,

de prioridad y continuidad de los elementos graficos la informacion digital de

cartografia debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)
d)

g)

Debera existir continuidad analitica en todas las entidades cartograficas
lineales; ‘

Segun se requiera, las formas cerradas seran representadas por poligonos
cerrados, o bien por segmentos de lineas no repetidos que formen areas
cerradas que permitan la generacion directa de topologias de poligonos;
Toda interseccion de dos o mas lineas generara un vértice 0 nodo;

Cada elemento debera pertenecer a una sola capa; si éste (punto, linea o
poligono) se representa en mas de una capa, debera existir una copia de su
geometria en cada una de éstas;

No obstante su estructuracién por hojas, la informacion digital exigida sera
continua, de modo que cualquier poiilinea que pertenezca a hojas
colindantes tenga continuidad analitica;

Toda la cartografia impresa llevara superpuesto el cuadriculado o la malla
de cruces UTM; ¥

En el caso de cartografia impresa se tendran criterios de corte, de modo
que el resultado sea lo mas homogéneo posible con respecto a otros
trabajos ya realizados o futuros, es decir, los bordes de las hojas se
corresponderan con coordenadas UTM sub-mdltiplos de la carta a escala
1:50,000 del INEGI de acuerdo al Anexo G.

Articulo 1'9.- Los productos cartogréaficos deberan acompanarse de metadatos, de

acuerdo al estandar FGDC adoptado por el INEGI y por el IITEJ. Dichos metadatos

deberan entregarse al IITEJ para su incorporacion al servidor de metadatos del

estado de Jalisco. Los lineamientos para el correcto llenado de los metadatos

deberan consultarse con el IITEJ.
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Articulo 20.- Para efecto de contar con una carfografia homogénea y
estandarizada, la autoridad competente de la administracion puUblica debera
solicitar a quienes realizan cualquier accién urbanistica, la localizacién de obra
terminada en formato digital, verificando que cumplan con las especificaciones de

la presente Norma Técnica.
TRANSITORIOS:

Articulo Primero.- La presente Norma Técnica entrard en vigor a los 60 dias
siguientes de su publicacion en el Peridédico Oficial “El Estado de Jalisco”.

Articulo Segundo.- La presente Norma debera ser revisada por ei ITEJ y sus
Consejos Técnico y Consultivo por lo menos cada dos afios, para que, en caso

necesario, sea debidamente actualizada.

Atentamente
“2005, Afio del Adulto Mayor en Jalisco”
INSTITUTO DE INFORMACION TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO
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MARCO TEORICO

Anexo A: parametros de referencia geodésicos

GRS80 Wesss
Semieje mayor a |[6378137m 6378137+2m
Velocidad angular o |7292115x10™ rad/seg |7 292 115x 107 rad/seg
Constante gravitacional geocéntrica GM | 3986 005x10° m*/seg” |3 986 005 x 10°m” /seg
Factor dinamico de la tierra Jo | 108 263x10™
Coeficiente gravitacional zonal de segundo grado normalizado Cao -484.16685 x 10°
Constantes geométricas derivadas
Semieje menor b |6356752.3141m 6 356 752.3142 m
Excentricidad lineal E | 521 854.0097 m 521 854.0084 m
Radio polar c {6399593.6259m 6 399 593.6528 m
Primera excentricidad al cuadrado e“ | 0.006 694 380 022 90 0.006 694 379 990 13
Segunda excentricidad al cuadrado e 10.006 739 496 775 48 0. 006 739 496 472 27
Achatamiento f 10.003 352810681 18 0.003 352 810 664 74
Reciproco del achatamiento ' |298.257 222 101 298.257 223 563
Radio medio R1 16 371008.7714 m 6371008.7714 m
Radic de la esfera de la misma superficie R2 [6371007.1810m 6371 007.1809 m
Radio de la esfera del mismo volumen R3 [6371000.7900 m 6 371 000.7900 m

C20 Se obtiene el valor de GRS80 para J,, se usa la relacion J2/(5)” y se trunca el resultado a 8 digitos.

Cz,0 tampoco incluye la deformacién permanente de la marea, efecto que se debe a la atraccion terrestre del

soly la funa.

Dado que el

WGS84 no considera el factor dindmico de la Tierra, y en su lugar incluye el coeficiente

gravitacional zonal de segundo grado normalizado (C.p), ocasiona que las constantes geométricas

derivadas, sean casi similares entre ambos elipsoides.

Referencias Comité Federal de Control Geodésico.- National Oceanic and Atmospheric Administration.
Diario oficial de la Federacién del lunes 27 de Abril de 1998.
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Anexo B: precision planimétrica

Escala del 90% de los errores planimétricos deben
mapa ser menores de (m) '
1:500 0.125
1:1000 0.25
1:2000 0.50
1:5000 L 1.25

Tabla 1: tabla de referencia para medir Ia precisién planimétrica de productos cartogrificos impresos
del Federal Geographic Data Committee, Geospatial Positioning Accuracy Standards Part 3: Nacional
Standards for Spatial Data Accurancy, Apendix 3-D (informative): Other Accuracy Standards FGDC-
SDT-007.3-1998. '

Anexo C: intervalo de curvas de nivel por escala.

Escala Cartografica Intervalo en metros, para curvas de nivel
1:500 050
1:1000 1.00
1:2000 2.00
1:5000 5.00

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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Anexo D: procedimiento para verificar la precisi6on planimétrica y

aitimétrica.

Para verificar la precision planimétrica de un conjunto de datos geograficos, ya sea

cartografia, batimetria, levantamiento con GPS, efc., deberan seguirse los siguientes

pasos:

o

Seleccién de los puntos de prueba. La precision de un conjunto de datos se
verificard comparando las coordenadas de varios puntos del conjunto contra las
coordenadas de los mismos puntos determinadas de forma independiente y con
mayor precisién en un segundo conjunto de datos. Los puntos que se utilicen para
esta comparacion deberan ser bien definidos y facilmente localizables tanto en el
conjunto a verificar como en el conjunto de datos independiente. ‘

Para cartografia a escalas 1:5,000 y mayores, los detalles como tapas de
registros, intersecciones de banquetas o cercas constituiran puntos de prueba
adecuados. ‘

El nimero de puntos de verificacion depender del tamafio del conjunto de datos,
de acuerdo a la tabla del Articulo 14. El resultado expresado se redondea al
nimero entero mayor y se deriva de la aplicacion de las formulas estadisticas
siguientes:

Para un conjunto de datos menor o igual a 30, se considera una distribucion tipo
“t student” y la formula a aplicar es la siguiente,

n=(N*?)/(4e*(N-1)+t?)

en donde,

n= nlmero de elementos de la muestra.

N= nGmero de elementos del conjunto de datos.

t= coeficiente que depende del intervalo de confianza.
e= error permisible, considerado en este caso del 22%

Para un conjunto de datos mayor a 30, éste se considera como tendiente al

infinito, por lo que la distribucién es normal y la férmula a aplicar es la siguiente,
n= Z%/4e?

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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en donde,
n= nimero de elementos de la muestra.

N
1t

coeficiente que depende del intervalo de confianza.
error permisible, considerado en este caso del 22%

D
1]

Sustituyendo los valores de acuerdo a un intervalo de confianza del 95%, un error
permisible del 22% y maximizando el valor de n, se obtiene:

n=(1.96)%(4(.22)%)

n=20
Por lo que se concluye que para un conjunto de datos mayor a 30 elementos, el

tamafio de la muestra siempre sera 20.

La distribucion de los puntos sera uniforme de manera que en cada cuarto del area

cubierta se tenga mas del 20% del total de los puntos de prueba.

Veéase la figura siguiente:

® ®
@®
@
D
()
>20% >20%
& L
@
® @
[
@
o o
>20% >20%e
@ @ @
[

Fig. Distribucién de puntos de verificacion.
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Seleccién de un conjunto de datos independientes. El conjunto de datos de la
muestra debera levantarse, con mayor o igual precision que la utilizada para
generar los datos a ser verificados.

Siempre se reportafén las caracteristicas especificas de los datos independientes
incluyendo su fuente.

Registro de coordenadas. Se registraran los valores de cocrdenadas medidas en
ambos conjuntos de datos. Al registrarse estos valores, es importante hacerlo con
la exactitud decimal apropiada. Por ejemplo, si se trata de verificar una base de
datos digital con una precisién esperada de 0.50 m, seria incorrecto registrar los
valores de las coordenadas con seis decimales. Un redondeo a medio metro seria
adecuado.

Calculo de la estadistica de precision. Una vez que se hayan registrado los

valores de las coordenadas para cada punto, podra llenarse una hoja de calculo,

en donde se anotaran las siguientes cantidades:

La suma de las diferencias al cuadrado entre los dos conjuntos de coordenadas

El promedio de la suma obtenido al dividir la suma entre el nimero de puntos de

verificacion.

El error medio cuadratico (EMC) que es simplemente la raiz cuadrada del

promedio.

La precisidn que representa el error estandar de la media con un 95 por ciento de

confianza se cobtiene multiplicando el EMC por 1.7308.

o Emision de un dictamen de precision. Una vez que se haya determinado

la precisién de los datos, se reportara ese valor en una manera consistente
y clara. El dictamen incluira la frase:

Se comprobdé una precisién de _____ metros a un nivel de 95% de confianza.

Por ejemplo. Si después de calcular con la tabla la precision planimétrica de un
conjunto de datos se obtiene un valor de 0.35 m, la manera correcta de reportario
es:

Se comprobé una precisién planimétrica de 0.35 m a un nivel de confianza
del 95%.

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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Esto quiere decir que al usar estos datos se tiene la confianza de que la posicién
planimétrica de un detalle bien definido estara dentro de 0.35 m de su posicion verdadera,

95 % de las veces.

Hoja de trabajo para el calculo de la precisién planimétrica

Punto Descripcion | X (inde- | X Dife | (Dife |Y (inde-|Y Dife [ (DifeenY)® | (Dife
Namero pendiente) | (veri- | enX | en pendiente) | (veri- [enY en
ficar) X)? ficar) X +
(Dife
en
Yy
Suma
Promedio
EMC
Precision
Suma: ‘ 0 {(dife en X)? + (dife en Y)?]
Promedio Suma / niimero de puntos
EMC Error medio cuadratico = promedio1/2

Para EMCx=EMCy, entonces la precisidn planimétrica es
1.7308 * EMC?

Para EMC,#EMC,, entonces la precision planimétrica es
~2.4477*0.5(EMC, EMC,)

Tabla 2: Hoja de trabajo para el clculo de la precisién planimétrica.

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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Hoja de trabajo para el calculo de la precision altimétrica

Punto Descripcion | 2 (inde- | Z (veri- | DifeenZ (Dife en 2)*
Numero pendiente) ficar) .

Suma

Promedio

EMC

Precision
Suma: O (Dife en 2)°
Promedio Suma / nimero de puntos
EMC Error medio cuadrético = pmmedio”2
Precisién altimétrica 1.9600 * EMC®

Tabla 3: Hoja de trabajo para el célculo de la precision altimétrica.

% La constante 1.7308 es sugerida por la FGDC en el documento FGDC-SDT-007.3-1998, “Geospatial
Positioning Accurancy Standards, part 3, apendix 3-A”.

? La constante 1.7308 es sugerida por la FGDC en el documento FGDC-SDT-007.3-1998, “Geospatial
Positioning Accurancy Standards, part 3, apendix 3-A”.
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Anexo G: nomenclatura para la cartografia digital e impresa

escalas mayores de 1:20 000.

Escala 1: 50 000
G13D89 a 1 G13D89 b1 G13D89 ¢ '
1 1

1 1 7
1 1 7

G 13D 89 ,

Escala 1:10 000
Q 3’45”de latidud x

3’20” de longitud
G13D89f4

4

Escala 1: 20 000

Escala 1:5 000
1°52”.5 de latidud x

1°40” de longitud g ______

G13D89f4d |

d

Escala 1:5 000 . e
1’52” .5 de latidud x ! .7

1’40” de longitud G13D89f 4] | .-Escaia1:2000

------ g 56”.25 de latidud x
50” de longitud

G13D89f4d d
G13D89fd3

a b Escala 1:1 000
28”.125 de latidud x
25” de longitud

...... G13D89f4d3b

G13D89fd3

d

(g}
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Anexo H: proyecciones cartograficas.

El mapa ideal es el globo terraqueo, una representacion esférica de la tierra. Pero
debido a que un mapa esférico se transporta dificiimente, los cartégrafos
desarrollaron sistemas de coordenadas basadas en un plano, conocidas como
proyecciones cartograficas. Las proyecciones se desarrolian a partir de tres figuras
geomeétricas basicas: el cilindro, el cono y el plano. Para escoger la optima
proyeccion es necesario entender las caracteristicas de cada una. Cada

proyeccion mantiene o distorsiona uno o mas de estos elementos:

1 Area
2 Forma

3 Distancias

Todas las proyecciones usadas tienen determinadas ventajas y desventajas.
Actualmente, en la construccion de las cartas a mediana y gran escala se utilizan,
casi exclusivamente, proyecciones conformes. Las proyecciones conformes son
aquellas que conservan los angulos. En México utilizamos la uTM y la Cénica de
Lambert.

La proyeccién UTM es una proyeccion conforme y es la adoptada por la mayoria de
los paises del mundo. En Principio, la Proyeccién UTM es un sistema cilindfico
transverso conforme, tangente al globo terraqueo a lo largo de un meridiano, que

se elige como meridiano de origen o central.

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV



de Jalisco
42 PERI‘&ICO OFICIAL

Sistema cilindrico transverso conforme

7 \)/

L
~ ~
/E/‘\( ~
ol P
e i \\ \‘ P
- 5<
L
//

f
|
|
|
|
|

/
{ Phrg
e
P

Hlustracion 1: Sistema cilindrico conforme

Ahora bien, este sistema, aplicado a grandes extensiones de longitud, hace que
nos vayamos alejando del meridiano de tangencia, lo cual causa deformaciones
considerables. Por ello, se recurre al artificio de subdividir la superficie terrestre en
60 husos o zonas iguales de 6 grados de longitud, con la cual resultan 60
proyecciones iguales, pero cada una con su respectivo meridiano central. El
estado de Jalisco cae en las zonas 13 y 14 cuyos meridianos centrales tienen una
longitud de 105 y 99 grados respectivamente. '

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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llustracion 2: Zonas UTM en la Republica Mexicana.-

Conversion de coordenadas geograficas a UTM

La transformaciéon de coordenadas geodésicas a planas proyectadas en UTM se

efectuara aplicando las formulas siguientes:

N = 0.9996 x
E = 500,000 + 0.9996 y

donde:
x=B+aP+asl*+agl®+..
y=ajl+aB+asl®+..
A= 0 - Op es la diferencia en longitud desde el meridiano central Ug en
radianes

a‘=c{( ! J2+e'2}
cosd

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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a, = %al sin ¢

a, = —é—al(—1+ 2cos’ ¢ +e” cos’ ¢)

Ll

a, = ilaaz(— 1+6¢cos” ¢ +9e” cos” ¢ + 4e” cos® 4))

a, = ——a [1 20¢cos’ ¢+(24 58¢’ )cos b +72e” cos® o +.. ]

120

Para el elipsoide wGs84

semieje ecuatorial en m, a 6,378,137.00000
semieje polaren'm b 6,356,752.31425
radio de curvatura polar c=a‘/b 6,399,593.62576
cuadrado de la segunda excentricidad E?=(a’-b°) /b’ 0.00673949674

Longitud del arco de meridiano del ecuador a cualquier latitud es:
B=A,c)—A,csenpcosd (1 + Azsenz(b +A,sen‘d+ A sen’d + Assenscb)

Donde:
A0=1—§e'21 B erf1- g7 1- B a1 2.
4 16 36 64 100
A =2etlio 72 o[ 12 837 gof 2123 )
4 704 1860
{— 139 1_10876.2 1_5134276.2
144 1112 521760
A, =B 1_1_226-2 | 221069 .
72 64 150000

A, = &S—e'6 1- a7 e’
256 400

AB — _231 e's
640

2

A =
A =g

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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Para el elipsoide wGs84

0.994977106
0.005001852
*0.004184962
2.17918E-05
1.2306E-07
7.44632E-10

PPt irg Py

Conversion de coordenadas utM del Datum NAD27 al ITRF92
El INEGI presenta el TRANINV un programa para la conversiéon de grupos de
coordenadas en el datum NAD27 al ITRF92 y viceversa. Este programa se puede

ejecutar en: http://antares.inegi.gob.mx/traninv/

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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Glosario
A

Accion Urbanistica:

La urbanizacién del suelo comprendida también la transformacién de suelo rural a
urbano; los cambios de utilizacion, las subdivisiones y fraccionamientos de areas y
predios para el asentamiento humano; la rehabilitacion de fincas y zonas urbanas;
asi como la introduccion, conservacion o mejoramiento de las redes publicas de

infraestructura y la edificacion del equipamiento urbano.*

Actualizacion cartografica:
Proceso de revision y modificacion de la informacion basica y tematica con el fin
de que la cartografia recoja los cambios habidos desde la fecha de su compilacion

original.

Altimetria:

Determinacion de las cotas de los diferentes puntos del terreno con respecto al
plano horizontal en comparacion, el cual, aunque puede ser tomado a una altura
arbitraria, en general se relaciona con el plano horizontal teérico formado por el
nivel medio del mar (NMMm).

Altura Ortométrica:

Es un arreglo de valores numéricos que corresponden con los valores estimados de
elevacion de puntos en el terreno. Estos puntos estan espaciados y distribuidos de forma
regular, de acuerdo con un patrén que corresponde a una reticula en la que sus lados son
de la misma dimensién. Se consideran como valores estimados ya que los valores
registrados se obtienen generalmente a través de un proceso de interpolacién o de
medicién indirecta. La representacion a partir de estos puntos es un modelo simplificado .
de la geometria del terreno.

* Articulo 6 Fraccion 25 Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Jalisco, revision Nov. 2001

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV
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Altura sNMmmM:

Sindnimo de altura ortométrica:

Atributo:

Rasgos de caracteristicas en un Sistema de Informacion Geogréfica (SiG) o un
paquete de GeOmetria de COrdenadas (C0G0). Cada caraéteristica identificabie
tiene atributos. Un atributo comin de todas las caracteristicas topograficas es Ia

posicion geografica.
B

' Banco de nivel de precisién:

Puntos de control vertical localizados sobre estructuras bien identificadas en el
terreno mediante monumentos de concreto y una placa metalica, cuya elevacién
en metros esta referida a la red mareografica que determina el nivel medio del mar
(NMM).

Base de datos alfanumérica:

Base de datos que contiene atributos de los objetos espaciales.

Base de datos geografica:

Representacion o modelo de la realidad territorial. Contiene datos sobre posicion,
atributos descriptivos, relaciones espaciales y tiempo en las entidades
geograficas, las cuales son representadas mediante el uso de puntos, lineas,
poligonos, volimenes ¢ también por medio de celdas.

C

CcAD (Computer Assisted Drawing):
Dibujo asistido por computadora.

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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Capa:

Categoria de un conjunto de elementos con caracteristicas similares y de un
mismo tipo de entidad geografica.

Caracteristica:
Representacion de un objeto fisico o ubicacion de un evento. Una caracteristica
puede ser un punto (un arbol o un accidente de trafico), una linea (una carretera o

un rio), o un area (un bosque o una zona de estacionamiento).

Cartografia:
Representacion en cartas de la informacion geografica.

Cartografia urbana:

Representacion en cartas de la informacion geogréafica correspondiente a un
asentamiento humano y sus inmediaciones a partir de levantamientos directos o
fotogramétricos. Contiene informacion planimétrica y altimétrica completa. En la
practica habitual se consideran las escalas de 1:5,000 a 1:500.

. Continuidad analitica:
Las coordenadas del ultimo punto de una polilinea en un archivo son idénticas a
las del punto inicial de dicha linea en el archivo contiguo.

Coordenadas:
Cada una de las magnitudes que determinan la posicidon de un punto en un
sistema de referencia.

Coordenadas tridimensionales — centradas en la Tierra:

También llamadas “Earth Centered, Earth Fixed (ECEF)". Sistema de coordenadas
tridimensional utilizado para el posicionamiento del satélite. El origen de este
sistema es el centro de la masa de la Tierra. La direccién X es el meridiano de

Jueves 6 de abril de 2006. NUuUmero 38. Seccidédn IV



de Jalisco 4

Greenwich (longitud 0°), la direccion Y es 90° de longitud este y la direccion Z el
eje rotacional norte de la Tierra. La version actual GPs de este sistema se llama
wGSs84, mientras que antes de 1978 la version utilizada era la wGs72.

Coordenadas utm:
Ver Proyeccion UTM.

Cuadricula: ‘
Sistema de referencia basado en una malla cuadrada que se utiliza
reglamentariamente en la cartografia oficial de un pais.

Curvas de nivel: ‘
Lineas que unen puntos de igual elevacion en un terreno, normalmente referidas
al nivel medio del mar (NMm). '

D

Datum:

Conjunto de parametros que definen una referencia para fijar la posicion y velocidad de
puntos en la tierra. ‘

Hay dos tipos diferentes de datum: vertical y horizontal. Ei datum vertical es un calculo
basado en observaciones del nivel medio del mar durante varios afios. Los datum
horizontales se calculan usando una aproximacion de la superficie de la tierra conocida
como un elipsoide. Los elipsoides se calculan para una region geogréafica tal como
América del Norte., India o Australia. Al cambiar de datum es necesario considerar un
error conocido como corrimiento de datum (datum shift).

Otro tema importante es la elevacion. Los GPS proporcionan elevaciones referidas al
elipsoide que deben ser corregidas para referirlas al nivel medio del mar.

Digitalizacion:

Convertir una representacion analdgica en una representacion digital directamente
manejable por una computadora.

Jueves 6 de abril de 2006. NGmero 38. Seccidn IV
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E
Elevacion:

Sinénimo de altura ortométrica.

Elipsoide:
Cuerpo geométrico que se aproxima en mayor medida a la forma real de la Tierra.

Error medio cuadratico (Emc):

Definido matematicamente como la raiz cuadrada del cociente de la suma de los
cuadrados de los errores aleatorios entre el nimero de errores menos uno. Se
minimiza con una solucion por el método de los minimos cuadrados. Da una
medida estadistica de la dispersion de las posiciones calculadas en torno a la

“posicion mejor ajustada”. A menor EMC mayor precision.

Escala:

Concepto fundamental en las representaciones graficas, bien sean cartas, mapas,
planos, croquis y otras graficas. Se define en forma de razon, fraccion o
correspondencia, como la relacién existente entre la medida real del terreno y la

del dibujo. Se puede expresar mediante la siguiente expresion:
Escala=medida del terreno / medida del plano, o T/P o T:P.

Puesto que la presente Norma técnica trata de cartografia digital, el concepto
tradicional de escala del plano debe entenderse mas bien como la precision de los
datos, ya que en los métodos digitales los planos pueden imprimirse a cualquier
escala.

Exactitud:

El grado de cercania de una cantidad estimada, tal como una coordenada
horizontal o una altura elipsoidal, con respecto a su valor verdadero. Debido a que
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el valor verdadero no es conocido, sélo se tiene una estimacion de él a través del

proceso de medicion.

Factor de escala:

Multiplicador utilizado principalmente en los sistemas de reproyeccion conformes
" para convertir distancias del elipsoide en distancias sobre el plano y viceversa.
También se hace uso de un factor de escala cuando se refiere un punto‘expresado
en un sistema a otro datum geodésico, problema conocido como transformacion
de datum.

FGDC:
(Federal Geographic Data Comitee). Comité Federal de Datos Geogréficos.

G

Geoide:

Superficie equipotencial de la Tierra que coincide con el nivel medio del mar (NMM)
sin perturbaciones y que se extiende por debajo de los continentes. Es la
aproximacion a la forma real de la Tierra, la cual es dificil de describir
matematicamente debido a las irregularidades de las superficies locales y las

variaciones en el lecho marino.

Geo-referenciacion:

Accion o acto de asignar un codigo, clave o un nimero a algun elemento espacial,
con base en un sistema de coordenadas geograficas que permiten su localizacion
fisica en forma permanente.
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Grandes escalas:
En la presente norma, se consideran grandes escalas aquellas entre 1:5,000 y
1:500. '

GRs80:
Sistema Geodésico de referencia 1980 adoptado por la Asamblea General de la
Asociacion Internacional de Geodesia (IAG). Ver Sistemas de referencia.

Huso:

Seccién de un globo limitado por dos meridianos o circulos maximos. El volumen
esférico correspondiente se llama cufia. En la proyeccién UTM, cada huso viene
determinado por dos meridianos separados por una diferencia de longitud de 6

grados sexagesimales.

Huso horario:
Posicion de la superficie terrestre limitada por dos meridianos separados por 15
grados de longitud. La Tierra esta dividida en 24 husos horarios.

IERS (International Earth Rotation Service- Marco de Referencia del Servicio
Internacional de Rotacion de la Tierra):

Establecido conjuntamente por la Unién Astrondmica Internacional (International
Astronomical Union, 1AU) en 1988, tiene por mision proveer al mundo cientifico y a
la comunidad técnica, valores de referencia para los parametros de orientacion de
la Tierra (EOP) que surgen al considerar el movimiento del polo y las variaciones
de la velocidad de rotacion de la Tierra. Para ello contribuyen técnicas espaciales
geodésicas entre las que se incluye el GPs.
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Informacién territorial:
Conjunto de datos, planos, mapas y simbolos que identifican a las condiciones
socioecondmicas, urbanisticas, ambientales y fisicas del territorio.

ITRF92 (International Terrestrial Reference Frame - Marco de Referencia
Terrestre Internacional):

Sistema de referencia global obtenido por el Servicio Internacional de Rotacion de
la Tierra (IERS) a partir de una solucidon combinada que incluye observaciones

captadas por diversas técnicas espaciales.

M

Mapa:

Representacion plana y con posiciones relativas de una porcion de superficie
terrestre de fenémenos concretos localizables en el espacio y que se elabora a
una determinada escala y proyeccién, conservando los valores de la curvatura de
la Tierra.

Marco de referencia:

Materializacién de un sistema de referencia a través de un conjunto de estaciones
de control fijas establecidas sobre la superficie terrestre con sus respectivas
coordenadas y correspondientes variaciones en el tiempo. -
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MaReGeo:
Marco de Referencia Geodésico del Estado de Jalisco. Ver Red Geodésica
Estatal.

Metadatos

Datos sobre los datos. Los metadatos se utilizan para describir el conjunto de
datos que se entrega. Describen el contenido, calidad, condicién, formato, fechas
de referencia y, en el caso de los datos geograficos, ademas, informacion sobre
aspectos como cobertura espacial, sistemas de coordenadas y de referencia

geodésica, entre otros.

Modelo digital del terreno (Digital Terrain Model -DTM):

Representacion cuantitativa en formato digital de la superficie terrestre. Contiene
informacién acerca de la posicion (x,y) y la altitud (z) de los elementos de la
superficie. La denominacién MDT es la genérica para todos los fnodelos digitales,
incluyendo los Modelos Digitales de Elevacion y otros en los que la Z puede ser
cualquier variable (profundidad del suelo, niimero de habitantes o elevacién 'dei
terreno, entre otras).

N

NAD27 (North American Datum 1927):

Datum norteamericano de 1927. Con base en el elipsoide de Clarke de 1866. E!
punto inicial de este datum sé localiza en Meades Ranch, Kansas.

Datum al que estaban referenciadas todas las cartas oficiales en nuestro pais, y
en los paises de Norteamérica. V

NAD83:

Definicién del NAD27 en un Sistema Geodésico de Referencia global basado en el
GRs80.
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NMM:
Ver Altura SNMM.

0O

Ordenamiento territorial:

Estrategia de desarrollo socioecondmico que, mediante la adecuada articulacion
funcional y espacial de las politicas sectoriales, busca promover patrones
sustentables de ocupacién y aprovechamiento del territorio (SEDESOL et al., -
2000:5).

P

Plano:

Representacion grafica a escala de una pequefia parte de la superficie terrestre
(sin considerar curvatura) o de objetos existentes o imaginarios y que puede ser
tan detallado como sea necesario. Es una representacién considerada menor y no

puede competir con un mapa.

Planos de obra terminada:

Representacion grafica a escala de la superficie terrestre en la que se realizdé una
obra determinada. A diferencia de los planos de proyectos, los llamados “de obra
terminada” reflejan los elementos que finalmente se integraron al territorio y son

representados en la ubicacién real.

Precision:

El grado de cercania de mediciones repetidas de la misma cantidad. En 'trabajos

de posicionamiento se emplean comunmente varias medidas de precision,

incluyendo el error medio cuadratico, la desviacion estandar, elipses de error,

etcétera. Cada una de ellas proporciona una indicacion de la dispersion de los .
datos que conforman el conjunto de valores que se esta analizando, con respecto

a su media o valor mas probable, y refleja los errores aleatorios que se presentan

en la repeticion de una medicion.
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Precision de un producto cartografico:

El error maximo aceptable a un determinado nivel de confianza, es decir, aquel
que nos dice qué tan lejos se encuentra un punto respecto a su posicion
“verdadera”. La comparacioén entre Ias'cifras obtenidas a partir del mapa y las
coordenadas “verdaderas”, nos dara las diferencias que permitiran calcular la

precision de un mapa.

Proyeccion cartografica:
Expresibn matematica rigurosa de la superficie curva del elipsoide en una

cuadricula de coordenadas rectangulares.

| Proyeccion utm (Universal Transversa de Mercator):
Proyeccion cilindrica conforme en la que el cilindro es secante al elipsoide y el eje
del cilindro esta sobre el ecuador. Esta proyeccion divide a la Tierra en 60 husos
de 6 grados sexagesimales de longitud cada uno, numerados a partir del
antimeridiano de Greenwich de Oeste a Este. Las coordenadas se miden en
metros referidas a un meridiano central con respecto de X, mientras que las
coordenadas Y, desde el ecuador hacia el Norte y hacia el Sur.

Q
R

Red geodésica estatal:

Conjunto de puntos situados sobre el terreno, dentro del ambito del territorio de
Jalisco, establecidos fisicamente mediante monumentos permanentes, sobre los
cuales se han hecho medidas directas y de apoyo de parametros fisicos, que
permiten su interconexion y la determinacion de su posicion y altura geodésica, asi

como el campo gravimétrico asociado, con relacién a un marco de referencia.
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Sensores remotos:
Instrumentos a través de los cuales se obtiene informacion sobre un objeto por

medio de la utilizacion de bandas del espectro electromagnético.

Sistema de coordenadas:
Conjunto de valores que permiten que las posiciones se transformen - en .

coordenadas con elevaciones sobre el geoide.

Sistemas de referencia:

Conjunto de valores numéricos de constantes geométricas v fisicas que definen en
forma Unica un marco matematico sobre el cual se va a determinar la forma y
tamaiio de la Tierra o parte de ella, incluyendo su campo gravitacional, por lo que

puede tener una concepcion global o absoluta y regional o continental.

SNMM:

Ver Altura sobre el nivel medio del mar.

Territorio:
Extension de tierras y aguas pertenecientes a una nacion, estado, municipio, etc.

Transformacion:

Rotacion, desplazamiento y/o cambio de escala de un conjunto cartografico con el

fin de trasladarlo de un sistema de coordenadas a otro.
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U
UTM:

Ver. Proyeccion UTM (Universal Transversa de Mercator).

Vv

Vértice geodésico:

Punto materializado del terreno al que se le han calculado las coordenadas
geodésicas con exactitud.

w

wGs84 (World Geodesia System 1984 — Sistema geodésico mundial):
Elipsoide matematico utilizado por GPS.

X

XY, Z:
Ver Coordenadas tridimensionales.
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