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CLINEAMIENTOS

Al margen un sello que dice: Gobierno de Jalisco. Poder Ejecutivo. Secretaria General de
Gobierno. Estados Unidos Mexicanos.

$1;
i GOBIERNO DE JALISCO

del Estada de Jdahisco

El Instituto de Informacién Tenitorial del Estado de Jalisco (ITEJ), de
conformidad con el Articulo é°, Fracciéon IX de la Ley del Sistema de
Informacién Territorial del Estado de Jdlisco, emite los siguientes:

LINEAMIENTOS TECNICOS PARA LA RED
GEODESICA ESTATAL Y ESPECIFICACIONES
RELATIVAS AL USO DE TECNICAS DE
POSICIONAMIENTO POR SATELITE
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ESPECIFICACIONES RELATIVAS AL USO DE TECNICAS DE
POSICIONAMIENTO POR SATELITE.
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ANTECEDENTES

Hoy en dia, el Gobiemo del Estado de Jdlisco, a través del Instituto de
Informacion Territorial (ITEJ), cuenta con los elementos técnicos y cientificos
idoneos para densificar el Marco de Referencia Geodésico Nacional, con el
establecimiento de la Red Geodésica Estatal (RGE) y se ha comprometido a
hacerlo al considerar que los datos geodésicos son fundamentales para el
desarrollo de infraestructuras de datos espaciales (iDE), tanfo a nivel estatal
como nacional, tal como se establece en la Ley del Sistema Nacional de
Informacién Estadistica y Geogrdfica.

El cambio de metodologia en la ciencia de la Geodesia ha logrado adoptar
una herramienta acorde a las precisiones que proporcionan los modernos
equipos del Sistema Global de Navegacién Satelital {Gnss, por sus siglas en
inglés), en demanda a una sociedad que requiere de mejor calidad en la
informacién geografica, ante lo cual el Ite) realiza acciones para establecer la
Red Geodésica Horizontal,

La Ley del Sistema de Informacion Teritorial del Estado de Jalisco (sme)) sefiala
en su arliculo 1° que dicha ley tiene como objeto establecer el Sistema de
Informacién Teritorial, que propicie la coordinacion de las autoridades en la
materia; y, define como objetivos del mes el coordinar la integracion,
conservacion y actualizacién de la informacién temitorial del Estado.

El Consejo Directiivo del Instituto de Informacién Tenitorial del Estado de Jalisco,
aprobd los Lineamientos Técnicos para la Red Geodésica Estatal vy
especificaciones relativas al uso de técnicas de posicionamiento por satélite,
en la Sesion Ordinaria de fecha 8 de diciembre del 2011, de conformidad con
el articulo &°, particularmente en las fracciones |, IX, X y XV de dicho articulo
permiten al EJ ser el organismo permanente de investigacion cientifica y
tecnologica que tenga por objeto crear o reestructurar los métodos, sistemas y
procedimientos para la integracién de la informacién teritorial del estado;
emitir normas, lineamentos e instructivos técnicos; asi como las atribuciones
que resulten necesarios para la consecucion de sus fines.

Por ofra parte, el articulo 7° del citado ordenamiento juridico sefiala que para
que las normas, lineamentos e instructivos técnicos emitidos por el Instituto
sean de caracter obligatorio, se requiere la aprobacién del Consejo Directivo
y cumplimentar los requisitos que establezca la Ley Orgdnica del Poder
Ejecutivo.

En este contexto, el ) redliza —-en el marco de su plan institucional y de su
programa operativo anual 2011- acciones para contribuir en la densificacion
del Sistema Geodésico Nacional, con el establecimiento de la Red Geodésica
Estatal (rRGE), en una de sus vertientes: La Red Geodésica Horizontal, con
estricta observancia de la Norma Técnica del Sistema Geodésico Nacional
(NTsGN)y la Norma Técnica de Estandares de Exactitud Posicional, emitidas por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y publicadas en el Diario
Oficial de la Federacién el 23 de diciembre de 2010.
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LINEAMIENTOS TECNICOS PARA LA RED GEOD|§§ICA ESTATAL Y
ESPECIFICACIONES RELATIVAS AL USO DE TECNICAS DE
POSICIONAMIENTO POR SATELITE.
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1. Intfroduccién

El imeJ realiza acciones desde su creacion para confribuir en la densificacion
del Marco de Referencia Geodésico Nacional, con el establecimiento de un
Marco de Referencia Geodésico Estatal homogéneo, que permita definir con
precision la posicidon geografica de rasgos terestres y la actualizacion
carfogréfica de manera ordenada. Para lo anterior, éste contempla la
materializacion de la RGE.

Este documento servird de ayuda para encontrar pautas comunes gue
permitan un aprovechamiento integral del sistema y de orientacion en la
adopcién de tecnologias avanzadas y revolucionarias para la ejecucién de
tareas profesionales dentro del campo de la Geodesia y ciencias dfines,
puesto que para utilizar comecta y eficientemente el uso de los Sistemas de
Posicionamiento por Satélite, es necesario contar con un conocimiento
adecuado de esta tecnologia.

La Geodesia tiene como objetivo principal el estudio tedrico de la forma y
figura de la Tiera. Las redes geodésicas son los cimientos sobre las que se
apoyan diversas disciplinas, tanto cientificas como técnicas, de la mas diversa
indole; vy son imprescindibles, para el planeamiento, disefio y ejecucién de
cualquier tipo de infraestructuras, entre ellas las de ingenieria civil.

Se dice que dichas redes son la "infraestructura de las infraestructuras”. Estan
constituidas por puntos de clara estabilidad sobre el tereno (estaciones
geodésicas), cuyas posiciones {coordenadas tridimensionales) son conocidas
con gran precisién, y de las que partiremos para el establecimiento de las
redes topogrdficas locales adecuadas a cada zona de trabajo.

Bl objetivo principal de las redes geodésicas es dar soporte a todo fipo de
usuarios proporcionando coordenadas de las mismas. En ciertos casos, hacen
posible tanto la definicion de los Sistemas de Referencia como la
materializacién de los mismos de forma utilitaria a los usuarios.

2. Red Geodésica Estatal

Considerando que la rGE constituye la estructura bdsica de referencia
geodésica para el Estado, ésta es estratégica para garantizar la referencia
geogrdfica precisa de los recursos naturales, los fendmenos sociales vy
econdémicos, los planes de desarmrollo y la actualizacién cartogrdfica enire
ofros.

La RGE estd orientada a establecer una infraestructura sdlida, que permita
densificar el control geodésico y/o topografico en cualquier zona geogrdafica
dentro del estado de Jalisco. Contard, con una distribucion de estaciones
geodésicas o puntos lo suficientemente densos para poder brindar una
referencia geodésica a cualquier obra de infraestructura urbana o rural a
partir de informacién altamente precisa y de calidad.

De esta manera, los frabagjos que se realicen quedaran ligados al “Marco de

Referencia Geodésico Estatal”. Lo anterior incluye los proyectos de
dependencias municipales, estatales y organismos descentralizados, asi como
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empresas privadas que ulilicen el drea piblica para la prestacion de los
servicios.

Asimismo, la RGE servird de referencia para apoyo en la densificacion de la
misma vy para la liga de trabgjos futuros; serd la Onica referencia donde se
vinculardn las distintas actuaciones geodésicas o topograficas que se realicen,
y sobre ella se trabajara para la determinaciéon de coordenadas de cualqguier
punio nuevo de interés,

2.1. Componentes de la Red Geodésica Estatal
La RGE se compone de:

* La estacién permanente Gps denominada “IITJ", incorporada a la Red
Geodésica Nacional Activa (RGNA) que administra el INEGI, la cual
proporciona servicio de posicionamiento geodésico a los usuarios
mediante datos en linea y coordenadas en el marco de referencia
vigente. Y las estaciones que en el futuro se incorporen;

« Las estaciones permanentes GPs/GNsS de otras enfidades que sean
coordinadas por el Ites y, por su conducto, estén incorporadas a la Red
Geodeésica Nacional Acfiva (RGNa) con la autorizacion del INEG, y:

e Lo Red Geodésica Estatal Pasiva [RGEP). compuesta por “estaciones
geodésicas" o vértices de referencia, materiaglizados sobre el terreno,
mediante monumentos con una placa metdlica que idenfifica su
ubicacién a lo largo y ancho del temitorio estatal, asi como las
estaciones geodésicas de la Red Geodésica Nacional Pasiva (RGNP)
del INEGI, siempre y cuando estén en el Marco de Referencia vigente.

2.2. Responsabilidades y densificacion de la Red Geodésica Estatal

Cada entidad que incorpore compoenentes a la Red Geodésica Estatal serd
responsable de su mantenimiento y operacién. Con base en el articulo 6°,
fraccidn X, el mes supervisard el cumplimiento de la normatividad e instructivos
técnicos en la materia que para tal fin emitan el Sistema Nacional de
Informacién Estadistica y Geografica (sNEG) o el Instituto de Informacion
Teritorial del Estado de Jalisco (e}, con el objeto que funcionen
comrectamente las futuras estaciones que se establezcan en el estado.

El Instituto serd el responsable de la densificacion de la rRGep, en colaboracion
con los municipios, dependencias y organismos que partficipen en los
programas. Para lo anterior, el IEJ celebrard convenios en los términos que
contempla la Ley del siTel.

Los municipios, dependencias y organismos participanies en la RGEP deberdn
entregar al ieJ, en el primer ano de su administracion, un diagnodstico sobre el
estado que guardan los vértices geodésicos de su terrilorio, de acuverdo a las
caracteristicas que éste publique en su oportunidad.
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3. Marco de referencia geodésico
Todo vértice o estacion geodésica que conforme la RGE, deberd estar ligada
al Marco de Referencia Geodésico Nacional en el contexto de la NTSGN.

En donde especifica que el sistema de referencia que se debe emplear, es el
Marco de Referencia Terestre Internacional (ITRF, por sus siglas en inglés) del
Servicio Internacional de Rotacién de la Tiera (Ers, por sus siglas en inglés)
para el afio 2008, con datos de la época 2010.0, asociado al elipsoide del
sisterna geodésico de referencia de 1980 (GRS80), definido por los pardmetros
citados en el Anexo A.

4. Vinculacién y érdenes de exactitud posicional horizontal

La vinculacién de los nuevos vértices o estaciones geodésicas que
conformaran las redes locales, se hard directamente al menos a ftres
esfaciones fijas de la rGNA incluyendo la del ITeJ y se ejecutara a través del
posicionamiento GPs/GNss con el post-proceso de datos en fiempos comunes.

4.1. De las estaciones permanentes GPS/GNSS, de la RGE
Las estaciones permanentes de la RGE, deberdn integrar el conjunto de
estaciones geodésicas que permitan propagar el Marco de Referencia
Geodésico Horizontal del INEGI, apoyando a los usuarios en sus levantamientos
geodésicos, y constifuyendo la base para el desarrollo de 1a RGEP.

Las estaciones permanentes de rastreo continue deberan encontrase dentro
del orden de exactitud posicional de hasta cinco centimetros, con un intervalo
de confianza del 95% (CEpss), y regisirar a intervalos de 1 y 15 segundos,
durante las 24 horas del diq, los datos de las frecuencias fransmitidas por
satélites del Gnss, de acuerdo a los érdenes de Exactitud Posicional Horizontal
en el Anexo Al.

4.2. De las estaciones geodésicas de la RGEP
La RGEP deberd constituirse por estaciones geodésicas distribuidas a lo largo y
ancho del estado de Jalisco que se estableceran sobre el tereno, mediante
mojoneras, monumentos o parfes de estructuras sdlidas, con una placa
metdlica empotrada que identifica su ubicacién precisa.

Las nuevas estaciones de la RGEP deberdn encontrarse dentro del orden de
exactitud posicional de un decimetro, con un intervalo de confianza del 95%
(CEPss). Lo anterior con referencia al Anexo Al.

5. Lineamientos técnicos de la Red Geodésica Estatal Pasiva
(Disefio de la Red)

Es conveniente disenar la RGEP en una carta a una escala que permita mostrar
las estaciones en una sola ldmina, en donde se aprecie la conformacion de la
geometria en cuanto a su distribucidn. Las observaciones Gprs/Guss de las

estaciones geodésicas para la creacién de la RGEP deberdn cumplir con lo
siguiente:
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« Las estaciones geodésicas que conformen la RGEP deberan estar
ligadas al Marco de Referencia Geodésico Nacional.

e Para redes locales deberdn observarse simultdneamente minimo tres
estaciones de la red, para su vinculacion a las estaciones fijas de la
RGNA, incluida lo  estacion permanente IITJ, a través del
posicionamiento GPs/GNss y el post-proceso de datos en fiempos
comunes.

* Sélo se empleardn receptores geodésicos, minimo de doble frecuencia
(L1/12).

« El método de observacion empleado serd el Estatico Diferencial, con
post-proceso. (ver Anexo A2)

+« Cada estacién geodésica estard conectada con al menos otras dos
estaciones de la red y, en lo posible, bajo condiciones diferentes de
configuracién satelital.

« Se deberd ocupar de manera repetida cada estacidén en sesiones
independientes y la medicién de bases comunes enire sesiones
consecutivas.

+ Dentro del disefio de observaciones de la red, ésta debera contar con
redundancia -cemrando figuras geométricas— para  poder ser
compensada por el método de minimos cuadrados, de tal modo que
se cumplan las siguientes condiciones:

10% de las estaciones de friple ocupacion
30% de las estaciones de doble ocupacion
10% de las estaciones con control vertical
25% de las estaciones con confrol horizontal.

6. Reconocimiento y validacion

B reconocimiento del terreno, previo a la materializaciéon de los sitios elegidos
para el establecimiento de las estaciones geodésicas, es parte esencial para
tener éxito en las observaciones GPs/GNss. Por otra parte, se debe de verificary
localizar la existencia y condiciones de las estaciones geodésicas de la RGNP, y
de bancos de nivel de precision; lo anterior permitird contar, en lo posible, con
alturas ortométricas.

La vinculacién para el confrol vertical podra efectuarse a fravés de una
nivelaciéon geométrica de precision; o bien, en case de que sdlo se cuente
con la allura geodésica (h), ésta deberd fransformarse a altura ortométrica (H)
mediante la generacion de la altura geoidal (N}, a través del modelo geoidal
vigente disponible en el sifio del INEGI en Internet. La relacion enire altura
elipsoidal, ortométrica y altura geoidal estd dada por: H =h - N (Figura 1)
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Terrans

Garoide

Elipsnige

Figura 1. Superficies Fundamentales
Fuente: INEGL 2010b

7. Eleccién de sitios

El uso de tecnologia GPS/GNss permite criterios de seleccion distintos de los
métodos tradicionales, de tal forma que las “estaciones geodésicas”,
comunmente identificadas como "vértices geodésicos”, no tienen por qué ser
visibles unas desde ofras, sino justo ahi, donde se les necesita.

Sin embargo, dadas las condiciones de marginalidad en cuanto a equipo
geodésico por parte de algunos actores del sne), se requiere que ciertas
estaciones tengan intervisibildad. Lo anterior derivard en el establecimiento de
linea de control acimutal y lineal.

Con dicha lineq, los técnicos o cualquier otro usuario que cuente con equipo
iradicional (teodolitos, distanciometros o estaciones totales) puedan situarse
sobre una estacion de la rRGep y efectuar sus mediciones de campo. Para ello,
deben introducir las coordenadas de la estacion geodésica como referencia
o punto de partida con el fin de generar las coordenadas de los nuevos
puntos de interés.

Las estaciones geodésicas de |la rRGEP deben reunir las siguientes condiciones:

« Deberdn ubicarse en lugares con cielo despejado sobre los 10° de
elevaciéon desde el horizonte. Con esto se asegura que la observacion
posterior tenga, en lo posible, una visibilidad libre de obstaculos. Como
regla general, se requiere tener el horizonte lo mas despejado, en todas las
direcciones y que éstas garanticen su uso tanto para observaciones con
equipo GPS/GNSS, como por ocupaciones con equipo tradicional, como se
describié anteriormente.

« La ubicacion de las estaciones deberd estar lo suficientemente alejadas
de elementos capaces de dar lugar a reflexiones y mulfipath [trayectorias
multiples) de las sefiales procedentes de los satélites, fales como edificios
altos, redes de alta tension, tores de telefonia, radio o cualquier estructura
que pueda causar interferencia en las frecuencias de radio. )

« En lo posible, las estaciones de la rRGEP deberdn materializarse en lugares
de facil acceso, seguridad y mantenimiento.

« E tereno en donde se materiaglicen deberd tener una estabilidad
razonable para garantizar la permanencia de la estacién que se implante;
de igudl forma, deberan evitarse terenos erosionables o sometidos a
proceso de deslizamiento e inundaciones.

Jueves 26 de enero de 2012. NUmero 1. Seccidn III
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« Es conveniente que en caso de localizarse monumenios de ofras
instituciones cuya ubicaciéon y construcciéon retna las caracterisficas
establecidas, estos se utilicen como parte de la rRGEP a fin de evitar su
proliferacién o que confunda a los usuarios.

8. Monumentacién y senalizacién

Los sitios elegidos como estaciones geodésicas deberan matericlizarse
fisicamente en el tereno por medio de monumentos, y construirse de acuerdo
a las siguientes especificaciones:

8.1 Monumentacion
Las estaciones geodésicas deberdn estar construidas de manera que se
"asegure su estabilidad y permanencia. Con respecto a la estabilidad de los
monumentos, se deberdn tomar en cuenta para su materializacién las
caracteristicas geolégicas locales del suelo, asi como las condiciones de
erosion y vandalismo que pudieran prevalecer.

En relacién a la permanencia de los monumentos, se deberd ejercer el criterio
de construirlos con la solidez que las caracteristicas del temeno determine en
funcién de reducir la posibilidad de pérdida por destruccion, por lo cual se
deberd preveer el recurso de ocultarlos a partir del nivel del tereno y de
construir marcas de referencia que permitan la localizacién de la marca
principal.

Se deberd establecer la colocacion de cuatro marcas testigos sobre detalles
fijos a distancia comprendida hasta 20 metros alrededor para poder localizar
el monumento. En el sitio donde se cologue el monumento, es imporiante
contar con el consentimiento por escrito de quien acredite ser el propietario
del terreno, o del funcionario responsable cuando se frate de lugares publicos.
Ademds, es recomendable proporcionar a los mismos alguna informacion
escrita sobre la marca y los datos de la enfidad responsable del proyecto.

Fundamentalmente se establecen dos tipos de monumentos:

+ H primero consiste en la consfruccion del mismo en la roca madre, o
estructura similar, como base de cimentacién, anclando la placa con
cemento, arena y grava o con otro material de resistencia equivalente
a F'c=150 kg/cm?. (Anexo 1)

« FE segundo es la construccidon del monumento fisicamente sobre el
terreno natural segun lo establecido en el Anexo 1.

8.2. Senalizacién
Los monumentos de la RGEP contendran una placa metdlica con la inscripcion
que los identifica empotrada al cenfro del monumentc que define tal
estacion. - Las nomenclatura de las estaciones geodésicas deberd de
gesfionase en el IneJ. (Anexo 2)

9. Nomenclatura de las estaciones geodésicas
El wteJ es el administrador de la nomenclatura o clave de identificacion para
cada estacién geodésica que conforma la RGEP.
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9.1. Para la Cartografia
La nomenclatura deberd estar integrada por la clave de identificacion
correspondiente a la abreviaiura del municipio en que se encuentra el mismo
{Anexo 3), seguidas de un nimero consecutivo a partir del 001 para cada uno
de los monumentos de cada localidad del municipio, procurando partir de
Norte a Sur y de Qeste a Este.

9.2. Para las placas
La nomenclatura o clave de las placos estard integrada por la misma
nomenclatura de la cartografic més la fecha de establecimiento en seis
digitos, dos para el mes y cuatro para el afo. (Anexo 2)

10. Documentacion

El personal técnico que participe en las etapas de planeacion, observacion y
el procesamiento de informacion deberd llenar en sitio la “Cédula descriptiva
de la estacién geodésica” (Anexo 4), la cual contendra entre ofros:

« Datos de ubicacién geogréfica: municipio, localidad, colonia, efc.

« Datos técnicos especificos tales como fipo de monumento, fecha de
monumentacién y clave de lo estacion, etc.

+ Coordenadas aproximadas.

« Datos generales: descripcion del lugar, persona de contacto, nombre
de quien elabora la cédula descriptiva.

« Croquis de ubicacion y de referencia con indicacion de distancias.

+ Descripcion de las referencias a detalies externos estables con medida,
sobre todo en el caso de placa empotrada en el suelo.

« llinerario, desde el punto de parfida con descripcion a detalle.

« Observaciones con referencia a la estacion geodésica o al entorno de
la misma.

+ Fotogrdfias (una a detalle y otra panoramica)

11. Otros preparativos
Algunos aspectos de la preparacion que se deberdn considerar antes de las
observaciones de campo son las siguientes:

« Numero disponible de receptores Grs/GNss y personal técnico para el
proyecto.,

« Planeacién del disefio de la red teniendo en cuenia los requerimientos
de exactitud posicional que se quiera alcanzar, configuracion de la
red, tiempo de traslado entre estaciones y condicionantes logisticas.

« Medios de trasporte entre estaciones geodésicas.

« Capacitaciéon al personal técnico en el uso y manejo de recepiores
GPs/GNss, con referencia a los métodos de observacion, vy
procesamiento de datos (fransferencia de datos, post-proceso,
depuracion, cdlculo y compensacion, etc.)

« Organizacion del material auxiliar y material de reserva para todas las
operaciones de campo.
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12. Observaciones de campo

Una vez realizados todos los preparativos adecuadamente, las observaciones
de campo son una farea de proceso que comprende una serie de medidas
efectuadas en sitio, cuyo propdsito final es obtener las coordenadas
geodésicas de puntos sobre la superficie terrestre.,

Las tareas para las observaciones en campo son divididas en: coordinar,
operar y calcular. Dependiendo de la magnitud del proyecto, estas tres paries
pueden recaer en UNA MisMa persona o en varias. A continuacion se listan las
responsabilidades de unos y ofros.

Coordinador:

Disefiar la red.

Programar las observaciones segun el plan.

Descargar, verificar resultados y respaldar a diario, asi como modificar
el plan si es necesario.

Decidir y resolver dificultades de proceso y logisticas.

Integrar el metadato.

Facilitar el dato y metadato ol publicador de los datos.

Operador:

Verificar que se tiene todo el equipo GPS/GNsS [accesorios).

Cargar las baterias.

Estimar los tiempos de traslado a los sitios con anticipacion.

Identificar la estacion.

Colocar el instrumento en la estacién con fiempo suficiente antes de la
hora de inicio de las observaciones.

Operar corectamente el equipo GPS/GNss, nivelar y centrar la antena
en la marca.

Medir y registrar la altura de la antena respecto a la marca que define
la estacién, indicando si se ha medido la componente vertical o
inclinada, el diGmefro de la antena y el desplazamiento (off-sef] que
indique el manual del receptor, aspectos que todos los programas de
procesamiento tienen en cuenia; se deberd instalar la antena
concénfrica y nivelada con el monumento para evitar propagacién de
erores o confusiones posteriores. Asimismo, si fuera el caso, hay que
considerar la crientacién acimutal de la antena.

Inicializar el receptor.

Verificar la grabacién de datos.

Asentar en cada estacidn y en cada sesién toda la informacién
respecto de la misma, en la hoja de “registro de observaciones
GPS/GNSS de la estacién” de acuerdo a los datos previstos en el Anexo 5.
Descargar los datos y entregarlos al coordinador-calculista al término
del dia.

Dentfro de las responsabilidades del operador, la mas importante es el
correcto centrado y nivelacion del equipo Grs/GNSs v la toma de la altura
de antena, de igual forma indicar si ha habido cortes en la observacion
por fallos en el suministro de energia eléctrica, para concatenaciéon de
archivos y para la identificacion de problemas en el cdiculo de
ambigledades, etc.

Jueves
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Calculista:
- Verificar que se tienen todos los datos.
- Hacer copia del respaldo de los datos.
- Organizar todos los datos con sus formatos comespondientes.
- Realizar el andlisis de calidad previo.
- Procesar los datos.
- Hacer el gjuste de las sesiones conjuntas (si procede).
- Verificar el resultado y entregarlo al coordinador.

En resumen, para las observaciones de las estaciones o vériices de la RGEP, s&
deberdan utilizar receptores GPs/GNss minimo de doble frecuencia, empleando
el método diferencial estatico con sesiones de observacién simulténea a cinco
satélites como minimo, buena distribucion geométrica y PDOF menaor a 5.

No se deben utilizar en el proceso mediciones con elevaciones por debajo de
los 15° sobre el horzonte de la antena, empledndose intervalos de 15
segundos por época en su registro y deberdn encontrarse dentro del estandar
de exactitud posicional de un decimetro, indicando su orden de exactitud
correspondiente.

Si por necesidades en un proyecto especifico se requiere establecer una linea
de control acimutal vy lineal, ésta debera definirse fisicamente en el terreno
con monumentos a parlir de una estacién de la rRGEP de ocuerdo a las
siguientes especificaciones:

« Se monumentard una estacién visible a otra de la rGEP en sifios
seleccionados de acuerdo a lo establecido en los puntos 6y 7.

Adicional a lo anterior deberdn cumplir con los siguientes lineamientos:

o Las dos estaciones que componen la linea acimutal deberdn
medirse simultdneamente.

o Las estaciones deberdn estar separadas entre si por un minimo de
300 metros y un mdaximo fal que permita la observacion enire
ambas estaciones con visual de equipo topogrdfico.

o Para el establecimiento de la nueva estacién geodésica de apoyo
se ulilizaran equipos de al menos doble frecuencia, observando un
minimo de cinco satélites; el tiempo de posicionamiento
dependera de la distancia a las estaciones de la RGNA, como se
muesira a continuacion:

Tiempos de posicionamiento
con equipo GPS

Distancia de la estacion GPS

de apoyo a la estacién de la Equipo a utilizar
RGNA

Hasta 100 km 50 minutos ]
De 100 a 200 km_ 20 minutos
De 200 a 300 km 120 minatos Dsldcblfiecianc
De 300 a 500 km " 180 minutos |

Tabla 1 Tiempos de Posicionamiento
Fuente: INEGI, 5/D. Documento inédita.
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Para la linea de control acimutal y lineal, se podran utilizar equipos de una
frecuencia, observando un minimo de cinco satélites, en distancias menores
de 20 km.

13. Procesamiento (cdlculo y ajuste)

La mayoria de los programas de procesamiento de los equipos GPS/GNSS
disponibles en el mercado tienen un procesamiento automatizado, los cuales
siguen un protocolo comun: carga de archivos con la opcién de alturas de
antenag, tipo de receptor, modo de procesamiento, puntos fijos, coordenadas
(aproxirmadas y fijas), ajuste y andlisis final.

Por lo anterior se recomienda tomar en cuenta las siguientes consideraciones
bdsicas durante el proceso:

e Para el procesamiento estafico de redes de precision serd
imprescindible la introduccién de efemérides precisas.

« Durante el procesamiento de lineas base se deberd llegar a la solucién
logrando fijar ambigUedades en la portadora de fase. La solucion final
seran las diferencias de coordenadas enfre cada estacion y la
informacién asociada de la precision alcanzada por métodos
estadisticos.

¢ La finalidad del ojuste es combinar varias sesiones juntas en una
solucién. Este ajuste de red combina todas los diferencias de
coordenadas de todas las sesiones con sus respectivos pesos (matriz
varianzas-covarianzas) de una manera opfima. El ajuste inicial debe
ser hecho con restricciones minimas (por ejemplo, un Unico punio fijo
fridimensionalmente) con la finalidad de poder examinar los emores en
la red sin la influencia de un control existente o predefinido.

« E Olfimo paso del gjuste puede ser hecho con el mismo programa o
con ofro diferente especifico para esta finalidad, preferentemente
software cientifico.

14. Informe final

Una vez terminada la etapa de observaciones, el coordinador elaborard un
informe final del proyecto, con documentacion de las estaciones ocupadas,
la metodologia usada y los resultados obtenidos. Ademds, conformard un
expediente geodésico con los productos que a continuacion se enumeran:

1. Cedula descriptiva de la estacién geodésica.

2. Hoja de Registro de Observaciones Gps/Ghss de cada estacion de
acuerdo a los lineamientos y especificaciones que se citan en el
capitulo correspondiente.

3. Productos magnéticos conteniendo la siguiente informacion:

*  Archivos crudos o de fransferencia, en formato RINEX y nativo.
= Archivos de proceso o de solucion de vectores y/o puntos.

* Archivos de gjuste. ’

» Archivo de coordenadas geograficas y urm.

4. listado de coordenadas de las estaciones geodésicas tanfo
geograficas (geodésicas) como en proyeccidon Ut en formato
impreso, especificando sus par@metros: sistema de referencia
geodésico, elipsoide de referencia, precision, desviaciéon estandar,
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orden de exactitud comrespondiente, etc. en comespondencia con los
lineamientos especificados en el apartfado 6. “Referencia y
Validacion”.

5. Plano general de ubicacion de las estaciones geodésicas insertas en
una cartografia de escala apropiada que muestre toda o parte de la
red que integra.

6. Memoria de cdlculo y de compensacion.

15. Metadatos

Los datos del Marco de Referencia Geodésico Estatal deberan estar
documentados con metadatos conforme con la Norma Técnica de
metadatos vigente en el momento de documentarse y publicada por el
SNIEG, para que la infermacion geodésica sea ingresada a la Base de Datos
Geodésica de Jdlisco {BDGJ), como parte de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Jalisco.

16. Publicaciéon de la informacién

La denominacién, datos y posicién geodésica de la estacion permanente del
ITEJ y las coordenadas e informacién general sobre las estaciones geodésicas
de la rGEP estardn disponibles al vsuario en linea en un apartado con el
nombre de Red Geodésica Jalisco, en el sitio del Instituto en Internet.

TRANSITORIOS:

Articulo Primero.- Los presentes lineamientos y especificaciones técnicas, sus
anexos, siglas, acrénimos y glosario, entraran en vigor al dia siguiente de su
publicacién en el Periddico Oficial “El Estado de Jalisco”.

Articulo Segundo.- Quedan sin efecto las disposiciones relafivas al Manual de
Procedimientos Técnicos para la Creacidén de la Red Geodésica Estatal,
Especificaciones Relativas para usar Técnicas de Posicionamiento con DGPS,
contenido en la Norma Técnica y Manuales de Procedimiento para la
Delimitacién y Demarcacién Teritorial de los Municipios del Estado de Jalisco,
publicados el 21 de octubre de 2003, en el Periddico Oficial "H Estado de
Jalisco”, que confravengan lo dispuesto en los presentes Lineamientos y
Especificaciones Técnicas.

Articulo Tercero.- Los lineamientos y especificaciones técnicas, sus anexos,
siglas, acrénimos, asi como el glosario deberdn ser aplicados para formar
parte de la Red Geodeésica Estatal.

Articulo Cuarto.- Esta norma deberd aplicarse por parte de las enfidades que
pretendan integrar su infraestructura geodésica ala RGE.

Articulo Quinto.- La RGE deberd de ufilizarse en los términos especificados por el
Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica.
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Asi lo aprobé el Consejo Directivo del Instituto de Informacion Territorial del Estado de
Jalisco, en su sexta Sesidén Ordinaria de fecha 8 de diciembre del 2011.

LIC. JUAN JERONIMO BARBA CASILLAS
Secretario Ejecutivo Juridico
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ANEXOS

Anexo A. Especificaciones Técnicas.

Se adoptan para el Sistema Geodésico Nacional las especificaciones
conceptualizadas por la Asociacién Internacional de Geodesia [AIG), a fraves

del GRS80 definido por estos parametros:

Semieje Mayor a |6378137 m
. 7292115 x 100
Velocidad angular ® | odiseq
— P 3986005 % 108
Constante gravitacional geocéntrica GM ilsech
Factor dindmico de forma no normalizado Jo | 108263 x 10

Las principales constantes geométricas y fisicas asociadas son:

Ecuador

Semieje Menor b | 63567523141 m
Excentricidad lineal E | 521 854.0097 m
Radio polar c | 6399 593.6259 m
Primera excentricidad al cuadrado e | 0.006 694 380 022 90
Segunda excentricidad al cuadrado e? |0.006 739 496 775 48
Achatamienio f | 0.00335281048118
Reciproco del Achatamiento ' | 298.257 222 101
Cuadrante meridiano Q | 10001965.729 3m
Radio medio R1 | 6371 008.7714 m
Radio de la esfera de la misma superficie R2 | 6371007.181 0m
Radio de la esfera del mismo volumen R3 | 63710007900 m

e | 978032677 15
Gravedad Normal del Ecuador ¥ mGals
Relacién de la aceleracion cenirifuga con
respecto a la Gravedad Normal en el m' | 0.003 449 786 003 08

Fuenie: INEGI, 2010b
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Anexo Al. Ordenes de Exactitud Posicional Horizontal.

En la siguiente tabla se presentan los drdenes de exactitud en funcion de los
rangos aplicables para la catalogacion de los trabagjos de posicionamiento.
Los érdenes de exactitud deben ser considerados durante la elapa de disefio
o pre-andiisis del levantamiento, asi como en la fase de evaluacion del

proyecto de posicionamiento.

Ordenes de Exactitud

Rango

1 centimetro

Hasta 0.010 metros

2 centimetros

De

0.011 a 0.020 metros

5 centimetros

De

0.021 a 0.050 meftros

| decimetro

De

0.051 a 0.100 meiros

2 decimetros

De

0.101 a 0.200 meiros

5 decimetros

De

0.201 a 0.500 metros

1 metro De 0.501 a 1.000 metros

2 metros De 1.001 a 2.000 metros

5 metros De 2.001 a 5.000 mefros

10 metros De 5.001 a 10.000 metros

20 metros De 10.001 a 20.000 meiros

50 metros De 20.001 a 50.000 metros

100 metros De 50.001 a 100.000 metros
'_-200 metros De 100.001 a 200.000 metros

500 metros De 200.001 a 500.000 metros

Fuente: INEGI, 2010a
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Anexo A2. Modos de Levantamientos con GPS/GNSS y sus precisiones.

Caracteristicas de los métodos de trabajo con GPS/GNSS

No. minimo Tiempo de e -
Método de satélites | observacién Precisién tipica Otras caracleristicas
) Limite 15km. Con una
Estético 4 Egr;:'“”‘o‘ 9 | smm + 1ppm frecuencic. Sin limite
con dos frecuencias
. 5-20
E p
stético Rapido 4 minutos lcm + 1ppm Hasta 20km
Limite 15km.
Cinemdtico 4 2 épocas Zem + 2ppm Reinicializacion si hay
perdida de sefial
Limite 10km. Enlace
. por radio.
Cinemdtico RTK 4 2 épocas 2cm + 2ppm Reinicializacion si hay
. perdida de sefial
Recepcidn de
2D: 3 Asistido de fase < Im | correcciones
Difsrenciol DGES 3D: 4 | Bos Fseig Sin fase | diferencicles o
| postproceso
1D: 2 :
3 Con SA 100m Solo necesita un
Auténomo gg 3 1 Pos /seg Sina SA de 4-10m receptor

Fuente: UPM-IGN, 2009

Jueves 26

de enero de 2012. NUmero 1. Seccidn III




S EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

23

Anexo 1. Especificaciones técnicas para la monumentacién

Forma de establecer un vértice sobre roca madre.

Planta

e

Corte

C emento, Arena v Grove

Asegurar el correcto anclaje ¥ - Foz 150 kefom?

con la roca madre

Fuente: IITEJ, 2003
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Forma de establecer un vértice en terreno natural.

Q. 40m Phca
Acnta ’/
A ® B o.dom
0. 40m
I |
— gL L : Tereno
10cm naturcl
_ [=] - e
o Placa
40cm S e i B ol Concreto
5 | LR
5
Arena
15cm
5cm

Varila testigo
de % pulgada

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI, 5/0. Documento inédio
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Anexo 2 Disefio de la placa de identificacién.

0.095m
1 0,0*1 m
0.125m
1 _“0005m
0.05m
- 0.085m
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Q.018m

Clave Municipio
No. de vértice
[cuatre digites)

Fecha de establecimiento
Seis digitos [mm/aacaq)
| 2= A e

0.015m  0.015m

0.0#5m

Fuente: IITEJ, 2003

Jueves 26 de enero de 2012. NUmero 1. Seccidn III



S EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

Anexo 3. Clave de identificacién para las estaciones y placa.

NUmero de Municipio Clave de

| _Municipio’ Identificacién

] ACATIC ACT
| 2 ACATLAN DE JUAREZ ACJ

3 AHUALULCO DE MERCADO AHM

4 AMACUECA AMC

5 AMATITAN AMT
B 4 AMECA AME

7 ARANDAS ARN i
B 8 ATEMAJAC DE BRIZUELA ATB
9 ATENGO ATN

10 ATENGUILLO ATG
T ATOTONILCO EL ALTO ATA

12 ATOYAC ATY
13 AUTLAN DE NAVARRO AUN

14 AYOTLAN AYT
15 AYUTLA AYY

16 BOLANOS BLN
7 CABO CORRIENTES CBC
18 CANADAS DE OBREGON CRO
B 19 CASIMIRO CASTILLO csc

20 CIHUATLAN CHI
2 COCULA CCL

22 COLOTLAN CLT
23 CONCEPCION DE BUENOS AIRES CBA |

24 CUAUTITLAN DE GARCIA BARRAGAN CGB |

25 CUAUTLA CIL
26 cuQuio _ cuqa |

27 CHAPALA CHP

28 CHIMALTITAN CHM
|29 CHIQUILISTLAN CHQ

30 DEGOLLADO DGL
i 3 EJUTLA EJT
| 32 EL ARENAL EAR

33 EL GRULLO EGR |
34 EL LIMON ELM

35 EL SALTO ESL
| 38 ENCARNACION DE DIAZ END

37 ETZATLAN ETZ

38 GOMEZ FARIAS GMF

39 GUACHINANGO GCH

40 GUADALAJARA GDL
4 HOSTOTIPAQUILLO HST

42 HUEJUCAR HIC

43 HUEJUQUILLA EL ALTO HJA
44 IXTLAHUACAN DE LOS MEMBRILLOS XM

I Articulo 4° de la Ley del Gobiemo y Adminisiracion Municipal del Esicdo libre v
Soberano de Jalisco, publicada el 30 de diciembre de 2003, en el Periédico Cficial “El
Estado de Jalisco™.
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[ 45 IXTLAHUACAN DEL RIO | IXR

46 JALOSTOTITLAN JLS B
i 47 JAMAY IMY
48 JESUS MARIA JSh

49 JILOTLAN DE LOS DOLORES JLD |
| 50 JOCOTEPEC JcT

51 JUANACATLAN JNC
52 JUCHITLAN JCH

53 LA BARCA LBA
| 54 LA HUERTA LHR

55 LA MANZANILLA DE LA PAZ LMP
i 56 LAGOS DE MORENO LGM

57 MAGDALENA MGD

58 MASCOTA MSC
59 MAZAMITLA MIM

60 MEXTICACAN MEX

81 MEIQUITIC MIQ
| 62 MIXTLAN MXT
|63 OCOTLAN ocT

b4 OJUELOS DE JALISCO oJL
| 45 PIHUAMO PEM

66 PONCITLAN PNC
Y PUERTO VALLARTA PRV

48 QUITUPAN Qrp

69 SAN CRISTOBAL DE LA BARRANCA SCB
70 SAN DIEGO DE ALEJANDRIA $DA

71 SAN GABRIEL SGB
B 72 SAN IGNACIO CERRO GORDO SIG
73 SAN JUAN DE LOS LAGOS SJL i

74 SAN JUANITO DE ESCOBEDO SJE |

75 SAN JULIAN sJU
| 78 SAN MARCOS SMR

77 SAN MARTIN DE BOLANOS SMB

78 SAN MARTIN HIDALGO SMH
7 SAN MIGUEL EL ALTO SMG

80 SAN SEBASTIAN DEL OESTE o)
i 81 SANTA MARIA DE LOS ANGELES SMA
| 82 SANTA MARIA DEL ORO SMO 1

83 SAYULA SYL '
84 TALA TAL

85 TALPA DE ALLENDE TLA

86 TAMAZUAL DE GORDIANO TMG

87 TAPALPA TPL

88 TECALITLAN TCL
89 TECOLOTLAN ic

90 TECHALUTA DE MONTENEGRO TCH
i 91 TENAMAXTLAN THM
92 TEQCALTICHE 1EQ

93 TEOCUITATLAN DE CORONA TIE
| 94 TEPATITLAN DE MORELOS 1PM

95 TEQUILA TQL

96 TEUCHITLAN | TEU

97 TIZAPAN EL ALTO | Tza i
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I 98 [ TLAJOMULCO DE ZUNIGA Lz

99 TALQUEPAQUE e |

100 TOLIMAN TUM )
101 TOMATLAN TMT
102 TONALA THL |
| 103 TONAYA TNY

104 TONILA TNA
105 TOTATICHE A

106 | TOTOTLAN o

107 TUXCACUESCO 1CC B
| 108 TUXCUECA TXC
109 TUXPAN P
! 110 UNION DE SAN ANTONIO USA
i UNION DE TULA UNT
] 112 | VALLE DE GUADALUPE co |
AE | VALLE DE JUAREZ VIR

114 | VILLA CORONA VCR E
1S VILLA GUERRERO VGR
[ 116 VILLA HIDALGO VHD
7 VILLA PURIFICACION VPF |
L YAHUALICA DE GONZALEZ GALLO YGG

119 7ACOALCO DE TORREZ wcr |
120 ZAPOTILTIC PO

121 IAPOPAN PP

122 ZAPOTITLAN DE VADILLO PV
123 7APOTLAN DEL REY PR

124 | ZAPOTLAN EL GRANDE PG
[ 125 {ZAPOTLANEJO 771
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Ubicacién Geogrdfica.

Anexo 4

Cédula descriptiva de la Estacion Geodésica

Municipio:_

Localidad:

- Colonia:

Datos de la Estacién Geodésica

Monumento de:__
Inscripcion

__ Visible: Si__No Clave de la E.G. -

Coordenadas aproximadas.

Datos Generales

Coordenadas geograficas: Coordenadas UTM: | Descripcion del lugar_____ .
(campo) {campo) _
Latitud. X, Persona de contacio e
Longitud. Y. | Cédula elaborada por: __
Altura elipsoidal. 1. snmm - -
Croquis de Ubicacion.
Croquis de referencia N
N B T
Descripcién de las referencias Distancia a la Acimut |
E.G. (m) N
R1
R2
R3 -
R4
R5
Jueves 26 de enero de 2012. NUumero 1. Seccion III
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| finerario:

[ Observaciones:

—

Fotografias:

Numero de fotografiafs)_____
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Anexo 5

Registro de Observaciones GPS/GNSS de la Estacién

Ubicacién Geogrdfica.

Nombre del Proyecto

Municipio: Localidad: Colonia:

Datos de la Estacién Geodésica

Monumento de;, Visible: Si___No, Clave del VG.
Inscripcién Fecha: Dia Mes Ao

Coordenadas aproximadas.

Coordenadas geogrdficas: Coordenadas UTM

Latitud. Longitud. Aliura elipsoidal

Coordenadas UTM: X. Y. 1. snrmm.

Equipo.

Operador. Fecha.

Proyecto. Municipio.

Recepior. NS. Antena NS.
Observacion. Archivos.

Sesién., Dia Juliano Fecha Hora | Nombre. Fecha Tamano

Inicio de Observacion.

Final de Observacion.

Mascara. Intervalo.

Altura de Antena.

O Mojonera © a nivel de piso O bajo nivel de piso
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SIGLAS Y ACRONIMOS

AlG: Asociacion Internacional de Geodesia
BDGJ: Base de Datos Geodésica de Jalisco
CEP: Circulo de Error Probable

GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacién por
Satélite)

GPS: Global Positioning System (Sistema de Posicionamiento Global);

GR$80: Geodetic Reference System of 1980 (Sistema Geodésico de Referencia
de 1980)

IDE: Infraestructura de Datos Espaciales

IERS: International Earth Rotation Service (Servicio Infernacional de Rolacion de
la Tiemra)

IITEJ: Instituto de Informacion Teritorial del Estado de Jalisco
INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

ITRE: International Temestrial Reference Frame (Marco de Referencia Temestre
Internacional)

NTMP: Norma Técnica y Manudles de Procedimiento para la Delimitacion y
Demarcacién Teritorial de los Municipios del Estado de Jalisco

NTEEP: Norma Técnica de Estdndares de Exactitud Posiciona

NTSGN: Norma Técnica del Sistema Geodésico Nacional

PDOP: Position Dilution of Precision {Dilucion de precision de posicion)
RGEP: Red Geodésica Estatal Pasiva

RGNA: Red Geodésica Nacional Activa

RGNP: Red Geodésica Nacional Pasiva

RINEX: Receiver INdependent EXchange Format (Formato de Intercambio
Independiente de datos del Receptor)

SITEJ: Sistema de Informacién Territorial del Estado de Jalisco
UTM: Universal Transversa de Mercator
WGSB4: World Geodetic System of 1984 (Sistema Geodésico Mundial de 1984
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GLOSARIO

Ajuste de la red: Procedimiento en el cual se someten las observaciones y
pardmetros de una red geodésica a una compensacién de errores. (ITEJ. 2003)

Altura de antena: Altura del centro de fase de la antena GPS/GNSS? a la
placa, sobre el punto que estd siendo observado. (ITEJ, 2003)

Allura ofométrica (H): La distancia de un punto, desde la superficie del
Geoide, a lo largo de la direccién del Vector de Gravedad, hasta el punto.
(INEG!, 2010b)

Ambigiedad: Incerfidumbre por un nimero arbitrario de ciclos. Numero entero
de ciclos desconocido, de la fase portadora reconstruida, contenido en un
conjunio de medidas confinuas. El receptor cuenta las ondas de radio (entre
el satélite y la antena) con un nivel de precision alio. No obstante, el receptor
no tiene informacién del nimero de ondas que se envian del satélife en el
momenio en que empezd a contar. Este nimerc de longitudes de onda
desconocido enfre el satélite y la antena, es la ambigledad. También se
conoce como desviacién del entero. (ITEJ, 2003)

Archivos crudos: Conjunto de datos estructurados que no han sido procesados
o fratados. (ITEJ, 2003)

Banco de nivel de precisién: Puntos de control verfical localizados sobre
estructuras bien identificadas en el temeno mediante monumentos de
concreto y una placa metdlica, cuya elevacion en metros esta referida a la
red mareografica que determina el nivel medio del mar. (HTEJ, 2003)

CEPss [Circulo de Error Probable 95): Bl estadistico empleado para representar
la exactitud de posicionamiento horizontal de un punto en el intervalo de
confianza del 95% se expresa mediante la siguiente relacion: (INEGI, 2010a]

CEPgs = 1.2238 (o, + 03)
En donde:
5, = desviacién estandar de la latitud, en metros y

o, = desviacion estandar de la longitud, en metros

Control horizontal/control vertical: Posiciones de punitos de control usados
como base para los levantamientos de detalle. (ireJ, 2003)

Coordenadas: El conjunto de n nimeros que designan la posicién de un punto
en un espacio n-dimensional. {INEGI, 2010b)

24 las definiciones que mencionan GPS se les agregd GNSS debido a los avancas
tecnolégicos actuales y que por tanto modifican ligeramente las defiriciones citadas
en este glosario.
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Coordenadas geodésicas: Las coordenadas definidas en un sistema de
referencia geodésico. (INEGI, 2010b)

Coordenadas geogrédficas: Cada uno de los valores de lafitud y longitud que
indican la situacién relativa de un punto sobre la superficie de un globo. (ITEl,
2003}

Coordenadas tridimensionales—centradas en la Tiera: También llomadas
“Earth Centered, Earth Fixed (ECEf)" (ceniradas en la Tierra, fijas en la Tierra),
éste es el sistema de coordenadas tridimensionales ufiizado para el
posicionamiento del satélite. El origen de este sistema es el centro de la masa
de la Tierra. La direccién X es el meridiano de Greenwich (longitud 0°), la
direccién Y es 90° de longitud Este, y la direccion 1 el eje rotacional Norte de la
Tierra. La version actual del Gnss se llama WGS84, mientras que antes de 1978
la version utilizada era la WGS72. (i), 2003)

Desviacién estandar (o}): La medida de dispersién, alrededor del promedio de
una cantidad evaluada normalmente mediante la expresion: (INEGI, 2010a).
S -xy

n-1

a

en donde :
x = valor de cada una de las observaciones
x' = promedio de dichas observaciones y

n = cantidad de observaciones

DGPS Diferencial (Correccién diferencial): Proceso de comeccidon de
posiciones GNss en una zona desconocida con datos capturados
simulténeamente en una posicion conocida (la estacion base). La coreccion
diferencial generaimente se aplica a receptores que ufilizan técnicas del
cédigo de posicionamiento C/A. Si se utilizan radios, el proceso de corregir
diferencialmente la ubicacién de un receptor respecto a la de ofro, puede
hacerse en post-procesamiento o en tiempo real. (ITEJ, 2003)

Doble frecuencia: Tipo de receptor que ufiliza sefales L1 y L2 de satélites Gps.
Un receptor de doble frecuencia puede calcular fijos de posicion mds precisos
en distancias mas largas v baje condiciones adversas al lograr compensar los
refrasos ionosféricas. (IMEJ, 2003)

Efemérides: Conjunto de datos que describen la posicidén de un objefo celeste
en funcién del fiempo. Todos los satélites Gps transmiten peridcicamente 1as
efemérides de emision que confienen las posiciones previsibles en el futuro
préximo, cargadas por €l segmento de control. Los programas de post-
procesamiento también pueden ufilizar efemérides precisas que describen las
posiciones exactas de un satélite en el pasado. (ITEL, 2003)
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Elipsoide: El sélido geométrico generado por la rotacién de una elipse
alrededor de uno de sus ejes. (INEGI, 2010b)

Elipsoide de referencia: El elipsoide empleado geoméfricamente como la
mejor aproximacion local o global de la forma de la Tiema. (INEGH, 2010b]

Epoca: Intervalo de medicion de un receptor GPS/GNss, que varia en funcion
del tipo de levantamiento. (ITe), 2003)

Emor: Diferencia entfre el valor medido de una cantidad y su valor verdadero.
{Tes, 2003)

Estacién permanente: ver Fiducial

Exactitud: Bl grado de cercania de una cantidad estimada, tal como uno
coordenada horizontal o una altura, con respecto a su valor verdadero. (INEGL,
2010q)

Exactitud de posicionamiento horizontal: La exactitud referida a la posicién
horizontal de un determinado punto o conjunto de puntos en término de sus
coordenadas de latitud y longitud o de sus coordenadas rectangulares. (INEGI,
2010a)

Fiducial: Término que se aplica a aquellas estaciones GPS/GNss que colectan
datos de forma contfinua y cuyos archivos digitales en RINEX pueden
obtenerse electronicamente a fravés de Internet. (IMEJ, 2003)

Geodesia: Ciencia que determina la forma y dimensiones de la Tiera, asi
como el campo de gravedad asociado a ella. (Significado etimolégico: Geos-
Tiera, desia-division o medida). En su aspecto préctico conduce a las
mediciones y cdlculos necesarios para la determinacion de coordenadas
geogrdficas (astrondmicas y geodésicas) asi como alturas y datos de
gravedad de puntos convenientemente elegidos y demarcados. (IntJ, 2003)

Intervalo de registro: Intervalo de tiempo entre registros sucesivos de datos
crudos en la memoria del receptor GNss. Por ejemplo, un intervalo de registro
de 10 segundos indica que los datos crudos se guardan en memaoria cada 10
segundos. (IMEJ, 2003). También conocido como Logging interval = Recording
interval

Intervisibilidad: Prueba de la visibilidad de dos estaciones en ambos sentidos.

L1 Portadora: Banda L de emisiones electromagnéticas. Senal primaria radioda
desde los satélites de la constelacion NAVSTAR, con una frecuencia de 1575.42
MHz. Los receptores capaces de captar solamente esta frecuencio, se
denominan receptores monofrecuencia. (ITEJ, 2003)

L2 Portadora: Banda L de emisiones electromagnéticas. Sefial secundaria
radiada desde los satélites de la constelacion NAVSTAR, con una frecuencia
de 1227.60 MHz. La portadora L2 permite eliminar el retardo ionosférico
producido en la sefial, por comparacion con la portadera L1, en los
receptores bifrecuencia. (IMEJ, 2003}
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Latitud geodésica o latitud: El dngulo que la normal al elipsoide en un punto
cualquiera forma con el plano del Ecuador, positivo si estd diigido hacia el
Norte. [INEGI, 2010b)

Levantamiento estdtico: Método de posicionamiento caracterizado por la
ocupacion simultdnea de dos o mdas puntos durante un  periodo
suficientemente prolongado de tiempo mientras los receptores se mantienen
estacionarios en tanto registran dichos datos, y post-procesarlos, con el fin de
lograr precisiones inferiores al centimetro. {IeJ, 2003)

Linea base: Posicion de un punto relativa a otro punto. En topografia, es un
vector dimensional entre las estaciones. (ITEJ, 2003)

Lineas base redundantes: Linea base observada de un punto gue ya ha sido
conectada a la red por ofras cbservaciones. Una linea de base redundanie
puede ser una reobservacion independiente de una medicién anterior, o la
observacién de un punto desde otra base. (ITeJ, 2003)

Longitud geodésica o longitud: El angulo diedro comprendido enire el
meridiano de referencia terrestre y el plano del meridiano que contiene el
punto, positivo si estd dirigido hacia el Este. {INEGI, 2010b)

Marco de referencia: Materializacion de un sistema de referencia a través de
un conjunto de estaciones de control fijas, establecidas sobre la superficie
terrestre por sus respectivas coordenadas y comespondientes variaciones en el
fiempo. (IITeJ, 2003). También conocido como Frame/framework

Matiiz de varianza - covarianza: ParGmetros estadisticos que reflejon la
relacion enire los erores de las observaciones vy las incognitos (varianzas) y
entre estos Gltimos (covarianzas). (ITEJ, 2003)

Metadatos: Los datos estructurados que describen las caracteristicos de
contenido, cadlidad, condicién, acceso y distibucidén de la informacién
estadistica o geogrdfica. (INEGI, 2010b)

Método de minimos cuadrados (MCM): Método de cdlculo ideado por Gauss
que consiste en imponer la condicién de minimo o la suma de los cuadrados
de las diferencias de una medicién sin sesgo. (iITEJ, 2003)

Método estdtico: ver Levantamiento estético

Monumento: Construccion de concreto que marca una estacion geocdésica.
Marca o construccién establecida sobre el tereno por una brigada para
identificar puntos en los que se han realizado mediciones geodésicas y cuyas
coordenadas y precisidon se conocen mediante el procesamiento de las
observaciones.

Multipath: Fenémeno de interferencia causado por sefiales Guss reflejadas en
estructuras o superficies reflectoras las cuales, habiendo reconido mayor
distancia que la correcta, inducen errores de posicidn. [uTg), 2003 6
Multicamino = Muliifrayectoria
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Nivelacién geométrica o diferencial: Determinacién de la diferencia de
elevacion entre dos puntos mediante reglas graduadas (estadal) y niveles fijos
de burbuja o compensadores. (ITEJ, 2003)

Observacién Gps/GNss: Acto de ocupar un sitio y grabar un archivo de datos
GNss. En general, reciben este nombre todas las magnitudes susceptibles de ser
observadas o medidas. (ITEJ, 2003)

Portadora: Frecuencia que puede variarse de una referencia conocida
mediante modulacion. (e, 2003)

Post-procesamiento: Proceso en gabinete de datos GPS gue fueron
capturados en el tereno, para obtener coordenadas de soluciones optimas,
(ImEJ, 2003).

Proyeccién UTM (Universal Transversa Mercator): Proyeccion cilindrica
conforme en la que el cilindro es secante al elipsoide y el eje del cilindro esta
sobre el ecuador. Esta proyeccion divide a la Tiera en 60 husos de 6 grados
sexagesimales de longitud cada uno, numerados a partir del antimeridiano de
Greenwich de Oeste a Este. Las coordenadas se miden en mefros referidas a
un meridiano cenfral con respecto de X, mientras que las coordenadas Y,
desde el ecuador hacia el Norte y hacia el Sur. (ITEs, 2003)

Receptor geodésico: Equipo de medicién que capta sefiales emitidas por la
constelacion de satélites del Gnss.

Red geodésica: Conjunto de puntos denominados vértices, materializados
fisicamente sobre el terreno, de posicion conocida tanto en términes absclutos
como relativos ligados a un marco de referencia comun. Es la estructura que
sostiene a toda la cartografia de un territorio. (IMeJ, 2003)

Red Geodésica Estatal: La compuesta por estaciones geodésicas, herizontales
distribuidas de forma homogénea en el ferritorio del estado de Jalisco.

Red Geodésica Nacional: La compuesta por estaciones geodésicas,
horizontales, verticales y graviméfricas distribuidas de forma homogénea en el
termitorio nacional. {INEGI, 2010b)

Red Geodésica Nacional Activa: La parte de la Red Geodésica Horizontal,
conjunto de estaciones geodésicas receptoras del Sistema Global de
Navegacion por Satélite (Gnss) distribuidas en los Estados Unidos Mexicanos, las
cuales son de operacion contfinua y permiten propagar el Marco ce
Referencia Geodésico Horizontal apoyando a los usuarios en  sus
levantamientos geodésicos, y constituyendo la base para el desarrolio de la
Red Geodésica Nacional Pasiva (RGNP). (INEGI, 2010a)

Red Geodésica Nacional Pasiva: La consfituida por vérfices geodesicos
distribuidos en los Estados Unidos Mexicanos, que estan materializados sobre el
terreno, mediante monumentos de concreto y/o roca sana con una placa
metdlica empotrada que ideniifica al punto. Las coordenadas gue definen su
posicién han sido generadas a partir de levantamientos geodésicos a fravés
del Sistema Global de Navegacion por Satélite (Gnss), dandoles volores de
posicion referidas al elipsoide GRSE0. (INEGI, 2010a)
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Redundancia: Diferencia entre el nimero de observaciones y el nimero de incognitas.
Para que exista un adecuado proceso de compensacion, la redundancia debe ser
mayor que cero. (INeJ, 2003)

Sesibn de observacién: Conjunto de datos crudos colectados simultdneamente con
dos o mas receptores durante el curso de un proyecto determinado. (IneJ, 2003)

sistema de referencia: Conjunto de valores numéricos, de constantes geométricas y
fisicas, que definen en forma Unica un marco matematico sobre el cual se va a
determinar la forma y tamafo de la Tiera, o parte de elia, incluyendo su campo
gravitacional, por lo que puede tener una concepcion global o absoluta y regional o
confinental. (imeJ, 2003)

$itio: Lugar o punfo donde se colectan datos Grs/GNss. (HTEJ, 2003)

Topografia: Del griego "fopo™ = lugar, y "grafos" = dibujo. Es la ciencia que con el auxilio
de las matematicas nos ayuda a representar la superficie de un terreno o lugor
limitado. (e, 2003)

UTM: ver Proyeccibn UTM.

Vértice geodésico, punto o estacién geodésica: Cualquier ubicacién para la cual se
han determinado o se determinardn sus coordenadas. {INEGI, 2010b)
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o PARA EDICTOS

1. Que sean originales

2. Que el selloy el edicto estén legibles

3. Que estén sellados (que el sello no invada las letras del contenido del edicto)
4. Firmados (con nombre y rdbrica)

o PARA LOS DOS CASOS

Que no estén escritos por la parte de atras con ningln tipo de tinta ni lapiz.

Que la letra sea tamano normal.

Que los Balances o Estados Financieros, si son varios, vengan uno en cada hoja.

La informacion de preferencia debera venir en diskette, sin formato en el programa Word,
Pagemaker o QuarXpress.

Por falta de alguno de los requisitos antes mencionados, no se aceptara ningun documento
para su publicacion

PARA VENTA Y PUBLICACION

VENTA
1. Numero del dia $18.00
2. NUmero atrasado $25.00
3. Edicion especial $25.00
SUSCRIPCION
1. Por suscripcion anual $1,000.00
2. Publicacion de edictos y avisos notariales por cada palabra $2.50
3. Balances, Estados Financieros y demas publicaciones especiales, por cada pagina $1,000.00
4. Minima fraccion de 1/4 de pagina en letra normal $255.00

Tarifas validas desde el dia 1 de enero al 31 de diciembre de 2011.
Estas tarifas varian de acuerdo a la Ley de Ingresos del Estado de cada afo.

Atentamente
Direccion de Publicaciones

Av. Prolongacion Alcalde 1351, edificio “C”, primer piso, CP 44270, Tels. 3819 2720, Fax 3819 2722.
Guadalajara, Jalisco

Punto de Venta y Contratacion
Av. Prolongacion Alcalde 1855, planta baja, Edificio Archivos Generales, esquina Chihuahua
Teléfono 3819 2300 Exts. 47306 y 47307. Libreria 3819 2476

periodicooficial.jalisco.gob.mx
Quejas y sugerencias: publicaciones@jalisco.gob.mx
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TOMO CCCLXXII

LINEAMIENTOS técnicos para la Red Geodésica Estatal y Especificaciones

Relativas al uso de Técnicas de Posicionamiento por Satélite, emitidos
por el Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco. Pag.3
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