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Ofi. Geo. No. 028/13
Departamento de Ingenieria de Suclos
Guadalajara, Jal. 07 de Mayo del 2013

UNICIPIO DE CONCEPCION DE BUENOS AIRES: JALISCO
P ?\" ESENTE

AT'N: DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

CNICO Y DISENO

ac concreto

Por medio del presente envio a usted el ESTUDIO GEOTT:
DEL - PAVIMENTO para un camino empedrado con lincas de rodadura
hidraulico ( tipo ecologico).

El mencionado estudio se realizo para el tramo dell caming de
la Cabecera Municipal al camino de brocha hacis .',,;zga b

municipio de Concepeién de Buenos Aires, estado de Jalisco.

RIC Va ae

El municipio de Concepeion de Buenos Aires sc localiza en la region sureste

estado de Jalisco, ¢n las coordenadas que van de los 19°52'30" a los 20°05'00"
norte y de los 103°09'30" a los 103°22'30" de longitud oeste, a una altura de 2,100 metros
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sobre el nivel del mar. Voo
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Fambién cuenta con tierras planas de labor y zonas accidentadas de bosques

distribucion proporcional.
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El clima se clasifica como semiseco con otoflo e invierno secos, y semicalidos sin
cambio térmico invernal bien definido. La temperatura media anual ¢s de 15.3°C. y tienc

una precipitacion media anual de 780 milimetros.Los vientos dominantes son en direccion
norte a sur. Los dias promedio con heladas al afio son de 27.

Los recursos hidrologicos estan representados por los rios lLos Longinos, Los
Molcajetes, Valle Florido y Agua de la Virgen; los arroyos, ¢l Tespocato, l.a Portczucla,
Palos Verdes, La Fuentecita, Los Pocitos, Barranca del Muerto . Lagunillas, Agria,
Puercos, La Sauceda, El Capulin y Toluquilla; las presas de Santa Rosa, I.a Yerbabuena y
el canal de Toluquilla.

Los rios y arroyos forman la subcuenca rio Tuxpan y laguna de Sayula.
La composicion del suelo corresponde al tipo Luvisol férrico y Cromico como dominantes:
y al Cambisol crémico y Vertisol crémico como asociados.

[La pavimentacidn del tramo en estudio, favorecera la comunicacion con el poblado
de Agua Fria, asi como la extraccion de madera de las partes boscosas.

[.- EXPLORACION DE CAMPO.

Los trabajos de campo consistieron en la realizacion de tres sondeos tipo de poro a
cielo abierto (PCA), para conocer las caracteristicas de los materiales de las terracerias
cxistentes; a continuacion se presenta una descripcion de la estratigrafia y tipo dc
materiales encontrados, a los cuales se les denominé PCA No.l, PCA No. 2 y PCA No.

~
,1.

?

Durante la realizacion de los sondeos, de cada uno de los estratos encontrados, se

7

tomaron muestras alteradas, las cuales fueron trasladadas al laboratorio para su ensaye y
determinar sus caracteristicas de calidad.
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[.-DESCRIPCION GEOTECNICA DE LOS P.C.A.

P.C.A. No. 1.- La profundidad del P.C.A. fue de 1.00 m; de 0.00 a 0.25 m sc
encontré un material de relleno, de 0.25 a 1.00 m se encontré una arcilla de alta

plasticidad.

P.C.A. No. 2.- La profundidad del P.C.A. fue de 1.00 m; de 0.00 a 1.00 m sc
encontro una arcilla de alta plasticidad.

P.C.A. No. 3.- La profundidad del P.C.A. fue de 1.00 m; de 0.00 a 1.00 m sc
encontré una arcilla de alta plasticidad.

En general los suelos que predominan en la zona estudiada son cstratos de limos de
alta compresibilidad.

U‘UUUUUUUU‘UUUUTJUU

En ¢l anexo I, se presentan los resultados de las pruebas de laboratorio. Q00 8
00804
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a).- NIVEL DE AGUAS FREATICAS (N.A.F.) EB¥ o0
Omou

El nivel de aguas freaticas a la profundidad estudiada no se detecto. Q0 E G
Suxmm £ O
?—;: o \ 9 E
’ & .Zv g w
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[IL.- INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO g u"j

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayes de laboratorio, cfectuados a los
materiales muestreados al efectuar los sondeos, en términos generales s¢ encontrd una capa
cuyo espesor vario de 0.0 m a 1.0 m de arcilla de alta plasticidad (CH)
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[V.-PARAMETROS DE DIENO
El disefio de la estructura del pavimento y de las terracerias, depende

fundamentalmente del volumen de transito diario, del periodo de disefio, de su tasa de
crecimiento y de su composicion vehicular.

a).- TRANSITO

[DPA - 600 vehiculos (transito promedio diario anual)
r = 4.0 % tasa de crecimiento anual

n = 15 afos periodo de disefio

I

Cd — 0.50 Coeficiente de distribucion de carril

Clasificacion vehicular

Trode | % 0o
vehiculo | TT _9
P 20 A
A Og':
B2 4 eT 0
e C:E
¢ B 0
e oo €
deri
s 9
T3S2R4 | 0

b4

b).- INDICE DE RESISTENCIA

El VRS de disefio adoptado para el terreno natural es del 4.0%, considerandolo
como valor critico que puede esperarse al compactar esta capa al 90% de su MVSM.
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El VRS de disefio para las capa subrasante sera del 15.0%, valor conservador, para
lo cual sera necesario localizar un banco de materiales que cumplan con la caracteristicas
de calidad indicadas en la NORMATIVA SCT.

Para la construccion de la capa de base hidraulica, se recomienda utilizar material
producto de trituracion con un tamafio maximo de 1 %2 pulgadas y un VRS del 100%.
También en este caso e debera localizar un banco de materiales, cuidando siempre que
cumpla con lo indicado en las normas SCT.

¢).- PARAMETROS ESTADISTICOS

Para el disefio de la estructura del pavimento del pavimento “tipo ccoldgico™, cl cual
consiste en un empedrado con rodadura de concreto hidraulico, se utilizara ¢l método
AASTHO (1993), aplicado para un pavimento con superficie de rodadura tipo empedrado.

Contemplando los parametros antes mencionados en el método los resultados quedan
conformados de la siguiente manera:

EMPEDRADO 15.0 cm

CAMA DE ARENA 5.0 cm
BASE HIDRAULICA

15.0 cm

SUB RASANTE 30.0 em

20.0 em
CAPA FILTRANTE
TERRENO NATURAL

£1 DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA CON HOLOGRAMA, SELLO Y FIRMA ORIGINAL SOBRE EL MARGEN DERECHO 2
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- DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

Para ¢l disefio del pavimento rigido se empleo ¢l método AASTHO (1993), utilizando
los pardmetros antes mencionados, se anexa la memoria de calculo.

Para el Disefio se esta considerando un valor de k de 230 psi para la basc y las terracerias, y
un Modulo de Ruptura del concreto hidraulico de 45 kg/cm”

Aplicando el método de disefio mencionado y utilizando los paramctros de cntrada
requeridos por el método, se obtuvo la seccion estructural siguiente:

LINEAS DE RODADURA )
20.0 em
BASE HIDRAULICA 150 cm
SUB RASANTE
30.0 em m m w
TTO
1
CAPA FILTRANTE s 'c N
20.0 cm O m .:
s 0
i k®,
TERRENO NATURAL o= E
RO
0w c
00

2
0oc &
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VI.- RECOMENDACION DE PAVIMENTACION

De acuerdo a los niveles de proyecto de la rasante, abrir caja para alojar las capas de
material filtrante y subrasante, a si como la estructura del pavimento. La superficic
descubierta se deberd compactar al 90 + 2 % de su M.V. S. M. de acuerdo a :
AASHTO estandar.
7
/CAPA FILTRANTE: se construird de 20.0 cm de espesor en forma bandeada, con materialy
{\ de grava a tezontle que vaya de los tamafios de 37a V4™ £

\
N
\~.._ e

SUBRASANTE.- construir la capa subrasante de material granular de 30.0 cm de espesor
compactados al 95 % de su P:-V.S.M. de acuerdo a la prueba AASTHO estandar.

La calidad del material que se utilice sera totalmente inerte (arena limosa o tezontle) que
garantice un Valor Relativo de Soporte del 20 % como minimo. un tamafio maximo de 76
mm. un limite liquido maximo de 25 %, un indice plastico maximo de 12 % ademas de
cumplir con las normas de SCT.

BASE HIDRAULICA - sobre la capa subrasante construir una capa de basc hidraulica dc
15.0 ¢cm de espesor compacta al 100% de su PVSM de acuerdo a la prucba AASHITO
Modificada.
la calidad del material sera producto de 100% de trituracion, limite liquido maximo 25%.
indice plastico maximo 6%, VRS de minimo de 80 % . un desgaste de los Angeles maximo
de 35%. Un Equivalente de arena minimo de 40%, y particulas alargadas y lajcadas
maximo de 40% maximo, ademas cumplir con la normativa SC'I' para bases de pavimento
con carpetas de concreto hidraulico. ol
s

RIEGO DE IMPREGNACION.-Previo barrido de la superficie de la base hidraulica.
aplicar un riego de impregnacion, con emulsién asféltica cationica tipo 1CI-60.

proporcion de 1.3 a 1.5 I/m?.

1.OSAS DE CONCRETO HIDRAULICO.- Estas losas tendran un espesor de 20.0 ¢m y
Concreto Hidraulico tendrda un modulo de ruptura de 45 kgs/cnf’. LLos agregados pétreopo M
tendra como tamafio maximo la grava 1 1/2” y la arena tendrd un moédulo de finura maxim{gs
de 3.10 ademéas de cumplir con todas las especificaciones de construccion.
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Se recomienda que el largo de linea de rodadura sean igual o menor a dos veces su ancho.
Para definir el ancho de las lineas de rodadura, considerar que la distancia maxima entre las
caras extremas de las ruedas de los vehiculos es de 2.60 m. (normativa SCT)

CAMA DE ARENA PARA ASIENTO DEL EMPEDRADO: En la zona donde se colocara
empedrado, tender una cama de arena limosa para asentar la piedra, sellandola con la
misma arena.

Se construiran bordillos laterales ya sea de piedra adecuada o de concreto hidraulico a fin
de evitar el desplazamiento lateral del empedrado. Asimismo, en las zonas de empedrado
colocar venas en distancias menores a un metro y luego rellenar con piedra mas chica del
orden de 15.0 cm.

NOTA: los materiales antes mencionados para la construccion de las capas deberan ser de
banco. el control de calidad deberd verificar la calidad: de los materiales utilizados y que
cumplan con la normativa SC'I".

Sin mas por el momento quedando a sus ordenes pgra cy . gj"(}("’mﬂmﬂal.i o o al
presente informe. . ,
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ISPECIALISI A/ TERRESTRES

NISTRACION DE LA CONSTRUCCION

MAESTRIA EN ADM

DIRECTOR
CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALEYS.A DE C.V. CED. ESTATAL 2679(10-2)
R.F.C. CCM-(10316-N69 z No. CERTIFICADO DE EVT. 119743
CMIC -J-6427 CED. FEDERAL 2174499
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PERFILES P.C.A.

o HEEEE R

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO FECHA  [INICIO: -
LOCALIZACION CAMINO DE 630 m. INFORME
DEL POBLADO HACIA EL CAMINO DE BRECHA A AGUA FRIA TIPO DE EXCAVACION: Pozo a Cielo Abierto
CONCEPCION DE BUENOS AIRES JALISCO
P.C.A No.: 1 0+050 m |DIMENSIONES DEL POZO: 0.80x0.80 x 1.0 m
CAPA
o PROFUNDIDAD m S.U.C.S. DESCRIPCION DEL MATERIAL
Fspesor =25 cm
Material de Relleno Heterogeo (material de escombro)
1 0.25
Espesor = 75 cm
Arcilla de alta plasticidad
Grava: 3% PESS.: 966 kg/m®
Arena : 23% P.E.S.M.: 1510 kg/m®
Finos: 74%  Humeda Optima: 31.5%
Limite Liquido: 51.20% Expansion: 2.30%
Indice Plastico: 16.22% V.RS. 6.00%
Qo
TTI0C
—1T Q V-4
0 m L © @)
| m w uw
« T I
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=
ompPuww
OOE®®
y oy 7 @
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/
2 1.00 CH
[OBSERVACIONES: /) . /, / / // V
)/ T~ /
PA RATVORIZZA EFE DB\LA m;@ﬁlo ! Vo j2o. ,
AB. ROBE ‘@ SNZALEZ ILVI A Z SALAZAR ING. HERIE NZALEZ RODRIGUL 7
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PERFILES P.C.A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO FECHA INICIO:
LOCALIZACION CAMINO DE 630 m. INFORME
DEL POBLADO HACIA EL CAMINO DE BRECHA A AGUA FRIA TIPO DE EXCAVACION: Pozo a Cielo Abierto
CONCEPCION DE BUENOS AIRES JALISCO
P.C.A. No.: 2 0+250 M |DIMENSIONES DEL POZO: 0.80x0.80 x 1.0 m
CAPA
No PROFUNDIDAD m CORTE S.U.C.S. DESCRIPCION DEL MATERIAL
\w Espesor = 100 cm
p Arcilla de alta plasticidad
Grava: 10% P.E.S.S. 888 kg/m®
Arena : 18% P.E.S.M.: 1504 kg/m®
Finos: 72%  Humeda Optima 34.0%
Limite Liquido: 52.75% Expansion: 2.40%
Indice Plastico: 13.45% V.R.S. 5.10%
OOy a
\ TTO T
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

-
PERFILES P.C.A.
R ' .
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO FecHa  INICIO:
- LOCALIZACION CAMINO DE 630 m. INFORME
| DEL POBLADO HACIA EL CAMINO DE BRECHA A AGUA FRIA TIPO DE EXCAVACION: Pozo a Cielo Abierto
Ld CONCEPCION DE BUENOS AIRES JALISCO
, P.C.A No.: 3 0+450 |DIMENSIONES DEL POZO: 0.80 x 0.80 x 1.0 m
e
CAPA
o PROFUNDIDAD m S.U.C.S. DESCRIPCION DEL MATERIAL
— ;
Fspesor =100 cm
e | Arcilla de alta plasticidad
—_ Grava; 7% PESS.: 943 kg/m®
Arena : 23% P.E.S.M.: 1352 kg/m®
= Finos: 70%  Humeda Optima: 38.0%
Limite Liquido: 54.60% Expansion: 2.60%
Indice Plastico: 17.40% VRS, 4.00%
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INFORME DE TERRACERIAS

[OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO
|LOCALIZACION: CAMINO DE 630 M
DEL POBLADO HACIA LA BRECHA DE AGUA FRIA

FECHA DE RECIBO: )

FECHA DE REPORTE: |

1 N° DE ENSAYE P.CA. P.C.A.
| IDENTIFI- |ESTACION No. | No. 1
§ CACION  |LADO 0.00-0.15m 0.15-1.0m
j CAPA |
[ TAMANO MAXIMO, PULG 29 B
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm =
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm g 97 B
1 % QUE PASA MALLA DE 0.425 mm ) 43
& % QUE PASA MALLA DE 0.075 mm W 74
oy EQUIVALENTE DE ARENA % S =
S __LIMITE LIQUIDO % o T 512 .
= INDICE PLASTICO % i 16.22
% CONTRACCION LINEAL % =
b E.S. SUELTO Kg/im’ ; <§': 966
tS__P.E.S. MAXIMO Kg/m?® f 1511
< __ HUMEDAD OPTIMA %
< HUMEDAD DEL LUGAR % 12.0
O COMPACTACION DEL LUGAR %
V.R. S. ESTANDAR SATURADO % 6.0
EXPANSION % 2.30
CLASIFICACION S. U.C. S. CH
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
?
P — 7 I /i -
[ ( JEF?’ l:_ZAZORATomo Bp. /Y I
i ING: A HER A%DéZ%ALAZAR ING. HERIB AlLEZ RODRIGUEZ j

EL DOCUMENTO ORIGINAL CUENTA
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INFORME DE TERRACERIAS

-‘ i

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO

LOCALIZACION: CAMINO DE 630 M

DEL POBLADO HACIA LA BRECHA DE AGUA FRIA

FECHA DE RECIBO:
FECHA DE REPORTE: |

N° DE ENSAYE

P.C.A.

ESTACION

No. 2

IDENTIFI-

CACION LADO

0.0-1.0m

CAPA

TAMANO MAXIMO, PULG

% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm

90

% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm

33

% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm

72

EQUIVALENTE DE ARENA %

b
e

LIMITE LIQUIDO %

5275

13.45

d

INDICE PLASTICO %
CONTRACCION LINEAL %

d G

P.E.S. SUELTO Kg/m®

888

P. E. S. MAXIMO Kg/m?®

1504

2

TECNICOS

HUMEDAD OPTIMA %

t
d
el

£,

HUMEDAD DEL LUGAR %

CARACTERISTICAS DEL

24.0

i

COMPACTACION DEL LUGAR %

CON
L

V. R. S. ESTANDAR SATURADO %

51

EXPANSION %

2.40

¢
\C

CLASIFICACION S. U. C. S.

CH

'OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

BORATORN

ESTUDIOS GEO

2\
LABORATORIS

L

) i
\wgmLA?vTORIO
LEZ ; j NANDEZ SABAZAR

LAB ROBERT A

ING. HERIE

/(/
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INFORME DE TERRACERIAS

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO
LOCALIZACION: CAMINO DE 630 M
DEL POBLADO HACIA LA BRECHA DE AGUA FRIA

FECHA DE RECIBO:

FECHA DE REPORTE: |

-

SV

N° DE ENSAYE P.C.A.
IDENTIFI-  [ESTACION No. 3
CACION LADO 0.0-10m
CAPA
[ TAMARO MAXIMO, PULG S
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm ;
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 93 -
i % QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 40
W™ 5% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 70
¢ EQUIVALENTE DE ARENA %
& LIMITE LIQUIDO % 54.6 @”L&H‘? Al
= INDICE PLASTICO % 17.4 VWV L«
" CONTRACCION LINEAL % o
X P.E.S.SUELTO Kgim® 943 =) ?- o 5
¥5__P.E.S. MAXIMO Kg/m® 1352 g 0 W= T
n<c HUMEDAD OPTIMA % e T W | -
< HUMEDAD DEL LUGAR % 18.0 C=%*00
O COMPACTACION DEL LUGAR % O ivm w
V. R. S. ESTANDAR SATURADO % 4.0 N E90
EXPANSION % 2.60 e o
1 CLASIFICACION S. U. C. S. CH = 80 ~
| o4 = Faly
[OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES Bl
i i
4 s )
‘ 3 u
\ *
|
W S | i 4
0 B, | LB,
LAB ROBERH VAAGONZALEZ ING: NANDEZ SALAZAR ING. HERIBEH]
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-

- CROQUIS DE LOCALIZACION

E

—
E POBLADO DE

LOCALIZACION DE SONDEOS
EN EL CAMINO QUE VA DE LA CABECERA MUNICIPAL AL CAMINO DE BRECHA A

AGUA FRIA. EN EL MUNICIPIO DE CONCEPCION DE BUENOS AIRES EN EL
ESTADO DE JALISCO.

CONCEPCION
DE BUENOS FgA ; PCA.2 : .PCA 3 AGUA FRIA
Al 0+050 0+250 0+450
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ESTUDIOS GEOTECNICO

Tipn de Pavirmento

v il,:

PS] inicial 4.5

M adulo de elasti
concretn - Eo f[_l:-_.:”

b dicduler de raturs del
concreto - S [ps

Tipo de Andlizs

o Calcular D

Caleular 18
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iatilidad inicial v final

sidad del

S

.

AR DI
Confiabilidad [H] w L
¢ Pavimento rigido a0 % Zr=-0.841
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P51 final 3 k. 230 Pl

Irformacion adicional para pavimentos rigidoz

402450

4010
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Salic
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P51 inicial 412
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Reporte de AASHTO
DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO

Meétodo AASHTO 06 de Mayo de 2013
PROYECTO: cabecera municpial - ent. camino a agua fria
UBICACION:  concepcion de buenos aires
concepcion de buenos aires
jalisco
FECHA: 07/05/2013  12:00:00a.m.
DISENADO:  cem
NOTAS: False QOWYe
O
TTO; <
DATOS DEL TRAFICO -% 0] E E
. | , OgLtoo
FACTOR DE SENTIDO (FS): 1.00 o o) w oW
T 3 -E
FACTOR DE CARRIL (FC): 00 g a0 < N
s . oo
TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA): 600.00 00 E .
o B ils
, \ & = b
Periodo de Aforo: Q Q.
<t B w
Inicio: 07/05/2013 § -
<t
o
Fin: 07/05/2013
Total de dias Aforado ~ 1.00
COMPOSICION VEHICULAR !i
Tipo de Vehiculo Total Diario % % Cargados % Vacios
A2 120.00 20.00 100.00 0.00
A2 300.00 50.00 100.00 0.00
B2 24.00 4.00 100.00 0.00
B3 6.00 1.00 100.00 0.00
G2 60.00 10.00 100.00 0.00
| C3 84.00 14.00 100.00 0.00
i ; T3-S2 -+ 6.00 , 1.00 100.00 0.00




I'ASA DE CRECIMIENTO ANUAL:
PERIODO DE DISENQ:

4.00 %
20.00 Afos

DATOS DEL PAVIMENTO

CONFIABILIDAD(R):

DESVIACION ESTANDAR (So):

MODULO DE RUPTURA DEL CONCRETO (MR):
MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO (Ec):
COEFICIENTE DIE TRANSFERENCIA DE CARGA (J):
MODULO DE SUBREACCION DEIL SUELO DE APOYO (k):
COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd):

INDICE DE SERVICIO INICIAL (Po):

INDICE DE SERVICIO FINAL (Pt):

4.032.450.00

70.00 %
0.35
640.10 Psi

Psi
3.80
232.50 Pci
1.00
4.50
2.00

Sc considera que ¢l pavimento no cuenta con barras pasajuntas para la transferencia de carga, ademas

de también considerar que el pavimento no cuenta con soporte lateral.

RESULTADOS:

EJES SENCILLOS EOS. DE 18 KIPS: 4.770.313.00 ESALS

ESALS

N°¢ Tizos de Eje Peso del Eje Repeticiones al Afio] Repeticiones en la
vida Util

1 Sencillo 220 43,800.00 1,304,280.00 353.00 |

2 Sencillo 8.36 109,500.00 3,260,700.00 125,635.00 !

| 3 Sencillo 14.30 32,850.00 978.,210.00 363,200.00
; 4 Sencillo 24.20 15,330.00 456,498.00 1623218001 ) 8
; 5 Tandem 24.20 1,095.00 32,607.00 197508 © 5_@ o
j 6 Tandem 39.60 1,095.00 32,607.00 120,180y | @ =
' 7 Tandem 42.90 16,425.00 489,105.00 2,522,808b0g8 1 O
L R L By
w0 o
c 1Ems “ O

& = b : ol
“SPESOR DEL PAVIMENTO: 8.46 in (21.4884) cms O® w
O
i ok

MODULACION DE LOSAS . 0
De acuerdo al:Espesor encontrado y siguiendo el criterio AASHTO, CEMEX le recomienda la sidé 5% ©
modulacion de losas: 7 ’ g
-
ey o
5. 00U uw

SEPARACION MAXIMA DE JUNTAS TRANSVERSALES:
RANGO DE SEPARACION DE JUNTAS LONGITUDINALES:

3.00 a 4.50 metros

DEPTO. GEOTECNIA
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